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概要を紹介 し，そ の メ カ ニ ズ ム に つ い て 言及 す る。そ して ，

崩壊性 の 風積土で は，水浸崩壊と震動に よ る液状化 とい う

2 種類の 破壊作用 が働 い て，大規模 な流動性破壊 が シ ル ト

質地盤 で も発生 し うる こ とを 指 摘 して い る．（英文 ， 図 ：

26， 表 ： 1 ， 参考文献 ； 10）

海底地盤の 波浪 による液状化および高密度化機構

　　　　　　　　　　　　　　　　 善　功 企 ・山崎浩之

キーワーズ ； 液状化／海 岸／ 海底土 ／ 間隙 圧 ／水圧 ／波動

／模型実験　IGC ：E7／E8

　本論文 は ， 波浪 に よ る 海底地盤 の 液状化お よび高密度化

現象 の 発生 メ カ ニ ズ ム に つ い て 調 べ た も の で あ る 。 こ れ ら

の 現象 は ， 波浪 の 作用 に よ っ て 発生 す る海底地盤中の 過剰

間隙水圧 と密接な関連 が ある と考え られ る が，本論文 で は ，

波浪 に よ っ て 励起 され る
“

変動
”
過剰間隙水圧 の 概念 が 新

た に導入 され，こ れ に よ っ て 引起 こ され る 液状化な らび に

高密度化 の 発生規準 が示 され て い る 。ま た，上記 の 概念 は，

室内 に お け る 模型実験に よ り検証 され て い る
。 得られ た 主

要 な結論は ，
1）海底地盤中に励起され る変動過剰間隙水圧

は ， 海底 地 盤表面 の 水圧 変動量 か ら，地 盤 中の 水圧 変動量

を引い た もの に等 しい
， 2）液状化 と高密度化 が 引き起 こ さ

れ る有効応力状態 は，波 の 1 周期 の 間 に交互 に発生 して い

る ， 3）提案 した 液状化 お よび 高密度化 の 発生規準 は ，模型

実験 の 結果 をうま く説明で きる ，4）波浪 に よ る 海底地盤 の

液状化 メ カ ニ ズ ム は，地震 に よ る液状化 メ カ ニ ズ ム と全 く

異な っ て い る などで あ る。（英文，図 ： 19，表 ： 3 ，参考

文献 ： 18）
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　粘土 ス ラ リ
ー

の 堆積 の 取扱い は ， 鉱 さい ダ ム や港域の 各

種工 事の 環境問題 に も広 く関連 し未解決の 問題 も多い 。 本

論文 は シ ン ガ ポー
ル 北東部 に広 く分布 して い る カ オ リナイ

ト粘土 を実験試料 に 用 い て ， 円筒容器 に よ る 沈降 の 模型実

験 を幅広 く実施 し，結果 を と D ま とめ た もの で あ る 。すな

わ ち，沈 降速度 と沈降後 の 密度 に か か わ る 各種要因 （塩濃

度， pH ， 非イ オ ン 凝集材，浸透力） の 影響水準を まず こ

の 試 料 に っ い て 求 め，さ ら に，沈降後 の 堆積土 の 強度発現

を ， 砂を 上層に堆積させ る こ とが可能 か どうか の 実験を通

じて ，論 じて い る。後者は ス ラ リ
ー
堆積土 の 圧密促進の た

め の 水 平 ド レ
ーン の 施 工 に関連 して実験 した も の で あ る。

実験試料につ い て得られ た結論は以下 の よ うに ま と め られ

る。〈ユ耽 降沈下 は ，き わ め て ゆ っ く り し た粒径分離沈降と

こ れ よ り も早い 凝集沈 降の 二 つ の モ ードが認 め られ る 。  

後者 の 促進 の た め に塩水の 利用 が経済的で あ る 。   高含水

比 で の 凝集 で は 間隙比 と透水性 とが一意に関連 しな い 。（4）
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限界 含水比 （こ の 試料 の 揚 合 200％） を 下回 る と著 し い 強

度発現 が見 られ，ス ラ リ
ー

堆積土 の 上 に 砂をまき出す こ と

も可能 となる 。（訳 ： 浅岡　顕）（英文，図 ： 14，表 ： 1，

参考文献 ：25）

埋 立 て によ る海底地 盤の 変形解析
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キ
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　兵庫県西宮市 の 沿岸 に建 設中の 甲子園埋 立 人 工 島の 建設

工 事 に伴 う海底地盤 の 変形 を二 次元弾 ・粘塑性有限要素法

に よ り解析 し た。地盤内の 応力状態を細か く追跡す る こ と

に よ り，埋立 て 時 の 海底地盤 の 安定性 に つ い て の 詳細 な検

討 を行 い ，従来 よ り問題 と なっ て い る 軟弱沖積粘土層 の 変

形 に加 え て，近 年海洋構造物 の 大型化 に よ り顕在化 して き

て い る深部洪積粘土層 の 沈下 ， 側方流動に つ い て も考察 し

た。海底付近 に堆積 して い る軟弱な沖積粘土層 は埋立 て に

伴 う局部載荷 の 影響 を受 け て 不 均質 な塑性変形 を 生 じる の

に対 し， 深部洪積粘土層 は 応力の 再配分に よ り比較的
一
様

な変形性状を示す こ とが わ か っ た 。 こ の 時洪積粘土層の 圧

密降伏 が問題 とな る が，本解析 で は 上 部洪 積粘土 層 で 部分

的 に降伏す る に と どま っ て お り， 洪積粘土層 の 変形は さほ

ど大 きな もの とは な ら ない 。埋立 て と並行 して 行わ れ た沈

下量 ， 側方変位量 ， 過剰間隙水圧 の 計測結果を解析結果 と

比較検討 した。そ の 結果，沈下 お よ び側方変位 プ ロ フ ィ
ー

ル につ い て は，解析結果 は 実測結果 を定量的 に 予測 し うる

こ とが わ か っ た
、

一方， 過剰 間隙水 圧分布 に つ い て も洪積

粘土層 で解析結果 は実測結果 をや や 過小評価す る 傾向 は あ

る もの の お お む ね 良好な一致 を 示 した 。 （英文，図 ：21，

表 ： 1 ， 参考文献 ： 9 ）

剛な擁壁が転倒 ， 滑動 も しくは上端回 りに回転す

る場合 に生 じる主働土 圧

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　鵜飼惠三

　キーワ ーズ ： 砂質土／主 働土圧／塑性／土 の 構成式／平

面 ひ ずみ／有限要素法　IGC ： E5

　Rowe の 応力 ・ダイ レ イ タ ン シ
ー

式 と双曲線応力 ・ひ ず

み 関係式 に従 う砂 の ひ ずみ硬化 ・軟化 モ デ ル を提案 し
， 簡

単 な土圧問題 に適用 した結果を論じ た。結論は 次の よ うで

あ る。（1）壁 の 変位形態 （転 倒 ， 滑動，上端回 りの 回転） に

よ っ て 土圧 の 大 きざや分布 は か な り異 な る。こ の 点 は裏込

め砂内 の 塑性せ ん 断ひ ずみ の 大きさや分布 と密接な関係が

あ る。（2）擁壁 が滑動す る 場合， Coulomb 土圧 論の 仮定に

近 い 状態 が 出現す る が，土圧分布 は 正 確 な 静水圧分布 に は

な らない 。  裏込 め 砂 が ひ ずみ軟化 を生 じる ケー
ス で は砂

の 残留摩擦角 は最終土圧 の 決定要因 に な る 。   従来の 主働

土圧実験結果の 具体的事例 の い くつ か を本研究結果 に基づ

い て 説明 し た。（和文，図 ： 19，参考文献 ： 20）
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