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和田津新田 の 築立

一 栗本家の古文書の 土 質力学的読 み方
一

　　 Construction　of 　Wadatsushinden （Wadatsu 丘11）
− Evaluation　of 　Old　Document 　by　the　Soil　Mechanics一

澤 田 健 吉 （さ わ だ け ん き ち ）

　　 徳島大学教授　工 学部建設工 学科

1．ま え が き

　古文書は資料 と し て い ろ い ろ な見方 が出来，い ま

ま で 多 くの研究 を支え て きた 。 しか しそ の 研究は制

度や経営に 関する もの が多 く， 技術的な資料 と し て

扱わ れ る機会は少 な い
。 こ の な か で ，徳島県小松 島

市 の 和 田津新 田 の 成立 に 関係 し て 残 され て い る栗本

家文書は ， 土質力学的 な読み方が出来る興味深 い 文

書な の で ， 紹介 し て み た い
。

2．和 田津新田 の 由来

　和田津新田 は徳島市 の 南 10km あま りの所 に ある

小松島市に 面 した湾の 南岸に位置す る埋 立地で あ る 。

こ の 新 田は築立は，富 岡 （現阿南市） へ 移 り住ん だ

紀州浪人栗本平八 郎か ら四代目 の 栗本四郎兵が 正徳

6 年 4 月22 日 （1716）汐干潟40町 の 新田築立 の 願書

を御蔵所 へ さ し出 し た 時 に始 ま っ た。

　 し か し， こ こ は
一

度 開発 の 試み が あ っ た が ， 宝永

4 年 （1707） の 大地震 と津波に よ っ て 囲堤 が大破 し

て 汐干潟 にな り， 放置 され た揚所で あ っ た 。
い ずれ

に し ろ，願 い は聞 き届 け られ ， 鍬下年限13か年で ，

開拓 に努力す る よ う命 じ られ て い る 。

　 し か し ， 普請 は必ず し も順調 に行 っ た もの で は な

か っ た 。 風雨が強か っ た こ とや 地盤 が軟弱 な た め
，

強固な 石垣 ， 捨石 ， 波除杭 の 普請を必 要 と した の で ，

予 想外に費用が か さみ経済的に 非常 に 大きな負担 に

な っ た 。 自力 に よ る造用銀 を 156貫 目用意 して い た

が こ れ で はす まず ， 次 々 に借入 を重ね て い っ た 。 こ

の よ うな借入 は普請の 完成の後 に も続 い て い る。

　銀 1 貫 目が今 日の 感覚で どれ く らい の 額に な る か
，

こ の 根拠 は後で 8 章に 出て くる が人 夫 の 目当 の 数百
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　　写真一 1　 現在に 残 る 和田津新田の 堤防の 松並木

位置は 図
一 2 の 矢印の 先端，国策パ ル プ事務局 の 案内 に よ る

倍 ， 敢え て 言 うな ら 3 〜 4 百倍とい う見当で はな い

か と思わ れ る 。

3．和 田津新田 の現況

　新田 の築立 され た 場所 は， こ こ か ら 10km ばか り

南 に河 口 の あ る ， 那賀川 が流出 した砂 の 作 っ た砂嘴

に 囲まれ た小松 島湾の 南岸に ある 。 こ こ は ， 昭和33

年ま で は水 田 として 使われ て い たが ， 現在は か さ上

げを し て 工 場用地 に転用 され て い て ， 写真一 1の よ

うに
， 海に面 し た護岸 の

一
部 と松並木に 昔の 姿を見

る だ け で ， 水 田 と い う雰囲気は な くな っ て い る 。

　図一 1 ， 2は和田津新 田 の 位置関係 を示す もの で ，

前者は地理 院の 地形図 ， 後者は明治40年測量 の 陸地

測量部の 旧版 の地形図 で あ る 。 注 目される の は新 田

中央にあ る水面で ， 農業水利上 の 必要か らあ る の か ，

埋立技術 の 限界か ら残 っ た の か い ろ い ろ な こ と が考

え られ る 。

　図一 3 は北側護岸よ り 500m 沖 の 東西方向 の 地盤
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　　　4．新開奉願囲堤仕様申上 覚
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図
一 f　 地理院 の 5万 分の 1地形図　徳島， 阿波富岡 の 図譜

図
一2　陸 地 測量部 の 旧版 5 万分 の 1 地形図　富岡 の 図譜

縦 断図 である。小松島湾に流入す る大 きな川 がな く，

砂礫 の 堆積が少 な い の で ，軟弱 な地盤 の 厚 さが 30m

もあ り， 埋立が容易で な か っ た の が分か る 。

　現在栗本家文書と言わ れ る もの が残 っ て い る 。 栗

本家が組頭庄屋 と し て 新田 の 経営 に当た っ て書 き残

した文書 で ，小松島市が市史 の 編纂に 当た っ て整理

し資料第二 集 と して 出版 し て い る 。 以下 こ の 中の 和

田津新 田成立関係文書か ら ， 筆者 の 関心 に よ り資料

集 の 整理番号順に 7 項 を選び 出 し
， か つ そ の 理 由を

述べ る こ とに する 。
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図
一3　小 松湾 の ボー

リ ン グ図　位置は 図
一 1参照

　　　 運輸省小 松島港工 事事務所 の 調査 よ り

い 条件の も と で行わ れ た 普請で あ る と結論 され る 。

　筆者 は，吉野 川の 下流干拓地 の堤防に 関す る コ メ

ン トとして ，

「地盤条件 と し て の り面勾配が急 で あ

る ， そ こ に住 む人達 の 貧 しさ の た め と考 え られ る が ，

干拓堤 の た め高さ の確保が必須 の条件な ら勾配が制

約を受 ける の はや む をえな い 。 」 と書い た が ， 和田

津新田 の 堤防に も こ の コ メ ン ト は 当て は まる 。

土 と基礎 ， 39− 1 （396）
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5．新 田 鍬下 之儀御鍛披為極侯二 付 申上 覚

　新田開発 を願 い 出て い る揚所 は地震や津波で 大破

し た所だ か ら ， 所 々 底掘れ して い る。普請は随分念

を入 れ て 多数 の 人夫を使 っ て 行 うが ， 堤 留 ま り か た

く， そ れ 相応 の 対策を立て ね ばな らな い 。難 し い 普

請が予想 され る が
， 工事 の 完成を急 ぐ と十分 な仕事

が 出来な い の で ， 年貢 を納め始 め る時期 を延 ば し て

ほ し い
。 こ こ に は 上 の よ うな内容 の こ とが書 い て あ

る。

　筆者 に と っ て興味 の ある の は ， 堤留 ま りか た く，

とあ る記述 の 解釈で こ れ が堤防の 斜面が崩れ る現象

を指 し て い る と思 うか ら で ある 。 底掘れ し て い て ，

し た が っ て 堤防が高 くな る 場所は安定を保 つ の が難

し い こ と， 多数 の 人夫を使 っ て随分念入 りに盛土 を

締 め 固め な けれ ば堤留ま りか た くとい うの は，現在

の 斜面安定 の 実際 と
一

致する 。 こ の よ うな ， 土 の 引

き起 こ す現象の 一
つ を現在 と同 じ形 の 認 識に ま とめ，

抜 き掲 し て い た の は重要 な こ と と思 われ る 。

6．御蔵米拝借二 付乍恐 申上御訴訟之事

　 156 貫 の 銀 を用意 し て 始 め た 普請はおお か た終わ

っ た が
，

た び た び の 風雨 で 堤防の 破損が続 い た 。 特

に 北に面 し た大堤防の破損 は ひ ど く， 直す の に 波除

杭や捨石 を多 く必要 と し た ため， 100貫の 銀を余分

に使 っ たが こ れ は 自力 で始末で きた。 しか し地盤 を

平 らに 土を入 れ る の は 自分達だ け の 力 に余る の で ，

御蔵米 100石 を無利息で 借 り たが ， こ れ は無事返 す

こ と が で きた ， 次の 年今度 は利息 1 割で 3 年聞借 り，

こ れ も返 す こ とが で きた 。 それ で もなお地盤 を平 ら

に 土を入 れ る の が終 ら な い の で米 200石 を次の 5 年

間 に毎年利息込 み で 44石 ず つ 返す条件で 貸 して も ら

い た い
， とい うこ とが 書い て あ る 。

　 い ずれ に し ろ借金 を願 い で た もの だが，そ の 理 由

の 中に あ る地盤を平 らに し土 を入れ る とい う記述 を，

囲堤 の 中の埋立て る か さ上げを言 っ た もの とみ て 関

心 を もっ た 。 技術的に は よ り難 しい と思われ る波除

杭 は 自力で 出来 る が ， 埋立 の 方 は何回 も借入 を繰 り

返 し な が ら長期 間か か っ て い る 。 当時運搬手 段 が整

っ て い な か っ た た め だ ろ うか ， 今目の 大規模埋立 の

成否が運土 の 手段 に よ る の と似 て い る と言 っ て よ い 。

　また借入 の 話が問を おかず継続 して い る こ と ， 更
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に そ の 度 ご とに 返済 の 条件が難し くな っ て い る の は ，

藩 の 方が こ の 事業の 完成に 疑問を持 っ て きた た め だ

ろ うか ，注意 し な けれ ばな らな い
。

7．鍬下 取続 申度奉存 二 付乍恐 奉願覚

　大手石 垣 1000 間の うち300問は 鳴門の潮 の 当た る

難所 の た め ， 石垣 ・ 捨石 ・波除杭 で 十 分念入 りに工

事を し た が
， 年々 の 洪水 で壊れ 出費が た い へ ん で あ

る 。 な に ぶ ん こ の 新田 の 下 は水面 な の で
， 多 く の 土

を入れ て も平 らに 盛 り上 げる の が難 しい
。 今年 も石

垣 や捨石 をや り直 し水門
一

組 を石 で 作 り変 えた り し

た ， と い うよ うに書 い て ある 。

　精を出 し て土 を入れ て も地面 が平 らに な らな い と

い う記述 か ら， 圧密が続 い て 困 っ て い る様子 が想像

出来 る
。 図

一 3 に 示 し た よ うに 軟弱地盤が厚 い の で ，

こ れ が問題 に な る の は 当然 の よ うに 思 える 。 鳴門 の

潮が 当た るた め と い う理 由付 けが こ こ以外に もあ ち

こ ち に出て くる が ， こ れ は 問題 で ， こ の 位置 で 軟弱

地盤が もっ と も厚 い とす べ き で は な か ろ うか 。 また ，

図
一 2 の 旧版 の 地形図 の 説 明で 触れ た，埋立地の 中

央 の水面は こ の 沈下 の 結果 でな い か とも考え た 。

8．寛政弐年西新開新田築建帳

　
一

連の 埋 立 の 最終段階の 西新開に 関 し ， 築立場所

を 1 番 よ り10番 に 区分 し，各番 ご と に 工 事内容やそ

の 賃金 を書 い て い る 。
1 番 を例に と る と， 長 さ70間

・高 さ 2 問 ・根置 6 間 ・上平 1 問 と い う断面形，本

体 を砂で 作 り外側斜面 を石 張 りに す る が ， そ の 場合

の 材料 の 規格や量 ， 築役 105人 ， ただ し 1 人 4 匁 ・

砂 か き石持 350 人 ，
た だ し 1 人 2 匁よ り 2 匁 5分ま

で な ど の 人夫 の 数や賃金な ど15項 目に わ た っ て ， 内

訳仕様 が書き出 し て あ る 。

　筆者 は こ の 時代工 事 は もっ と大雑把に 管理 され た

と思 っ て い た の で ， 清算の 細か さは意外 で あ っ た が，

こ こ で 注意す る の は む し ろ次 の 点で あ る。 正徳 の 時

代か ら ， 当初維持す る の に苦労 した ， 1割 2 分 の き

つ い と思 わ れ る 勾配 が踏襲 され て い る の が一
つ で あ

る。二 っ めは 2 匁 とか 4匁 とい う賃銀で あ り， さき

に銀貨 の 換算 を試み た根拠 で あ る 。

9．御触二 付両新田始末申上 覚

こ れ は 新田開発工 事 の 回顧文書 で，廻船 の 入 っ て
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い た所 は非常に深 く古船 に石 を積ん で沈 め る こ とを ，

大堤 の外 に 二 重に 石 垣 の 防波堤 を作る こ と， 埋立 の

予定地 の 見立 て に 十分 の 気 を使 っ た こ と な ど の記述

が あ る 。

　埋立 と い うと，現在で は沖合の 海面 を防波堤 で 囲

い
， そ の 中に浚渫土 を入れ る 工 法 が連想 され る が，

当時 は河 口 の 州 を利用 して飛石状に進み ， 後で そ の

間に残 っ た水面 を干 した とい わ れ，こ こ で もそ の 様

子 が確認で きる 。 二 重 の 防波堤 を作 っ た とい うこ と

に も注意が い る 。 先に述 べ た よ うに ， こ の位置 は必

ず し も波 は高 くは な い の で，二 重堤が成功 した とす

れ ば
， む し ろ こ れ は押え盛土 として 成功 し た の で は

な か ろ うか 。 経験的に 有効性 を知 っ て い た と し て も，

理 論的に は 疑問が残 り，技術 の 限界がこ の あ た り に

あ っ た と言え る 。

10．新田鍬下 御年限御指延 奉願上候 覚書

　 こ こ は水門 の 修理 が執拗 に続 い た 様子 を述べ て い

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ドえ　 と

る。文政10牛年（1827）， 干支に疑 問が ある か ら年数

の 経過だ け を追 うこ と に す る が ， 高潮 で 破損 し汐が

入 っ て 作物を痛め た の で 隣村か らの 応援を得て修理

した 。 翌年こ れ を石 作 りに変えた。し か し次 の 年不

具合が生 じ水 門の 底 か ら汐が吹 き出 した 。 修理 を し

た の だ が 2 年後また壊れ 汐が大量 田地 に流入 し て 稲

を枯 らした 。 応急修理 を し て お い て 翌年水門 の 位置

を 5 間ほ ど北に移 した 。 こ れ が成功 して そ の 後問題

はお き て な い
。 こ れ が一連 の トラブ ル で ある 。

　水路 の 底か ら汐が吹き出 し た の は ク イ ッ ク サ ン ド

が 起き て い た と考え ら れ る 。 こ こ で言 う修理が どの

よ うな処置か 分 か らな い が，一
度ク イ ッ ク サ ン ドが

起 きて 水 の 通 り道が出来て しま うと容易に 止 ま らな

い こ と， わ ずかな位置 の 移動 で問題 が解決 した の は ，

理解出来る こ とで あ る 。 先に圧密現象とか か わ っ た

揚合 と全 く同 じに彼 ら自身 そ の重要性 を評価 し て い

な くて も，貴重 な 経験 を し て い た こ とに な る 。

11．ま　 と　 め

　普請 に 関す る古文書 は数多 くあ るが ， 技術的な問

題 の 記述の あ る 文書は必 ず し も多 くな い 。栗本家文

書は技術 を直接扱 っ た文書で はな く，
い ろ い ろ な言

い わ け の 理 由と した もの が ， た また ま興味を引 くよ

うな書き方 に な っ て い た わ けで ある 。
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　 もち ろん無意識で あろ うし意識的に出来 る とは思

え な い が ， 土 の か らん だ現象に触れ て い る 。 そ の 触

れ方 ， 言 い 換え る と現象の 区分 が書 い て あ る た め ，

常々 現象は 最初は い かな る形 で 認識 され る か を知 る

こ と が大切だ と思 っ て い る 筆者は ，
こ の 文書を評価

し た こ とにな る 。

　 今 日の 土質力学 に お い て ，斜面安定や圧密，更 に

クイ ッ クサ ン ドな どは ， 軟弱 な地盤 の 上 に土 を盛 る

と き問題 に な る現象 と し て 理論的に整理 され て い る。

栗本家文書 に それ ら が 区別 して認識され て い る 。 も

ちろん ， 理 論的な理解 は な い が ， こ の よ うに認識 さ

れ て い る 限 りな ん らか の 対応策を持 っ て い た と思 い

た い し， また対応策 を持 っ て い る と こ ろ に ，
い つ か

ど こ か で科学技術へ の 出発が あ る わ け で あ る
。

こ れ

は筆者が か つ て 指摘 した 次の 例 と似た関係に あ る 。

　 それ は ， 明治 の は じ め 日本 に 来た多 くの 外国入学

者 の な か で，動物学者 として 来 目して い た モ ー
ス の

著書の 中に あ る 。 旅行の 覚え書 きを一
篇の 継続的記

録 と し て 発表す る こ とに した と言 う 「
日本そ の 目そ

の 日」 が平凡社 の 東洋文庫に 収録 され て い る が ， そ

の 中に地震に 関 し て 次の よ うな記述が ある 。

　 「振動 を惹起す る転位は ， 軟か い 岩石 と硬 い岩石

とに よ っ て 程度 の 差が ある は ず で あ る 。 ；す っ か り

終 っ て 了 うまで は ， 継続時間 を測 る こ とに思 い 及ば

なか っ た 。 ；彼 は こ の 地震が振動 1 秒に 2 回半 の 割

合で 1分 と30秒続い た とい っ た 。 ；私 の 床は地上 2

フ ィ
ー トの所 に あ る の だ が ， ドク タ ァ ・ビゲ ロ ウは

旅館 の 2 階に い て ， き っ と家が崩壊する と思 っ たそ

うで あ る 。」

　 こ の よ うに 地盤 の 影響， 地震の 継続時間 ， 振動周

期 ， 構造物 の 振動応答 と い う ， 今 目の 研究テ
ー

マ に

対応 出来 る 好奇心 を記述 した の がみ られ る。地震 に

は素人 の モ
ー

ス が直観的に こ の よ うな認識に到達出

来る の を ， 彼 の 科学者 と し て の セ ン ス の立派 さ と み

る か 科学 の 方法論 の 確立 の 結果 とみ る か ， 面 白い と

こ ろ で あ る
。

　栗本家文書も ， 大袈裟 に い え ば こ れ と対応 し て い

る。 こ の よ うに 書 くこ とは，既成 の 科学技術 の 結論

に寄 りか か っ て ， 十分 な検討 を略 して 過大評価をす

る過 ちを犯す こ と に なる か もし れ な い が ， 科学技術

史 の す す め として 積極的に理 解 して い た だ きた い 。

　　　　　　　　　　　　　　 （原稿受理　　1990．9．25）
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