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1． 干里浜の 地勢 と海流

　 図一でに 石川県の 地形 を示す が， 通常， 石川県 の

海岸は ， 加越沿岸 ， 能登外浦お よび能登 内浦 の 3 沿

岸 に区分 され る 。 加越沿岸 は ， 福井県境か ら能登 半
　 　 　 　 　 　 　 　 は 　 く い

島 の 付け根に あ る羽咋市滝崎 ま で の 海岸 を指 し ， そ

の 大半は背後 に砂丘 を持 つ 砂浜 海岸で あ る
。 能登外

浦 は ， 滝崎 か ら能登 半島突端 の 禄剛崎ま で の 日本海

に 面 し た海岸を言 い ，能登 内浦は ，禄剛崎 か ら富山

県ま で の 内浦 を言 う。

　 こ こ で対象 とす る千里浜は ， 加越沿岸の 北端 に位

置 する風光明媚な砂浜 海岸で あ り，特 に
， 自動車で

砂 浜を走行で きる い わ ゆ る渚 ドライ ブ ウエ ーを持 つ

珍 し い 海岸で あ る
。 写 真

一1は
， 海水浴 客と 自動車

で 賑 わ う夏 の 千里浜で あ る が， こ の よ うな渚 ドラ イ

ブ ウエ
ーを持 つ 海岸は ，日本 で は ほ か に類 がな く，

世界的に見て も ， 写真
一2 に示す ア メ リカ の フ ロ リ

ダ半島東岸に ある Daytona　Beach （デ ェ イ タナ ビ

ー
チ ）を見 い だす の み で あ る。

　渚 ドライ ブ ウ エ ーは ， 千里浜か ら今浜ま で の 約 8

km 区間で あ り，そ こ の海底勾配 は ， 全体的に 見て
，

約 1／100程度 と極 め て 緩勾配 で あ る
。 海底勾配 は ，

図
一 1　 地　形　図

底質粒径が小 さ くな る ほ ど緩勾配 にな る もの で あり，

’

千里浜の 揚合，60％ 粒径 は O．　18mm と極 め て小 さ

い 。

　 こ の 砂 の漂着状況を検討す る た め ， 主 な漂砂供給

源 と考え られ る千里浜 の 南 50km に位置す る手取川

か ら， 漂流容器 20 個を放流 し
， そ の 漂着状況を調
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写 真
一 1　 千 里 浜 海岸

査 し た が ， そ の う ち 1個は ，手 取

川 か ら 60km 北 （千里 浜 の 北方

10km ）に あ る 大島海 岸 に 漂着 し，

ほ か に発見 され た 9 個はすべ て ，

手取川 の 北 方 15km 以内の 海岸 で

回収 され た 。 こ の 結果 は ， 手取川

か ら排出 さ れ る 浮遊砂の 大半は ，

河川流に 乗 っ て 沖 へ 出た後， 対馬

海流 に乗 っ て 北方 へ 運ば れ る こ と

を示 して い る
D 。
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写 真
一2　 デ ェイ タ ナ ビー

チ の 渚 ドライ ブ ウ エ ー

2． 加越 沿岸の 砂の 粒度特性

　加越沿岸 の海浜砂 の 特性 を調べ る た め ，手取川の

　 　 　 　 　 　 あた か

南 10km に あ る安宅 か ら， 千里浜 の 北端 に ある
一

の

宮 ま で の 各汀線 の 砂 の 粒 度分析 を行 っ た が ， そ の 結

果 を 図一2 に示す
1）

。 60％ 粒径 を 示す d6。 か ら分 か

　 　 　 　 かけ はし

る よ うに
， 梯川 ， 手取川，大野川 ， 河北潟放水路 な

ど の 河 口 で は粒子 は粗 くな る が，全般的な 傾向 と し

て は，南の 安宅 か ら北 の
一

の 宮 へ 向か うに伴 っ て粒

径は 小 さ くな る 。 こ の 結果 か ら， 手取川 か ら排出 さ

れ る砂は ， 図一3 に 示 すよ うに ， 海 へ 出た河川流 に

よ り， 細か い 砂ほ ど沖 へ 出 る とい う岸沖方向距離に

よ る ふ る い 分 けを受け ， さ ら に対馬海流に よ り， 細

か い 砂 ほ ど遠方 へ 運ば れ る と い う輸送距離に よ る ふ

る い 方け を受け る と言 え る。 こ の た め千里浜は ， 全

海域 を通 じ て ， 均
一

な微小粒径の 砂浜 海岸に な っ た
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図
一2　加越蛾岸 の 汀線 の 砂 の 粒径変 化

Mareh ，　1991

と考え られ る。

3．　 千里 浜 の砂 のせ ん 断抵

　抗

　千里浜 は なぜ 自動車走行が可能

か に っ い て 検討す る た め ， 千里浜

の 砂お よび ガ ラ ス 粒子 を用 い て
，

種 々 の 条件下 で ，

一
面せ ん断試験

を行 っ た。千里浜 の 車 道 部 の 砂

は ，湿 潤密度 1．95g／cm3 ，乾燥 密

度1。　759／cm3 ，含水比 24％，飽和

度19％ で ある。

　図
一4 に

， 垂 直荷重応力 σ と せ ん 断応力 τ との 関

係を示すが ， 摩擦 角 φ語tan
　1

τ／σ の 値は ， 千里浜 の

砂の 場合 ，
33D〜47

°
と な る 。 特 に

， 乾燥状態で 締め

固 めた場合が最大 で あ る が，含水比 を24％ と し て 突

撃り丶、｝詛
6

』

3

図
一3　流れ に よ る砂 の ふ る い 分け

o 1　　　　　　　　 2

　 σ （kgflcm2〕

図
一4　 千里 浜 の 砂 の

一
面せ ん 断試験

3
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写真
一 3　 千里浜 の 養浜 の 施工 状況

き固め た揚合も ， ほ ぼ同
一

の 値 が得 られ た。 さ らに ，

千里 浜 の 砂 をふ る い 分 け ，
d ＝ O．105〜O．　149　mm

，

O．　149〜O．　25　mm お よび O．　30−s ・O．　42　mm の 3櫞 の

均一粒径の 砂 （成分砂） を作 っ たが， こ れ を締め固

め た場合は ，O・＝ 53° 〜48°

と 大き くな る 。

一
方 ， 成

分砂 と同
一

条件の ほ ぼ球形 の ガ ラ ス 粒子 で は，φ＝

42° 〜33°と小 さくな る 。 た だ し
， 図に示 した成分砂

と ガ ラ ス粒子 は ，
d＝O．　149〜0．25m 皿 の場合で あ る。

以上 よ り， 粒子 が締 ま りや す く， 粒径が均
一

で ， 形

状が丸 くな い 砂 ほ ど
，

よ り強 い せ ん断抵抗 を発揮 し

得 る こ とが判明した 。 千里浜 の 砂 は， こ れ らの 条件

を良 く満 た して い る と言える が
， 特 に

， 顕微鏡写真

に よれ ば ， 角張 っ た粒子 の 多い 所 に特徴 が ある。

4， 干里浜の 養浜

　千里浜 の 侵食量 の 評価や今後の 地形変化 の 予測 は ，

必 ず し も簡単で は な い が
， 数十年前の 広 々 とした砂

（
3

欝

于
餐

80

図
一 5　千里浜 の 汀線 の 経年変化

浜 と比 較すれ ば ， 現在の 千里浜 が

侵食 され て い る こ とは言 うま で も

な い
。

し た が っ て ， 渚 ドライ ヴ ウ

エ ーを維持 し ， 侵食箇所 へ の 堆積

を促進す る た め，石川県は ， 1984

年か ら毎年 5 月 〜 6 月 に ， 滝港 の

浚渫砂 を用 い た養 浜 を 開始し ，

1988年ま で に既 に 5 回の施工 を行

い
， 合計 約 24　000mSの 砂を搬入

し た。

　施工状況 を 写真一3 に 示す が，

ダ ン プ トラ ッ ク に よ り搬入 し た 砂を ， 汀線が 10〜 20

m 程度前進す る よ うに ブ ル ドー
ザ

ー
で 汀線付近 に敷

き均 し，
ロ
ー

ラ
ー

を用い て 転圧する とい う直接置砂

工法 を採用 した 。

　 こ の 養浜 の 効果 を検討 する た め ， 1983年 3月以来 ，

大海川 の 南 の 高松 サ ービ ス エ リヤ か ら ， 滝港 の 南の

滝屋神社ま で の 77地点に対 し ， 汀線 の 水準測量が行

われ て い る。言 うま で も な く ， 汀線は それ ぞれ の 地

域 に よ っ て 変化 の 仕方 が異 な る が
， 図一 5 に全測定

点 77箇所 の平均値 の 経年変化 を示す。

　図 中の 実線お よび波線 は
， 東京湾中等潮位（T ．　P．）

を規準に とっ た時の ± Om 地 点 お よび 十 〇．6m 地点

の 変化で あ るが， 両者共 ， 計 測 を開始 した 1983年 3

月 の 汀線よ り後退す る こ とは な く， 特に ， 3月 の 汀

線は着実 に前進 し
， 1983年 3 月 と1988年 3 月 とを比

較 する と， 5 年間で 10〜12m の 堆積が生 じ て い る。

　こ の堆積 の 理 由の す べ て を養浜 の効果に 帰す る こ

　　とは出来ず ， 特 に ， 1967年 か ら手 取川 が用途規

　　制河川に 指定 され ， 河床 か らの 砂利採取が制限

され た こ とによ る河川流 出土砂 の 増大効果を忘

れ て はな らない が
， こ の 養浜工 法に よ り， 渚 ド

ライ ブ ウ エ
ー

を維持 し得 る こ とが確認 され た こ

とは ， 景観を破壊 し な い 砂浜 海岸 の 保全対策 と

し て ， 養浜工 法が極め て 有効で あ る こ と を実証

し た と言 え る 。
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