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On the Original Literature of Dupuit’s Formula in Unconfined Groundwater Flow
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137. Equation générale de ce mouvement. 1°
Mouvement a surface libre.—Rappelons d’abord les
formules du mouvement ordinaire. Nous avons wvu
qu’en appelant:

i le sinus de P'angle du fond d’un canal avec
I’horizon,

® sa section mouillée,

¥ son périmétre,

u la vitesse moyenne de l'eau,

a et B deux coefficients constants pour lesquels on
admet ordinairement dans la pratique les valeurs
suivantes :
a=0.000018, 3=0.000348,

on a la relation:
i =X (au+pud)
)

a Paide de laquelle on détermine une des quantités 7,

¥, @, u, quand on connait les trois autres.
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De plus, si 'on remarque que dans les phénoménes
que nous voulons étudier la vitesse est toujours trés-
petite, plus petite que 0™, 001, on pourra remplacer
cette formule par la suivante:

i=pu. 1)
Nous serions arrivé au méme résultat en partant de

Péquation relative aux tuyaux de conduite
"ll—Di:cm-l-ﬂu2

ui, lorsqu’on néglige le terme en «2, devient:
’ ghig

4a
D
et nous en aurions conclu que Peau se meut dans le

1 =

terrain perméable comme dans un tuyau dont le dia-

metre serait:
D=_4iu2
¢
Enfin les faits confirment parfaitement ’exactitude de
la formule fondamentale ;/=pu et pourraient au besoin
servir a l’établir.
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Non-seulement I'équation z=pu représente le mo-
uvement uniforme dans un terrain perméable, mais
elle convient aussi au mouvement varié. En effet, on
sait que dans DPécoulement ordinaire ce mouvement

est représenté par 1’équation

_ u? u’z 2
{ =gt [ (ods

en appelant

g la chute de la surface de l'eau dans deux
sections,

uetu les vitesses moyennes des deux sections,

a leur distance,

@ la résistance qu’éprouve le mouvement de

I'eau en un point donné,

Pour appliquer cette équation aux terrains perméa-
bles, il suffirait d’y remplacer ¢ par la fonction pzu
propre a ces terrains; mais de plus on doit remarquer
que les vitesses u et u’ et surtout la différence des
hauteurs dues a ces vitesses ZL;—% sont trés-petites
par rapport a {, qui représente la différence de niveau

des deux sections, on peut donc écrire:

I4 =j:yuds,
ou en différentiant et en appelant ; la pente —% de la
surface :

= pa.
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138. ]:Jquation de ce mouvement dans le cas ou
1a couche aquifére repose sur un terrain imper-
méable d’inclinaison variable.—A laide de cette
équation, on peut facilement déterminer la surface de
Peau qui s’écoule & travers un terrain perméable re-
posant sur un terrain imperméable d’inclinaison varia-
ble.

Soient :

¢ Pinclinaison de ce terrain comptée positivement
lorsqu’il monte et négativement lorsqu’il descend,
la hauteur de la surface de l'eau sur le fond,
son ordonnée, a partir de I'horizontale,

la distance a lorigine,

R e L

le débit par métre courant de largeur de la
couche perméable,
m un coefficient indiquant dans le terrain le rap-
port du vide au plein,
¢’ le rapport -7%,
on aura mhu=q

et u=

ce qui donne j=
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Lorsque la pente du courant est faible, on a:

j=— dy _tq
ds R’

h=y—is
dh=dy—ids.

L’équation différentielle de la surface rapportée au

on a de plus

et par conséquent

fond du lit peut donc se mettre sous la forme

hdh

-—mzds.
En intégrant et remarquant que pour s=0,0n a A=h,,
il vient:
_ho—h g @q+ih
@ s =ty blog (L),
En développant le logarithme en série, cette équation
devient :
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Si 7 était nul ou trés-petit, Cest-a-dire si le fond était

horizontal ou avait une faible pente, on aurait:

S—._.-Z

llq (hz_hoz),

équation d’une parabole dont 'axe est horizontal.

On déduit facilement de cette équation les lois du
mouvement de eau 3 travers un massif perméable
d’une certaine épaisseur. En appelant z la différence
ho—h ou la charge, D’équation précédente peut se

mettre sous la frome:

1.2 hoth
@ g=1.2.loth
et on en déduit que le débit est proportionnel a la

charge z, 4 la section moyenne h"—;h , en raison

inverse de I’épaisseur du massif traversé.
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