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主応力回転時の砂 の流れ則

　　　　　　　 Marte 　Gutierrez・石原研而 ・東畑郁生
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ーズ ： 異方性／構成 則／砂／塑性／排水せ ん断／変

形　IGC ： D6

　本論文 は，主応力方向を回転させ て 行 っ た豊浦砂の 中空

ね じ り三 軸試験結果 か ら，塑性ひ ずみ 増分方向が 応力状態

と 応力増分方向 に 依存す る こ と を明 らか に す る と と もに，

砂 の 非随伴流れ則 を提案 した もの で ある 。すなわち，第 1

重応力 と供試体の 軸 の なす角度をパ ラメ
ー

ターと した 実験

を 行 う こ と に よ り，供試体強度 に 初期異方性 が存在す る こ

とを示 した 後，X ＝（σ 厂 σの／2 と y ＝σ 、 e で 表 され る応力

空間上 で ，単
一

荷重増加試験 （｝7X ＝一
定 の 応力状態か ら

の 試験），単純主応力 回 転試験 （X2 ＋ y』 一
定 の 応力状態

か らの 試験），お よ び 上記 の 組合せ 条件下 の 試験等 を行い
，

応力状態 ・応力増分方 向と塑性 ひ ずみ 増分方向の 関係を検

討す る こ と に よ り，塑性 ひ ず み 増分方向 が応力状態 の み で

は な く， 応力増分方向 に も依存する こ と を 明 らか に して い

る。 さらに，こ れを説明す る ため に
，

「任意 の 応力状態辷

お い て 任意の 応力増分 が 与 え られ た 時 に 発生す る 塑 性 ひ ず

み 増分方向は ， 先 に述 べ た応力空間上 で ， 同応力状態 を示

す点か ら同応力増分ベ ク トル を 延 長 し降伏曲面 と交わ る 点

に お け る 降伏曲面 の 法線方向で 与 え られ る 」 とい うモ デ ル

を提 示 し， 実験的 に検証 して い る 。 （訳 ：杉本光隆）（英文 ，

図 ： 12，参考文献 ：13）

未圧密粘土 の動 的強度
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　埋立 地盤 あ る い は 地盤沈下地帯な どの 圧密途中 に ある 地

盤 の 動 的 安定 性 の 検討 に は ， 未圧 密状態の 動的強度 を調 べ

る こ とが必 要 で あ る 。 そ の た め に本研究 で は，再構成粘土

の 動的強度に及ぼす 先行圧密時間の 影響 を繰返 し 三 軸試験

機 を用 い て 調 べ た 。 実験結果 か ら ， 未 圧密粘土 の 動的強度

は体積 ひ ずみ よ り有効応力 に 基づ く圧密度 に よ っ て よ P一

義的 に 説明 され る こ とが示 され た。さ ら に，繰返 し せ ん 断

応 力 は有効応 力 よ り静的非排水強度 で 正 規化 した 応 力比 を

用 い る 方 が ， 圧密時間の 影響 を受けない
一

義的な繰返 し せ

ん 断応力比 と載荷回数の 関係 が得られ る こ とがわ か っ た。

こ の 理 由 は，非排水強度 が圧 密途中の 有効応 力 と対応 し て

い る た め で あ る 。

　 こ の よ うに，新 し い 繰 返 し応力比 と し て 有効拘束圧の 代

わ りに圧密度 に応 じ た静的非排水強席で 正 規化す蚤方が，

粘土 の 動的強度を明確 に ， ま た 統
一

的 に整理 し うる こ とを

明 ら か に した。（英文，研究 ノ
ート，図 ： 14，表 ： 1，参考

文献 ：5）
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降雨に起 因 した土 の 強度低下 に伴 う斜面崩壊

　　　　　　　　　　　 吉 田 喜忠 ・
桑野 二 郎 ・

桑野玲子

キ
ー

ワ
ーズ ：強度特性／降雨／斜面安定／斜面崩壊／飽称

度　IGC ；D6 ／E6

　現場 で の 試料採取 と室内試験を行い
， 目本国内の 4 地点

で 発生 し た 降雨 に 起因す る斜面崩壊 につ い て 調 べ た。試料

は シ ル ト質砂 か ら シ ル ト質粘土 の 粒 度 を 持つ もの で あ る が，

い ずれ も飽和度 の 上昇 に伴い 強度定数が低下す る とい う傾

向が見られた 。 こ うして 得 られ た 強度定数を用い て そ れ ぞ

れ の 斜面 の 安定解析 を行 っ た とこ ろ ， 飽和度が 上 昇す る に

つ れ て得られた斜面の 安全率は か な り低下する こ とが示 さ

れた。 さ らに ， 飽和度が．k昇 して 60か ら90％程度 に ま で 達

す る と，多 くの 場合斜面 の 安全率 は 1 ま で 低下す る こ と が

分か っ た 。 した が っ て ， 傾き が 30°か ら 45°の 斜面 にお け

る降雨 に よ る浅い すべ りは，雨水の 浸透 に伴う飽和度の 上

昇 に よ る土 の 強 度低 下 に起 因 す る も の と言 え よ う。（英文，

研究 ノ
ート， 図 ：14， 表 ：1， 参考文献 ：4）

強度比 ・間隙圧係数 と有効応力変化

　　　　　　　　　　　　　　　　　 Muir 　Wood ，　D ．
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　非排水載荷時 の 間隙圧 の 発達 と，初期有効応力 に対する

非排水強度 の 比 は ， 非排水有効応力経路の 形状 と関連づ け

る こ と が出来る 。こ の 応力経路 の 形状 は ，初期平均有効応

力 と最終平 均有効応力 との 比 で 基本的に 特徴 づ け ら れ る
。

　 こ の 強度比 の 値 は原 理 的 に は，カ ム ク レ イ モ デル の よ う

な弾塑性モ デル を用 い て 評価 され 得 る が，そ の よ うに 推定

され た 強度比 の せ ん 断抵抗角 に 関す る 変化 は ，原位置 で の

観測事実 と は一
致 し な い 。（訳 ： 日下部　治）（英文，研究

ノ
ート，図 ： 6，参考文献 ： 13）

　低 い吐 出量 を高圧噴射 した場合の 薬液の注入状況

　　　　　　 森 鱗 ・田 村 昌仁 ・福井 義 弘 ・出光 恵
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　本研究 は ，一
般 の 低 圧 注入 とほ ぼ 同等 の 小さ い 吐 出 量

（注入速度） の 薬液を 50〜100kgf ／c皿 2
の 高圧 で 噴射注入

した場合 の 注入 状況を模型実験 に よ b調査 し，従来の 低圧

注入 と比 較検討 し た もの で あ る。主 な結果 は 以 下 の とお り

で あ る。 1）高圧噴射 の 場合 で も，地 盤 の 透水性 が 大 きい

と渡透 注入 が 可能 で 球形状 の 固結体 が 得 ら れ る 。
2）高圧

噴射 の 浸透注入 限 界 は ，上載 圧 1kgf／cm2 ，注入 速度 101／

m 三n 前後 の
一

般的な場合に お い て ほ ぼ透水係数 k＝ 1× 10−3

cm ／s で あ り，通常の 低圧注入 の 場合 と大差ない
。 3）高圧

噴射 の 場合 は ，吐出孔 か ら あ る 距離ま で は 薬液 が指向性 を

持 っ て 墳射方向に 注入 され る の で ，不均
一

な砂質地盤 や透

水性 の やや低 い 地盤 で は 低圧注入 の 場合 と比較 して よ り確
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