
The Japanese Geotechnical Society

NII-Electronic Library Service

The 　Japanese 　Geotechnlcal 　Soclety

「1ヒEII［「IL［IIII亅［Lll「：　1】11［ll「llll　「11　111ヒ1…「IIII：11ヨ’1］rllF［1111t1［！」ll　1」E1「亅…EI［1｝［1「」「1111r！
111
「I　IEI
層
［IC：：…1［III　I：III

層
　1：I　IIrl11「

．．
llll！II「「1「1「「：1111．1］il　l卩1　　1EI　III　I　［I　l　rl　ll：．　：11　1旨1．　■

学会活動 か ら
Hli］IlI川1，Il川凵川II川，lIl1！1」［1［［11「川 ［1「［Il［［1「i

旨」II　
II
　

IE1
　
．
f　「1lill　ll…1　1：

1I
　FI　

III
　　I
雷II　I…II　：」　IIII　II：III卩I　IIIIIIIItl」rlIII：li」1

廃棄物埋立地 盤 の 跡地利用 に 関する シ ン ポ ジ ウム 開催報告

廃棄物埋 立地盤 の 早期有効利用技術に関す る研究委員会

1． ぱ じ め に

　廃棄物埋立地盤 の 跡地利用 に関す る シ ンポジ ウ ム

は ， 平成 3年11月 12日東京都内全電通労働会館 に て ，

126 名 の 参加者を得て 開催 され た 。 調査部の 廃棄物

埋 立地盤の 早期有効利用技術に関する研 究 委 員 会

（嘉門雅史委員長）の 主催 に よ る も の で あ り，一
般

か ら投稿 され た 16編 の 研究発表と ， 同委員会 の あ し

か け 4年間に及ぶ委員会報告 との 二 本立で 構成 され

た 。

　廃棄物 問題 は優れ て ロ
ー

カ リ テ ィ
ーの高 い もの で

あ る が ， そ の 量が莫大 なもの で あ り世界各国に共 通

の 問題 で あ る か ら ， 地球環境問題 の 一つ と し て近年

大き く取 り上 げ ら れ て い る 。 本 シ ン ポ ジ ウ ム で も大

変活発な討論が見 られ ， こ の 分野 に お け る 関心 の 高

さを物語 っ て い る 。

　以下 には，在来埋立地分科会 と新規埋立地分科会

と の 二 つ の 分科会に 分かれ て 実施 され た委員会活動

の報告内容の概要 をと りま と め て 示す と ともに ，

一

般投稿論文 に対す る三 つ の セ ッ シ ョ ン に つ い て ， 発

表内容と討論 の 状況 を紹介する 。 　　 （嘉門雅史）

2． 在来埋立地分科会報告

　在来埋 立地分科会で は ，既 に全国各地に数多 く存

在 し て い る
一
般廃棄物 の 埋 立地 盤 にっ い て，現状把

握 を行 い
， そ の 中か ら廃棄物埋立地盤 の 早期有効利

用技術に 関す る，土質工学的資料お よび課題 を得よ

うと い う目的で 研究 ・調査活動 が開始 され た 。 調査

・研究 の 対象と し て
一般廃棄物に絞 っ た の は ， 早期

有効利用 とい う観点か ら最 も身近な地盤 で あ り，多

くの 情報が得やす く，比較 的短期間に ま とめ る こ と

が可能 と判断 され た ため で あ る 。 そ して ， そ の た め

に は まずア ン ケ
ー

ト調査 を実施 し ， そ の 結果 を集約

する こ と が最善 と い うこ と に な り，平成元年度か ら

同 2 年度に か け て実施 され た 。

　「全 国清掃年鑑 」 に登録 され て い る約 2400 箇所の
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一
般廃棄物の 処分場 の 中か ら，規模 ・地城 ・組織 ・

機関な ど を考慮 して 選 定 し ，
47の 都道府県，62の 県

庁所在地お よび政令指定都市，85の 市，53の 組合に

発送 し て御協力 をお願 い した 。 あわせ て ， 廃棄物埋

立 地盤 の 有効利用 をし て い る 機関や組織 の 照会依頼

も， 47都道府県にお願い した 。 また ， ア ン ケ ー トの

内容 は
， 埋 立完了処分場 と 埋立中 の 処分場 と に 分

け ， 処分方法 ・ 処分場 ・跡地利用計画 や状況 ・管理

状況 ・
諸対策 な どに つ い て 約60項 目の設問を設定 し

た 。

　第 1 次 の集計 の 時点で は，ア ン ケー トの 発送先が

必 ず しも適切 な機関 と は な っ て い なか っ た部分 もあ

っ たた め ， 廃棄物埋 立地盤 の 有効利用 の 実績を有し

て い る 7 市 1組合に ， 再度 ア ン ケ ー
トを発送 し て御

協力を お 願 い し た
。

　最終的に は，埋立完了処 分場で は 75箇所 ， 埋 立 中

の 処分場で は 116箇所分 の ア ン ケ
ー

トの 回答結果 が

得 られ た。 こ こ で ， 御協力 をい た だ い た関係各機関

の 担当者 の 方に ， 厚 くお礼 を申し上げます。

　 当分科会に お け る活動報告 の ま とめ に 当た っ て の

各委員 の 分担 は次 の とお りで あ る 。

　 ア ン ケー
トの 集計結果

　　　　　　 国際航業  　水 野 　廣 ・千葉市　田 中富雄

廃棄物地盤 の 特性

廃棄物地盤 の 調査技術

東京都　清水惠助

　　　　　　　　　中堀 ソイ ル コ
ーナー

  　岡田純治

廃棄物地盤 の 環境問題　　復建調査設計  　中 ノ堂裕文

廃棄物地盤 の 地盤改良　　　日本国土開発  　森　國夫

　廃棄物地盤 の 施設 （構造物 ）

　 　 　 　 　　 　 　 　 中堀 ソ イル コ
ー

ナ
ー
  岡 田純治

　廃棄物地盤 の 関連文献調査 　　　竹 中土木   　奥村良介

　ア ン ケ ート の 集計結果 に つ い て は，各設問ご とに

埋立完了処分場 と埋立中処分場を比較 しな がら ， グ

ラ フ 化 し て解説 したが ， 今後の 有効 な資料 と し て 供

する 目的 で ， 全設問に つ い て の 同様な結果 を論文集

に 収録 し て あ る の で ， 詳細 は論文集を参照 され た い。

　「廃棄物地 盤 の 特性 」 は ， こ れ ま で 比較的系統的

土 と基礎，  「 3 （410．
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に調査 され て きた東京港に お ける ごみ埋 立地盤 の 結

果 を ， 概略的に説 明 し た もの で あ る。東京 と い う特

殊な大都市 の 内容 で あ るが ，

一応 の ごみ地盤 の 地盤

工 学的性質を把握 し て い る ほ か
，

ご み質 を始め土質

工学的な各指数 の 経年変化傾向が示 され て い る 。

　「廃棄物地盤 の調査技術」 に お い て は ， 大阪港の

例 と し て ， 最近 の 新 し い 調査技術とそ の 結果 を紹介

し て い る 。廃棄物地盤 にお け る乱 さな い 試料の 採取

法 と ， それ らの 試料 を用 い た力学試験結果 が報告 さ

れ て い る 。 そ の ほ か ， 原位置や現場 の 各試験 ・測定

な ど の概略的紹介も行 っ て い る
。

　「環境問題 」 で は ， 廃棄物 の 最終処分場 の 跡地利

用 に際 し て 問題 と な る ， 浸出水や発生 ガ ス な ど の 環

境影響要因に つ い て 解説 し た も の で ある。そ れ ら の

経年変化や影響 に よ っ て 発生する 問題 も扱 っ て い る 。

　 「地盤改 良」 に つ い て は ，今回 の ア ン ケ
ー ト結果

に現れ て い る例や ， こ れ まで に実施 され て きた各改

良工 法 の 実績と問題 点を指摘 して い るほ か ， 改良に

伴 うガ ス 対策 につ い て も触れ て い る 。

　 「廃棄物地盤に お ける施設 （構造物）」 で は ， 廃棄

物地盤の有効利用 で 最も問題 と な る ，地盤沈下 の 計

算方法に つ い て ， こ れ ま で に提案 され て い る例 を紹

介 し て い る ほ か ，種 々 の 構造物に関す る実施例や注

意点 を述べ て い る 。

　 以上 の 早期有効利用 の技術に つ い て は ， 現状 の 紹

介 の ほ か に ， やや踏み込 ん だ積極的な提案 も行っ て

い る 。

　 「廃棄物埋 立地 盤 に 関す る文献」 に つ い て は，最

近 10年間の 関係文献 の リス トを，海外の 主 な論文 も

含め て 紹介 し て い る 。　　　　　　 （清水惠助）

3． 新期埋 立地分科会報告

　新期埋立地分科会は ， 廃棄物 の分別収集 と焼却処

理 ・処分 の 現状お よ び将来 を考慮 し ， 埋立物別 の 跡

地利用 を念頭 に置い た望ま し い 処理 ・処 分の 技術を

検討 した 。 ま た ， 廃棄物や産業副産物の 土木資材 へ

の 有効利用技術に つ い て も検討 した。 と りわ け ， 大

量 に 発生 し，か つ そ の ほ とん どが埋 立処分 され て い

る石炭灰 ， 建設廃材，廃棄物ではな い が産業副産物

で あ る建設残 土 ， 高含水浚渫土砂 の 利用 を取 り上 げ

た 。 有害物 を含 む廃棄物に対応 した特殊 な処理 ・処

分 に つ い て も言及 し た 。 現状で は極め て 困難な ご み
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学会活 動か ら

地盤 の 調査 ・ サ ン プ リ ン グ，試験法等 に つ い て レ ビ

ュ
ーし，今後の 研究課題 を抽 出 ・整理 し た 。 最後に ，

現在各方面 か ら提示 され て い る 近未来 ビ ッ グプ ロ ジ

ェ ク トの 中で 考え られ て い る廃棄物 の 新 しい 処理 ・

処分 ・有効利用シ ス テ ム を紹 介し た
。 分科会で の課

題別担 当委員 は下記 の とお りで あ る 。

　一
般廃棄物　　　　　　　　　　大成建設  　田代久美

　一
般廃棄物 の 焼却灰　　　　小野 田 ケ ミ コ   　下田正雄

　下水汚泥の 焼却灰 　 　 　 　 　 　 同 上

　石炭灰　　　　　　　　　　　 清水建設  　堀内澄夫

　プ ラ ス チ ッ ク廃棄物 （廃プ ラ）　　　　　　　　同　上

　特殊な 処理 ・処分

　　　　　　　　   基礎 工 学 コ ン サ ル タ ン ト　長坂勇二

　建設廃棄物　　　運輸省　北誥昌樹 ・建設省　下保　修

　サ ン プ リン グ と試験法　　　　　　東海大学　綿引恵
一

　将来プ ロ ジ ェ ク トに お け る廃棄物

　　　　　　　　　　　　　　 清水建設   　堀 内澄夫

　な お ， 苗村正 三 委員（建設 省）， 水野貞夫委員（（財）

ク リー
ン ジ ャ パ ン セ ン タ ー）， 斉藤　眞 委 員 （厚生

省）お よび土田 孝 （運輸省）， 池 口 孝 （厚生省）

の 元委員 には全般 に わ た っ て 御協力 をい た だ い た 。

　与 え られた紙数 の 中で上記 の 各項 目の 紹介は無理

で あ る 。 したが っ て 詳細 は発表論文集第 3 項お よ び

第 4 項 ， 参考文献 4．2 を参照 され た い
。

こ こ で は ，

分科会討議 の 中で 特徴的に論議 され た跡地利用を念

頭に置 い た新期 の 埋立地お よ び廃棄物等 の 土木資材

へ の 有効利用 へ の 「好ま し い 姿」 に つ い て 紹介を し

た い
。

　〈処分の ための埋 立から使 うための埋 立 へ 〉

　「衛生 的に 容積 を減 ら し た 安定な 埋立 」 が完全 に

実行で きた と して も ， そ の 埋 立地を別 の 目的に 早 期

利用す る に は ，

「特殊 な （軟弱）地盤対策」 を必要

と し そ の 費用 も膨大で あ る 。 計画中の 埋 立地 の 寿命

は ，
10年程度に設定 され る もの が多い が ， そ の 後 の

利用計画を極力明確 に し て ， それ に対応 し た埋立 を

行 う こ と が望 まれ る。土地造 成 の
一

手法 と考える処

分で ある 。

　 〈複雑なごみ地盤を造 らない〉

　多種類の ごみ の混合物を埋 め 立て れ ば ， 最新 の 地

盤工学 の 技術を応用 し た と し て も そ の 特性 を正 し く

評価す る こ と は で き な い 。
“
ごみ 地盤 は本来一様 で

な い
”

として 対処する 時， 地盤工 学 は ほ とん ど役に

立た な い 。分別収se　・処理 ， リサ イ ク ル の 方向が進
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学会活動 か ら

み ， そ れ に 対応 し た 「分別埋 立 」 が行われ る こ と で，

埋立地盤 と し て の
一一ec性 を確保する こ と が強 く望 ま

れ る。

　建 設副産物で あ る残土 ， 浚渫 士砂 に っ い て も他工

事 へ の 転用 ， 改良 によ り高品質土 に変えて有効に利

用する た め に は分別化に よ る土性 の 一様化が不可欠

で ある 。

　＜ごみ の 山で 快適な景観と緑地 を創 り出す こ とは

土地の 高度 利用で あ り，未来の ための資源の 貯留 で

もある 。〉

　土地利用 の 進んだ大都市周辺 で緑地 ・公園用地 を

求 め る こ と は 至難 な現状にあ る が ， 需要 は ます ます

高ま っ て い る 。 港湾の背後地 の 多 くは ， 平坦 な埋 立

地 と工揚 ・倉庫等 の建物群で あ る 。 こ れ で は入 出港

時に 心 お どる景観 を期待で きない
。 海 と船 と緑 の 山

とが 創 り出す好 ま し い 景観は ， 多 くの 人 々 に と っ て

の 港湾 の 重要な 機能で も あ る 。 残土や廃棄物に よ っ

て で き上 がる新 しい 土地に こ れ らの 機能 を背負 っ て

もら うこ と が で きる 。 将来 ， 廃棄物の資源 と して の

リサ イ ク ル 技術が進歩 した時に は ， こ の 山の 中味は

高密度に蓄積 され た資源 とな ろ う。 こ の た め に も分

別埋 立 が重要な条件で あ る。

　くごみ地 盤の研 究に は夢がある〉

　汚 な い ，臭 い ごみ地盤 を有効 に利用 する に は ， 土

質工 学の カ が 不可欠で あ る。悪条件 の 重 な っ た 特殊

な （軟弱）地盤地 を誰が美 しい 公 園 ・ 緑地 ， 住宅地

に変える こ とが で きる か。若干オ
ーバ ーな言 い 方で

は あ る が ， ごみ を処理 ・処分 しなが ら こ ん な こ とが

で きる土木 ・土質技術者は幸せ 者で あ ろ う。 昨今話

題 とな っ て い る 「持続的開発 を保障す るため の 技術」

の
一つ として 環境地盤工 学が あ り， そ の 中心 的課題

と して ご み 地盤 に 関す る土質工 学があ げ られ る 。 多

くの 会員 の カで ま すま す の 発展 が期待され る 。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　（長坂 勇二 ）

4．　 セ ッ シ ョ ン 1

1 −1　石炭灰 の 有効利用 に向けて の 基礎的研究

　　　 宮川英也 ・棚橋由彦 ・後藤恵 之介 ・田 沢好
一

郎

1　−2　流動床ボイ ラ
ー

石炭灰 の 固化処理 に よ る有効利用

　　　　　　　　　 嘉門雅史 ・勝見　武 ・今西秀公

卜 3　 フ ラ イ ア ッ シ ュ に よ る ま さ土 の 安定処理 に関す る

　　 研究　冨田 武満 ・田 辺 和康 ・山崎恭司 ・上村克己

レ 4　埋立材料 と して の 焼却灰 の 力学的特性
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　　　　　　　　　　　　　　 三 宅達夫 ・和田新郷

1−5 廃棄物 の 土質力学的特性 とそ の 改良方法

　　 一破砕 ごみ ・プ ラ ス チ ッ ク類 を中心 に一

　　　　 平田 登基男 ・花嶋正孝 ・松藤康司 ・柳瀬龍二

1−6 模型実験 に お け る廃棄物埋立 地盤 の 10年後 の 物性

　　 値につ い て　花嶋正孝 ・長野修治 ・中之堂裕文 ・

　　　　　　　　　　　　　　 高濱繁盛 ・室田博文

　 1−1　火力発電所 の フ ラ イ ア ッ シ ュ の 物理 ・力学

特性 を測定 し，軟弱地盤 の 軽量盛土 材，路床材 へ の

有効利用 を 目指 し，硬化材 と して セ メ ン ト， 軽量材

と し て EPS （軽量発泡ス チ ロ
ール） ビーズを使用 し

て，そ の 配合，養生条件に つ い て基礎的研究 を した

もの で あ る 。 こ の報告 に 対 し て ，
CBR 試験 の モ

ー

ル ドの径 の違 い に つ い て は 結果判定で の 影響が 大き

い と思われ ， そ の 結果 の 利用に は 注意が必要で あ る

と の 指摘が あ っ た 。

　 1−2　火力発電所 の 比較 的新 し い 燃焼方式 の 流動

床燃焼式 か ら出る流動床ボ イ ラ
ー石 炭灰 の 諸性質 の

把握 と有効利用法 と して の 埋立地盤材 へ の適用 に 関

する 研究報告 で ある 。 こ の 流動床灰は従来の微粉炭

灰と異な り未燃炭素分が多 く， 水 と の練 り混ぜ 時に

反応成分 の 溶解現象と考え られ る コ ン シ ス テ ン シ
ー

変化 が養生後 の材料 の 諸特性 に影響す る こ と に 着 目

し ，
セ メ ン ト系固化材 の

一
種で ある炭酸ア ル ミネー

ト系塩材料 （CAS 材） の 固化反応 へ の 貢献を確認

して い る。ま た ，こ の よ うな廃棄物 あ る い は 軟弱地

盤の 化学的安定処理 に伴 っ て 発生す る ア ル カ リニ 次

公 害へ の 対策と し て ， pH 調整用薬剤硫酸バ ン ド溶

液 を CAS 材 と複合利用す る こ と で ， 強度獲得と同

時 に処理混合物 か らの 浸出水 の pH の 抑制 をも実現

で きる可能性 の あ る こ とを示 し て い る
。

こ の 報告に

対 し ， 配合水量 に関 し て質疑応答が あ っ た 。

　 1−3　石 炭の 輸入割当制 撤廃 に よ る海外炭 の 増加

に よ る石炭灰 （フ ラ イ ア ッ シ ュ ） の 変化に 注目 し，

化学組成 の 異なる 2 種 の フ ライ ア ッ シ ュ を用 い ， ま

さ土 の 安定処理 材と して の 特性 を検討 し た も の で あ

る。結果 と し て ，
フ ラ イ ア ッ シ ュ の 構成鉱物は ム ラ

イ トの 結晶鉱物 と石 灰お よ び 石 膏を含有 し ， ポ ゾ ラ

ン 反応 に 関与す る Sio2
，
　A1203が 70〜go％を占め る。

また，処理材添加直後に は締固め効果 が期待で きな

い もの の
， 締固め後 の 化学的固化作用 に よ る安定処

理効果 が期待で き る こ とを報告 して い る 。

土 と碁礎，40− 3 （4．10）
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　 1−4　關西圏で現在進行 中の 広域廃棄物埋 立 処分

場 の
一つ で ある尼崎 フ ェ ニ ッ ク ス 管理型工 区 で 投棄

中の
一

般廃棄物焼却灰 と下水汚泥焼却灰 を使 い
， 混

合比 を変えた試料を使 い 遠心力載荷試験装置で 混合

焼却灰投入 シ ミ ュ レ
ーシ ョ ン を行い ， そ の 試料で 圧

縮性，締固 め性お よび せ ん断特性に つ い て 検討 し た

も の で ある 。 結果 とし て ， 砂質土仕様 の
一

般 廃棄物

焼却灰 と細粒土仕様 の 下 水汚泥焼却灰 を混合する こ

とで圧 縮性 は小 さ くな り， 効率的な投棄に つ なが る。

また ， 下水汚泥焼却灰 の 混合比 を増加 させ る こ とは

細粒分 の 増加 に よ っ て ，圧縮性 ・ 透水性 ・乾燥密度

・コ ー ン 指数が共 に小 さい 方に 変化す る こ とを報告

し て い る 。

　 1 −5　高圧縮性や低せ ん断強度の た め ， 最終処分

場で の施工 お よび埋 立跡地利用上問題 の 多 い ，破砕

ごみ と プ ラ ス チ ッ ク に焼却灰 を混合 し ， 大型土質試

験装置 を使 い 土質力学的検討 を した も の で あ る 。 結

果 とし て，焼却灰 の 混入 に よ り，締固め 特性が改良

され る も の の あ る こ と を示 し て い る 。 また ，破砕 ご

み の 混合率 を30％を最大に 採 っ た の は現地で の 混合

率 が 15％前後 で ある こ とと ，
10％ （焼却灰混入比率

10） の あた りに変曲点の あ る こ と に よ る と の 補足説

明があ っ た 。

　 1 −6　充槇後10年を経過 し分解が進行 し た状態の

実験槽 の 廃棄物 に つ い て
， 現場密度試験 ， 現揚透水

試験 を行 い
， 各種室内土質試験値 との 比較 を行 うと

と もに
， 水質分析 ，

ガ ス 分析 も実施 し， 経時的変化

に つ い て 報告 し た もの で あ る 。 密度検層 をボ ーリ ン

グ孔 を使 っ て 放射能検層法 （ガ ン マ ー検層）に よ り

行い
， 土槽内の 全試料 の 質量 と体積 を測 定 し検証 し ，

そ の 信頼性 に つ い て検討 し て い る 。 透水試験に つ い

て も土槽全体 と 室 内で の 要 素試験 を対比 検討 して い

る 。 総 じて ， 試料の 不均
一

性 に 起 因す る 不整合は あ

る もの の経時的変化 を捕 ら えた貴重な報告とな っ て

い る 。 　　　　　　　　　　　　　　　（喜田大三）

5．　 セ ッ シ ョ ン H

発表 され た論文 は 次の 7 編で あ っ た 。

9 −1 海面埋立 廃棄物処 分場 の 地盤特性

　　 一沈下 を主 と して一

　　 波多野清史 ・岡 田 純治 ・花房宏安 ・谷 口　清

U −2 大阪湾境地区埋 立 処 分地 と地 盤 改良工 法 の 適用

March ．　1992

学会活動 か ら

　　　 中世古幸次郎 ・橋本 正 ・高見邦幸 ・長屋淳
一

ll−3 重錘落下締固 め 工 法 に よ る 廃棄物地盤 の 改良

　　　　　　　　　　　　　　 鳴海直信 ・池 田通陽

n −4　一
般廃棄物埋立地盤 の 跡地利用の た め の 地盤改良

　　 事例 に つ い て 　 　 　 石川浩次 ・小野 諭

ll−5 一般廃棄物埋立地盤 を利用 し た 工 場 団地 の 建設事

　　 例　　　　　　　　　　　　　　　　　　斎藤伺郎

n −6 簡易 な物 理 探査手法 を利用 し た廃棄物埋 立層の 調

　　 査 　 　 　 　 　 香村
一

夫 ・楡井 久

n −7 廃棄物埋 立地盤 に お け る 地盤性状モ ニ タリン グ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　中山　淳

　こ の セ ッ シ ョ ン では ， 廃 棄物地盤 の 調査例や地盤

改 良例な ど が中心 とな っ て い る 。 以 下各発表 の 内容

と討論 の 概要を紹介 し た い
。

　H −1 は ， 廃棄物層 の 乱 さな い 採取試料に よ る室内

試験結果を用 い ，廃棄物層 の 沈下 を推定 し実測値 と

の 比較 も行 っ て い る。理論 に基づ く沈下 と腐食分解

に よ る 沈下 と に分 け ， 前者 に つ い て は，空 中部分 で

は圧縮沈下が ， 水 中部分で は 圧密沈下が ， 可燃物 の

うち の 紙類で は分解沈下が ， それ ぞれ生 じ る もの と

し て検討 を進め て い る 。 な お ， 圧密理論 との 整合性

や室内 の 圧密試験に 際 し て の ポ ー
ラ ス ス トー ン の 目

詰 ま り， 計算に用 い た代表値 の と P 方 な ど に関 し，

活発な 質問 と議論があ っ た。

　 H −2 で は ， 廃棄物 を埋立処分 す る に 際し て ，軟弱

沖積粘土層上 に産業廃棄物 を投棄 し ， 強制的に 旧海

底 の 粘土層 を押 し出 し て廃 棄物 を置換 し，廃棄物 を

粘土層で 包み込む とい う独 特な埋 立工 法 を紹介した

も の で ，付近 に残存 し た粘土層 の 地盤改良に つ い て

も述 べ て い る 。 区割 り堤 の 実施動機 とそ の 遮水効果

に っ い て，また ， 側方流動 や 円形す べ りの チ ニ ッ ク

の 有無 な ど に つ い て の 質疑応答があ っ た 。

　 ll−3 は，最近そ の 適用例 が増加 して い る重錘落下

締固め 工 法 の い くつ か の 施 工例に つ い て ，N 値な ど

に よ る改良の 結果比較や ， 改良地盤上 に建設 され た

主要構造物 の 状況調査結果 を報告 した もの で あ る 。

重錘 落下後 の 凹所 の 埋 戻 し 材 の 考慮 につ い て の 質疑

の ほ か ，適用処分場に関 し て
， 管理処分揚 に お け る

シ ー トへ の 影響は，直接そ こ へ 衝撃を当て な い 限 り

問題 は な い と の 回答があ っ た 。

　 ∬−4 で は ，

一般廃棄物埋 立 地盤 の 跡地利用の た め

の 地盤改良工 法 とし て ，
プ レ ロ

ー ド工法 を採用 した

例を紹介 し た もの で あ る 。 し か し，内容的に は改良
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工 法 を実施する ま で の ，廃棄物地盤 に関する事前の

調査 結果 が多 く， 特 に発生 ガ ス に っ い て の 測定結果

が詳 し く報告され て い る
。 発表 に 対 して

，
プ レ ロ

ー

ドが採用 され た 理 由 （揚所的な理 由お よ び 安価 の た

め） の 確認 の ほ か，ガ ス 対策 と し て の 強制換気の 目

安 ， メ タ ン ガ ス 3　90の 根拠や ご み 組成な どに つ い て

質疑応答があ っ た 。

　 ll−5 は，一般廃棄物地盤 を利用 し た 工 場 団地 の建

設事例 を紹介 し た もの で あ る 。 立地 が可能 か杏か の

判断 をす る 第 1 次調査 を経 て
， ごみ層 の 諸分析 ・土

質試験 ・ 諸測定な どの 第 2 〜 3 次調査 を行 い ，工 揚

団地 の 設計 ・施工 に当た っ て の コ ン ク リー トの 腐食

や ガ ス な ど の 多 くの対策に つ い て検討 した結果 を紹

介 し て い る 。 立地条件や沈下の 見込 み量，浸出水の

排水状態， 設計条件 と し て の 廃棄物 の 除去 量，ごみ

地盤 と食品工業団地 と の 関係な どに つ い て ，活発な

質疑応答が あ っ た 。

　 H −6 の 論文 で は
， 比較的簡易な電気探査 や常時微

動測定な どに よ っ て ， 廃棄物層 の 構造や堆積状況 を

把握 しよ うと し た調査事例 を紹介 して い る 。 電気探

査各測線 ごとの 断 面図が得 られ て い る が，実 際 の 廃

i棄物層 の 特定に は ボ ー
リ ン グを併用 し， そ の 結果 を

比較 する こ とに よ り， 今後の 裏付けの実績 を重ね る

必要 が あろ う。 また ， 常時微動 の 測定結果の 解析で

は ， 廃棄物地 盤 の地震時振動特性や地盤 の 安定度判

断 の 目安 に な る可能性 が報告 され て い る
。

　 H −7 で は ， 廃棄物 埋立地盤 に お け る モ ニ タ リ ン グ

を ， 種 々 の セ ン サ
ー

を埋設 し， 沈下 ・ 間隙水圧 ・温

度 ・ガ ス ・単位体積重量 な どの 地盤性状 を監視 して

実施 しよ うとする シ ス テ ム を紹介 して い る。討論で

は ， 廃棄物 の 中の 水圧 と気圧を分 離 して 測定 す る意

義や ， 記録に現 れ た微小 反応 の 精度保証 な ど に つ い

て の 議論 があ っ た
。　　　　　　　　　（清水惠助）

6．　セ ッ シ ョ ン 皿

　本 セ ッ シ ョ ン は ， 廃棄物埋立 の 今後 の 動向に閧す

る 提案等 に関する 研究を取 り扱 っ た も の で ある。

皿
一1 焼却灰処理 処 分 の 現状 と有効利用，資源化 へ の 道

　 　　 　　 　　 　　　 　　 　　 　　 　　　下田 正 雄

皿一2 港湾 に お け る 廃棄物埋立処分場 の 建設状況 と見通

　　　し　　　　　　 金沢　寛 ・小 谷 　拓 ・奥谷　丈

皿
一3 大阪湾 に お け る 廃棄物 埋 立 等 に よ る 人 工 島構想提
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　 M −1 で は
， 焼却灰 の 処 理処分 を中心に将来の 方向

性 として 有効利用 ， 資源化 へ の 道 を検討 し た。焼却

灰 の 現状の 考察 か ら焼却残渣を 5 ％以下 に抑 える こ

と の 重要性 を提言 し ， そ れ に よ っ て 埋立 処分後 の ガ

ス 発生 ， 有害浸出水 の 防止等に役立 つ と し て い る 。

対象 と な る焼却灰は
一

般廃棄物 の み で な く， 下水汚

泥等 を含めた もの で ある が，無害化の た め に 固型化
・溶解化する こ と に よ っ て 高度有効利用 の 方策が拡

大す る こ とを ， 特 に固型化時 の 有害物質 の 固定メ カ

ニ ズ ム に基づ い て解説 した 。 さら に 資源化 として 建

設省 を中心 に
， 検討中の セ メ ン ト原料 として の リサ

イ ク ル シ ス テ ム の 紹介等が あ っ た 。

　 M −2 で は ， 港湾で の 廃棄物処分場 の 今後 の 動向を

ま とめ て い る。昭和48年以来取 り組ま れ て い る港湾

に お け る廃棄物埋立護岸の 整備状況な らび に廃棄物

処分場 の 跡地利用状況 を考 察 し，港湾に お け る 処分

場 の規模 ・受入 量は，と もに処分場の 全国平均 と比

較 し て 著 し く大 き い こ とが特徴 で ある 。 しか しな が

ら， 跡地利用 は必ず しも十分 に は進ん で お らず，緑

地 と し て の 利用が 40％ に達 し て い る 。 今後は運輸省

と し て も跡地利用 をあ ら か じ め設 定し た上 で の 廃棄

物受入れ ，信頼性 の 高い 処 分体系 の 確立 をめ ざす と

い う決意表明が あ っ た。

　 M −3で は ， 廃棄物埋立処分 に積極的に取 り組んだ

大規模人工 島構想を紹介 し た 。 大阪湾にお け る阪神

国際海上都市構想 の
一環 と して 「 エ コ ラ ン ド1990」

が提案され た も の で あ る 。
1000ha 以 上に及ぶ同構

想 の 基本理 念は ， 人間 と 自然が調和 し共生する こ と

を志向 し た エ コ ロ ジ カ ル な 人 工 島建設で あ り， そ の

大部分 の 地城を廃棄物 で 埋 立 て る の み で な く， 人 工

島完成後の 利用に 当た っ て 廃棄物 を他地域 へ 出 さな

い ク ロ
ーズ ドシ ス テ ム を採用 し て い る点に特徴を有

して い る 。 こ こ で は建設 に あた っ て の 関連工 法 ・技

術 と し て朝 汐流解析 ・造成 手法 ・護岸構造等に つ い

て の 説明が あ っ た 。

　討論で は ，皿 一1の 焼却灰 中 の 有害物質 の 無害化技

術に 関連 して ， 6 価ク ロ ム の 固 定が セ メ ン トで 確実

に行い うる か ど うか ，各種 セ メ ン トの 有害物質固定

能力に つ い て の 確認が あ っ た。また溶解化に よ っ て

重金属 の 溶出抑止 効果 が高 い こ と の 追加説明が あ っ

た 。 皿一2 に つ い て は ， 廃棄 物埋 立護岸 に関連す る埋
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立 量 の デ ータ に は ， 埋立用土 と し て使 わ れ た浚渫土

によ る埋立 の データ は入 っ て い な い と い う補足 説明

があ り， 皿
一3 に つ い て は エ コ ラ ン ド1990 の フ

ージ イ

ビ リテ ィ ス タ デ ィ
ーに 関連 し て 岸か ら離れす ぎ て い

な い か とい う指摘が あ っ た が ， 大阪湾全体 と し て の

広域計画の
一

環 か らバ ラ ン ス をは か っ て い る とい う

回答で あ っ た。

7．　 お わ り に

　廃棄物埋 立地盤 に か か わ る問題は こ の シ ン ポジ ウ

ム に も取 り上げ ら れ て い る よ うに，廃棄物そ の もの

の 特性に つ い て 時聞 の 経過に伴 う物質変化 を含め て

把握す る とと もに ， 埋立 に 際し て の 前処理技術の 確

立 （二 次的な環境問題 を派生 しな い 最適解の 技術開

発），護岸構造 ・ライ ナ
ー手法を含め て 跡地利用 に

支障を きた さない 埋 立造成技術 の 確立 ， さ らに 既存

　 　 　　 　 　 　 　　 　 　 　 　　 　 　 　 学会 活勳 か ら

埋立地 の 調査 ・管理 技術 r．地 盤改良装術開発 な ど多

くの 課題 を有 し て い る。 こ れ ら の 課題 に つ い て現在

各方面 か らや っ と積極的な研 究が取 り組まれ出 し た

もの で あ り，こ の シ ン ポジ ウム を契機に
一

層 の 発展

が期待 され る 。

　土質工学会で は，、昭和55年以来継続 し て 上 記 の よ

うな環境地盤工 学に 関す る 研 究が調査部に お け る委

員会活動 と し て 取組ま れ ， こ の 方面 の 研究 の リ
ーダ

ーシ ッ プ を発揮 して きた。 し か し なが ら， こ の シ ン

ポ ジ ウ ム に よ っ て廃棄物埋 立 地盤 の 早期有効利用技

術 に関す る 研 究委 員会 が終了 する。平成 4 年度以降

の 新規委員会設立 申請 は残念なが ら採択 され な か っ

た が ， 環境地盤工 学に 関する 研究の重要性 ・緊急性

に 鑑み ， 土質工学会会員有志 が協力 し ， 新 し い 取組

み の 場が創設され る こ と を念願する 次第で あ る
。

　　　　　　　　　　　　　　　　　 （嘉門雅史）

　 　 　　 　 　 　 　　 　 　 　 　　 （原 稿受理 　1992．　1．16）

訂 正

　本誌 11月号 （VQI，39，　N 。．11，通巻 406 号，1991年） に て 下記 の よ う な誤 りがあ りま した の で，こ こ に 訂正 い た し ま

す 。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　記
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