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地震時の 液状化 に伴 う砂地盤の沈下量予測
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JGC ： E8／ D7 ／ E2

　本研究 で は ， 地震動 に よ る砂の 体積 ひ ずみ と液状化安全

率 の 関 係 を 実験 的 に 明 らか に し，地震 後 の 砂 地盤 の 沈下 量

を簡易に 予 測す る 手 法 を 提案して い る 。 は じめ に ， 単純せ

ん 断試験機に よ る多くの 不規則波載荷試験 の 結果 を用い て ，

非排 水 せ ん 断 中に 現 れ る 飽和砂 試 料の 最大せ ん 断 ひ ずみ と

載荷後の 排水に よ っ て 生 じ る 体積ひ ずみ との 関係を検討 し

た。次 に 同 じ デー
タ を用 い て 液状化安全率 と最大せ ん 断ひ

ずみ の 関係を調 べ た。こ の 2 つ の 関係を組 み 合 わ せ る こ と

に よ り，砂地盤要素の 体積ひ ずみ と液状化安全率 との 関係

が，各々 の 砂 の 相対密度 に 対応 し て 曲線群 と し て 示 され る。

こ の 関係を 利用すれ ば
， 地盤各層の 地震後の 圧縮量 を 知 り

そ れ ら を全層厚 に わ た っ て足 し合わ せ る こ とに よ っ て 地表

面 の 沈 下 量 を 計算す る こ とが可 能 とな る 。 液状化 安全 率の

評価 に つ い て は既往の 研究成果を用い る 。 ケ ー
ス ス タ デ ィ

ーと して ， 新潟地震の 際 に液状化被害を受 け た 地 域 の 6 例

の 標準貫入 試 験結果 を も とに 地 表面沈下量 の 計算 を行 い ，

実際 の 被害程度 と よ く符合す る結果 が 得 られ た。（英文，

図 ： 20，表 ： 工，参考文献 ： 19）

軟弱粘土地盤上 に築かれ た盛土 の すべ りに 対する

安全率

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 S．−C ．R ．1．oandD ．・W ．　 Xu
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　本論文は ， 地盤補強材の 存在 ， お よび地盤，盛土材料 の

軟化現象の 効果を加味しな が ら ， 軟弱粘土地盤上 に築 かれ

た 盛土 の す べ りに対す る安全率に つ い て 議論を加 え た もの

で あ る。摩擦材料 で ある 盛土 に は対数 ら線，そ の 下 に 続 く

粘土地盤 に は 円弧 の すべ り線を仮定 し，安全率 とそ れ を与

え る ナペ リ線を求 め て い る。こ こ で 特徴的な こ とは，  水

平 に 入れ られ た 補強材料 と地盤 の 変形ρ適合条件が加味さ

れ て い る こ と，  地盤，補強材料 の 軟化を考慮 して い る こ

と，  盛土荷重 に よ る 粘土地盤 の せ ん断強度 の 補強 の 増加

を 考慮して い る こ と ，   残留時の せ ん断 ひ ず み 量の 関数と

して 安全率 を与えて い る こ と等 で あ る 。 簡単な繰返 し計算

方法 を説 明 した あ と，そ の 結論 と しtt　T   補強材の 量， 

補強材の 剛性と ピーク後 の 軟化の 程度 ，   補強材に作用す

る 垂直応力に よ る補強材 の 強度増加等が安全率 に大きな影

響を 与 え る要素で あ る こ とを 明 らか に して い る 。（訳 ： 田

村 武）（英文， 図 ：15， 参考文献 ：12）

防振 マ ッ トに よる鉄軌道 の 地盤振動低減効果 とそ

の評価

　　　　　　　　　　　 早川 清 ・竹 下 貞雄 ・松 井 保
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　列車の 走行 に よ り誘起 され る 振 動は ， 沿道地 盤 に 伝達 さ

れ る過程に お い て ， 発生 源 ・伝 播経路
・地 盤 で の 非常 に 多

岐に わ た る 諸因子 に 影響 され る の で ，決定的 な地盤振動 の

対策法 が開発 され て い な い 現状 に あ る 。本論文 で は ，鉄軌

道に よ っ て 生 じる 地盤振動 の 発生源 で の 対策法 と して ，わ

が国 で は 使用事例 が な い と 思わ れ る 素地 区 間の 3 箇所 に，

防振 マ ッ ト と し て ば ね 定数の 相違す る 5 種類の バ ラ ス トマ

ッ トを敷設 して 現地振動調査 を 行 うと と もに ，
バ ラ ス トマ

ッ トに よ る 振動低減量 を イ ン サ ーシ ョ ン ロ ス 理論に よ っ て

評価 し た
。 得られ た 主な結論は 以下 の と お りで あ る 。 （1版

動加速度の 距離減衰は 一12　dB ／2　d の 直線で 近 似 され，無

限 地 盤 を 伝播 す る実体波 の 点 振源 モ デ ル に よ る 減衰特性 を

示す 。 （2）レ ール ・枕木 に生 じる 500Hz 〜2　kHz の 高域 の 振

動数成分 は マ ッ ト面 上 で は 大 き く減衰 し，マ ッ ト面上 ・地

中 ・地 表 で は そ れ ぞ れ 150Hz 付近，63　Hz 付近，31．5Hz

付近 が卓越振動数 となる 。  バ ラ ス トマ ッ トに よ る振動低

減量 は マ ッ トの 材質 で 相違す る が，地表 で は 2〜16dB ，

地中で は 8〜16dB で あ る
。 （4）パ ラ ス トマ ッ トの 静的ばね

定数の 対数値 と地盤 の振動低減量 に は極めて 良好な相関性

があ る。  バ ラ ス トマ ッ トに よ る振動低減量 の 評価は ， イ

ン サー
シ ョ ン ロ ス 理論に よ っ て 十分 に行うこ とがで きる。

（和文 ， 図 ： 20， 表 ： 5， 参考文献 ： 11）

多重線形回帰式によ る弾性 せん 断波速度 の解析

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 Shan 皿 on 　H ．H ．1」θ e

’
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　 本論文で は ， 標準貫入 試験 で の N 値およ び 地盤深さ（D ）

と原位置せ ん 断波速度 （Vs）の 関係 を 物理的に 考察 し ，
　 N

値お よ び 地盤深さが原位置せ ん 断波速度に対 して それ ぞ れ

独立 な パ ラ メ
ーターと な・り得な い こ と を示 して い る。さ ら

に ， 台湾盆 地 に お け る 491 組の 豊富 な 現 場データ を 2 種類

め統計手法を用い て解析 した結果 ， 提案式 V8＝4WDc ＠ ．

b，C ： 定数）は，粘性土お よ び シ ル ト質土地盤に は 適用可

能 で あ る が 砂質土 地 盤 に は 適切 で な い こ とを 示 して い る e

（訳 ； 澁谷　啓）（英文，研究 ノ
ー

  図 ： 5，表 ：4，参考

文献 ： 30）

大型円形井戸 の ような排水掘削工 事 へ の フ ォ ル ヒ

ハ イ マ
ー式の適用性に つ い て
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