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　覆土 とは ， 超軟弱地盤表層を補強す る ため に ， あ

る厚さ で ま き出 した砂や山土な ど の 良質土 の こ とを

言 う。 補強 の 目的は ， 超軟弱地盤 の深層地盤改 良を

行 うた め の 施工 機械 の トラ フ ィ カ ビ リテ ィ
ー確保，

有害底泥 の 浚渫埋 立地や産業廃棄物処分地な どで は

人 の め り込 み防止，悪 臭防止お よび有害物 の 飛散防

止 な どで あ る 。 し た が っ て ， 順 土す る
”
と言え ば上

記 の 目的 で 良質土を用 い て超軟弱地盤表面 を覆 い 隠

す こ とを意味す る 。 また ， 覆土 （earth 　 CQver ）とい

う言葉 は学術用語 と し て 登録 され て い る
1）

。

　
一

方， 覆土工 法 とい う用語は 人 に よ っ て 2 種類 の

意味で使 わ れ て い る よ うで あ る 。

　
一

っ は前述 し た よ うに 良質土で 超軟弱地盤 を覆 っ

て トラ フ ィ カ ビ リテ ィ
ー確保や浚渫粘性土 あ る い は

産業廃棄物の 密閉を行 うこ と そ の もの の 意味で使わ

れ て い る 。 こ の 意味か らすれ ば ，
バ ー

チ カ ル ド レ ー

ン 工 法 で 平面排水層 を築造する サ ン ドマ ッ ト工 法 も

覆土工 法 の
一

種で あ る 。

　 もう一つ は
“

覆土の た め の施 工 法
”

の 意味で使わ

れ て お り， 良質土を軟弱地盤上に 直接ま き出す こ と

が 困難 な場合に シー ト ， ネ ッ ト， グ リ ッ ドや こ れ に

竹井桁 ，
ロ
ープ を組み合わ せ た もの な どを支持力補

強材 と し て使用 し た り， あ る い は施工機械 を選択 ・

工 夫 した り し て 覆土をまき出す施工法 をい う。

　設計あ る い は施工 を担当する実務者に とっ て 問題

に な る の は ， 後者 の 覆土 の ため の 施工 法で あ る こ と

が 多い
。 理 由は ， 超軟弱地盤 の 上 で は ， 砂や 山土 を

直接 ま き出す と施工 機械 の 重量やま き出 し た土の荷

重 に よ り地盤が局部的 に破壊 し て 陥没 を生 じ た り，

覆土 と軟弱土 とが混合 した りして ， 均
一

な層厚 で覆

土 を行 うこ とが 困難で ある こ と に よ る。そ の た め，

軟弱 地盤対策 とし て シ
ー

トある い は ネ ッ トな どの 支

持力補強材 を用 い る表層被覆工法 と覆土 をま き出す
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図
一 1　 覆土厚 ヒ ス トグラム

，〕

施工 機械 の 組み合わ せ に つ い て 種 々 の 比較検討 が行

わ れ る 。

　大規模工 事 で の 表層被覆工 法 の 歴史は 1960年代に

浚渫粘性土で 埋 立 て られ た地盤の 覆土工事にお ける

ポ リエ チ レ ン シ ー
トの利用 に よ っ て 始ま っ た と言え

る 。 そ の 後の 表層被覆材料の 開発 と工法発展の経緯

は 山内 の報告
2）

， そ の他
3）

に詳述 され て い る 。現在は，

ジオ テ キ ス タイ ル と呼ばれ る多種多様な表層被覆材

料が市場 に出て お り， 素材や引張 り強度な ど で分け

る とそ の 数は お お よ そ 200 種類 に達する 。 こ れ ら の

材料 は ， 使用 に際 し て 発生 す る張力を算定 し て 張力

に 見合 っ た引張 り強度を有す る素材を選定す る設計

が要求され る こ とが多い が ， 基準化 され た設計法が

な い の が現状 で ある 。

　設計にお け る も う
一

つ の 重要課題は覆土 の 目的を

満足す る厚 さ （例 えば ，
バ ー

チ カ ル ドレ ー
ン 工法 の

た め の サ ン ドマ ッ ト築造 で あれ ば O．5〜1．2m 程度）

を確保す る た め に 必 要 な土量 を的確に 予測する こ と

で ある。 こ れ に っ い て実 工 事で の 覆土厚 さ の 分布を

用 い て 少 し詳 しく述 べ る 。 図
一 1 は面積約 260000

m2 の軟弱埋 立地盤に 目標覆土厚 80　cm で バ ー
チ カ

ル ドレ ーン 工法 の た め の サ ン ドマ ッ トを施工 した と

きの覆土厚分布で ある 。 こ の 例で は ， 平均覆土厚 が
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85．5cm で 目標覆土厚を上 回 っ て

い る もの の 施工 面積 の 約30％の 区

域で は覆土厚 さが 20〜 80cm で 目

標値 を下回 っ てお り， サ ン ドマ ッ

トの 目的 （特に，地盤改良機械 の

トラ フ ィ カ ビ リテ ィ
ー
確保）が達

成 され て い な い
。 こ の様 な覆土厚

さの ぱ らつ き は施工 事例 の 多くで

観測 され て お り， 目標厚 を満足 さ

せ る た め に覆土材料 の 追加投入が

必 要 と な る事例も見 られ る 。 し た

が っ て ， 品質管理 の 面 か ら覆 土厚

調査数N の うちサ ン ドマ ッ トの 厚

さが 目標値を下回る確率が ある値

（例 えば15％）以下 に制限 され るよ

うな とき の 必要士量は ， 図一 1 に

示 し た 工 事例 で 見る と
， 面積 × 目

標覆土厚＝260000 × 0．8 ＝ 208000

皿
3
を大 き く上 回 る。必要土量を

求 め る た め の 割増 し係数 は ， 通常

表一 1　 土砂 ま き出 し機械 と ま き出 し方法
5）
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ベ ー一ス マ シン重量 〔tf）
　 　 　 　 　 　 30−−40
バ ケ ッ ト容量 〔m3 ）O．6−−1
作業半径 （m ）　　　 8〜IO

重 　量 （tf｝ O．15〜0．2
機　　　長　（皿 ）　　　5−−15
ベ ノ叶 幅 （cm ） 35−−6e
ベ ル ト速度
（m ／min ）　　　　　 45〜50
ボン プ種類…マ イクロ ボンプ，
バ ー

ヂアン ロ
ー

ダー船，
サ ン ドポンプ

能カ…陟：：黐

　 備　 　　　 考

O シ ョ ベ ル タイプ とドー
ザータイプ

O まき出し先端部ではシ

ョベ ル タイプが適する

01m 醒度の土 砂を運搬
O ダン プア

．
7 プ方式で盛

土

0 本来，穀類，粉炭などの

小運搬，積上げ用
O 基本走行形式はホイー

ル 式。オプ シ ョ ン でク
n 一ラ

ー
タイプも可能

O クラム シェル は安定地

盤上を走行
O ス ラッ ジ ，へ どろ等の

覆土向

o 複数を連結
C 移動用 ロ ーラ

ー取付け
可能

o水中方式……水位は

　 　 　 　 0，5〜1．Om
O ドライ方式

……
表面水

　 　 　 　 　 なし

の 軟弱地 盤上 で の敷砂工 事 に適用 され る 割増 し係数

（一般 に 25〜30％）よ りも大き く， 施工事例か らみ

る と40％程度の値 にな っ て い る 。 ま た ， 必 要土量 は

覆 土 目的 ， 地盤表層 の せ ん断強度， 表層被覆材料の

有無 とそ の 補強効果 ， 施行機械 の 組 み合わ せ に よ っ

て 変化す る
。

こ れ らの 関係は 渡ら
4）

に よ っ て 報告 さ

れ て い る 。

　施工 にお い て 問題 とな る の が施工機械 の 選択 と覆

土厚さ の 管理方法で あ る 。 施工機械は ， シ ー トやネ

ッ トに局部的な変形 を与 えな い よ うにす る た め に
，

1 回 の まき出 し厚 さをで き るだけ小 さ くで きる も の

が望 ま し い
。 覆土 の 材料 が砂 の 場合は ， 小型サ ン ド

ポ ン プ を利用 し た ス ラ リ
ーま き出し や ジ ェ ッ トコ ン

ベ ヤ
ーに よ る投射な どが行われ て い る 。 山土 な ど の

場合は ， 軽量で機動性 を有す る小型 の 不整地運搬車

（ゴ ム ク ロ
ー

ラ
ー式 ，

ホ イ
ー

ル 式 の キ ャ リ ヤ
ー
）が

使用 され る事例が増加 し つ つ あ る 。 こ れ は ，覆土 の

第 1 層の 仕上 が り状態が最終的な覆土厚の ば らつ き

に 及 ぼす影響が大き く， 第 1層 で は局部的沈下を防

ぎつ つ 均
一

な層厚 で の ま き出 し を行 うこ とが最重点

課題 と な る た め で あ る。覆土 の 第 1 層 が ほ ぼ均
一

に

施工 され た後 は，ある程度 の トラ フ ィ カ ビ リ テ ィ
ー

が確保 できる ため ， 小 型土工 機械 （ダ ン プ トラ ッ ク，

ブ ル ドーザー） に よ っ て 覆土 を完成 させ る こ とが で

きる。最近 の 工事例で 採用 され て い る施工 方法の
一

覧を表
一 1に示す 。

　超軟弱地盤上 で の 覆土工事 に お い て は表層被覆材

料を用 い て も， 軟弱地 盤 の 変形 が あ る程度生ず る こ

と は避 け 難い 。設計 ・施工 に 際 し て は ， 覆土 の 目的

お よ び要求 され る機能を十 分 に理 解 し た うえ で ， 地

盤変形 を ど の 程度に抑 えれ ば経済的な施 工 が可能か

を検討す る の が望 ま しい 。
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