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有効数字 とゴ ミ数字

吉 見 吉 昭 （よ しみ ょ しあき）

清水建設   常任顧問 ， 東京工 業大学名誉教授

　 「土 と基礎」 の 記事は ， 図，表，計算例な ど を効

果的に使 っ て ， 分か りやす く書かれ て い る の は大変

結構な の だ が，最近 ， 表や計算例 の 数宇 の な か に ，

むや み に桁数 の 多 い もの が あ る こ とに 気づ い た 。 例

え ば ，

　　断 面 積 ＝ ＝ 5026 。6cm2

　　塑性指数 ＝ 115 ，48

　　湿潤密度＝2．0791g ／cm
窪

　　鉛直応力 ＝ 123．56kN ／M2

の た ぐい で あ る
。 測定値で は ， 精度 の 限界が あ っ て

自然に桁数が限定 され る が，電卓で乗除算を行 うと，

小 さな電卓で も 8桁の 数字 が出て来 る 。 さすが に 8

桁 も書 くだ け の ス ペ ー
ス は な い の で ， 少 し桁数 を減

ら し た とい うの が上記 の 5桁 の 数宇が書かれ た理 由

で あ ろ う。
が ん ば っ て も 3桁 し か読取れ な か っ た計

算尺時代に は な か っ た
“

電卓病
”

とい え よ う。

　読者 に と っ て は釈迦（し ゃ か ）に説法 で あ ろ うが
，

順序 と して ， 有効数字 にっ い て 復習 して み る 。 こ の

術 語 の 定義 は ，

Ct

信頼で き る桁で 打ち 切 っ た，意味

の あ る数値 の 表示
”

で あ る 。 逆 に言 えば ， 有効数字

の 後の 数字 は無意味な数字の 羅列 （ゴ ミ数 宇） とい

うこ とに な る
。 まず ， 乗 除算で は ， 有効桁数が変 ら

な い こ と を示 す例 と し て ，掛算をや っ て み る 。 直径

45，6mm の 円 の 周長は 45．6mm × 円周率だ が，積 の

有効数字は も との 数 の うち有 効 数 字 の 低 い ほ う

（4．56）で 決 ま る の で，円周率 ＝ 3．14 とすれ ば十分

で あ る 。 し か し， こ こ で は念 の ため 3．142 としよ う。

し たが っ て ， 周長は ，

　 　 45．6mm 　x 　3．142＝ 143．2752　mm

と な る 。 い ま
，

45．6の 次 の 桁に ± 1 の 変動を与 え て

み る と，

　　45．　61　mm × 3．142＝143．30662　m 皿

　　45．59 皿 mx3 ．142 ＝ 143．24378mm

とな り， 頭 か ら 4 桁 目 に変動の 影響 が表 れ て い る
。
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し た が っ て 有効数掌は 3桁 の 143mm で ある
。 ちな

み に
， 円周率 ＝ 3．14 と し て も， 周長 は 同 じ く 143

mm とな る
。

　
一方，接近 し た 二 つ の 数の 引算をす る と， 有効数

宇は減 る こ とにな る。例 えば，5．43 − 4．56 ＝ 0．87の

引算 では ， 有効数字は 3桁か ら 2 桁 にな る。 こ れ が

最終結果で あれ ば， ど うとい う こ とはな い が ， 引続

い て 0．87を乗除算 の 対象 とす る ときに は気 を付け な

けれ ば な らな い
。 例え ば ， 相対密度は ， ［試料乾燥

密度 一最小乾燥密度］ に 比 例す る量で ある が ， 試料

乾燥密度が低 く ， し た が っ て最小乾燥密度に近 い と

きは ， 両者の 差が小 さ く な る の で ， 有効数字 2 桁を

維持す る の がや っ と に な る 。 最大乾燥密度 ＝1．645

g／cm3 ， 最小乾燥密度 ＝ 1．　335　g／cm3 の 豊浦砂 に っ

い て 試算する と， 試料乾燥密度 ＝ 1．441g／cm3 に対

応す る相対密度 は39．0％で ある が ， 試料乾燥密度が

1．　442　g／cm3 と ， 0．07％大き くな る だ けで相対密度

は 39．　4％o に な る 。 試料 乾燥密度で 0，07％の 精度 を推

持す る の は 至難 の わ ざ だ か ら ， 相対密度 の 小数点以

下 は 意味 の ない 数字 と な り ， し た が っ て 39％ と書 く

べ き で あ る 。

　 とき ど き， 約70マ イ ル （112．654km ） な ど の 滑

稽な単位換算を 目にす る こ と が あ る。
“

約
”

と言 っ

て い る の だ か ら， 110km とす べ き で あ ろ う。 さす

が に 「土と基礎」 で は そ うい うこ と はあ るま い と思

っ て い た ら， 冒頭 で 紹介 し た鉛直応力＝123．56kN ／

m2 な る例 を見 っ け て 失望 し た 。 も と もと
， 地 中応

力は，約 と断らな くて も，か な り低 い 精度で し か推定

で きな い もの で ある 。 同 じ記事で ， 重力単位 の ほ う

は 12．6tf／m2 と，妥当な有効数字で ， す っ き り し て い

る の に，なぜ SI表示 を 123．56　kN ／m2 と し た か 理 解

に苦 しむ。SIで 表 し た か らと い っ て
， 有効数字が増

え る は ずがな い
。 当然 124kN ／m2 とすべ きで あ っ た。

こ の 計算例で は
， 標準重力加速度 と し て 9．80665m
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／s が使わ れ て お り， 水 の 単位重量 ＝ 9．80665kN ／mS

（6 桁 ！）な ど と書 い て あるが ， 前述 の 円周率 の 場合

と同様 ， 9．81また は 9．8 で 打切 る べ き で あ っ た 。 き

れ い な数字 と ゴ ミだ らけ の 数字を見せ て ， どち らが

ベ タ ーですか と尋ね る の は フ ェ ァ なや り方 とは思 え

な い
。 有効数宇を揃 えて 公平 な比較 を行 っ た計算例

に っ い て は，本誌 1992年11月号 の 厂SIは怖 くな い 」

を参照 し て い ただ きた い 。

　例外的に大 きな桁数を取 D扱 う必要が あ る の は ，

多元連立方程式 を解 くときで あ る。 そ の 理 由は ， 接

近 した数の 差に つ い て も， 相当 の 有効数字を維持す

る こ と が必 要だ か らで あ る。それ 以外 の
一

般の 計算

で も， 途 中で 大きな桁数 を維持す る こ とは，丸 め誤

差 を無 くす こ とに なる し ， 電卓の 中で 処 理 され る分

に は全 く差支えな い 。 そ の 過程で の 無意味な数字 は ，
、

い わ ば建設行為の 過程で発生す る ゴ ミ に 相当す る 。

しか し ， 建造物 を引渡す前 に ゴ ミ を片付 け て 清掃す

る の と同様 に
， 他人 に読 ま せ る ため の 文書 を仕上げ

る段階で は ，
ゴ ミ数宇を きれ い に除去 した有効数字

だ けにする の が礼儀で は あ る ま い か。

　 　　 　　　 　　 　　 　　　 　　 （原稿受理 　　1992．9，12＞
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