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1． 震度法 と修正 震度法

　震度法 とは 「構造物 の 重量 」× 「設計震度」 の 力 を

静的に構造物 に作用 させ ， これに対 し て所要の安全

率 が得 られ る よ うに各部 の 断面寸法 を定 め る方法の

総称で あ る 。 震度 とい う概念を用 い る こ とに よ り，

動的な地震力 を静的 な地震力 に変換する こ とが で き ，

ま た ， こ れ に よ り計算が簡単に な る ため ， 震度法 は

現在の 耐震設計法の 主流 に な っ て い る 。

　震度法で は，構造物 に作用 させ る 地震力（慣 性力）

F は 次の よ うに与 え られ る 。

　　 　F ＝kll・Iv ・…・………・…・………・……・…………〔1｝

こ こ で
，

wr は構造物 の 重量 ， 舘 は震度で あ る
。
　 ku

は
， 構造物 の 種類に よ っ て 多少異な る が ，

一般に次

式 の よ うな形 で 与 え られる 。

　　　たπ
＝Cz ・cσ

・Ci ・kffo…・……・・…・・………・……… 

こ こ で ，
Cz ： 地域別補正 係数，　 Ce ： 地盤別補正 係数 ，

c 、 ： 重要度別補正 係数， 島 。
：設計震度 の 標準値 で

あ る 。

　 こ こ で は ， 砺 を震度 と呼ぶ 。 た だ し， 設計計算

に 用 い る値で ある とい うこ とを強調 し た り， 気象庁

の 震度 と区別す る た め に
，
kπ を設計震度 と呼ぶ 場

合が多い
。

　震度法で は ， 構造物 は地盤 と同 じよ うに振動する

と考え て い るが
， 構 造物に作用す る地震力は構造物

の 固有周期や固有振動モ ー ド， 減衰定数等に よ っ て

変化す る
。 構造物 の 固有周期 （一般 に は ， 最も支配

約 な影響を与 え る一
次固有周期） に相当す る地震力

を
一

次振動 モ ー ドに近似 させ て構造物 に作用 させ る

方法 を修正 震度法 と呼ぶ。修正震度法で は ， 式（2＞の

代わ りに
一

般に 次式 の よ うな形 で 震度 砺 氾 を与 え

る 。

　　 　 kiim＝ CR ・k．
・・・…　。…　。。門・・聊・…　r・・鴨・・噂・・韓・・・・…　一…　〔3）
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こ こ で
，
k． は式  に よ る 震度法 の 震度 ，

　 CR は固有

周期に よ っ て変化す る補正 係数で あ る。

　なお ， 最近で は ， 震度法 を修正震度法の 中に吸収

した上 で ， 両者を震度法 と呼ぶ 場合が 多い
。 これは ，

構造物 が地盤 と同 じ よ うに振動す る の は ， 構造物の

固有周期が ご く短 い 場合 （0，05秒程度以下）で あ り，

ほ とん どの 構造物は修正震度法 の 土俵で 地震力 を求

め る必要が ある た め で あ る 。 こ こ で は ， 両者を合わ

せ た も の を震度法 と呼び ， 従来の震度法 を狭義 の震

度法 と呼ぷ こ とにす る 。

　 も う
一

っ 震度法 と修正 震度法 で 重要 な点は ， こ れ

が メ イ ドイ ン ジ ャ パ ン の 概念で あ る と い うこ と で あ

る 。 震度 ， 修正震度 とい う概念は ， 大正 5年に当時

の 震災予防協会 の 臨時委員 で あっ た佐野利器東京大

学教授に よ りは じめて提案 され た も の で あ る
1）
。

2． 震度法 と動的解 析法

　震度法 と動的解析の 関係 に つ い て 考 え て み よ う。

応答ス ペ ク トル法に よる動的解析で は ， 固有値解析

に よ っ て 各次 の 固有周期 と固有振動 モ ー ドを求め ，

こ れ か ら構造物の 最大応答を計算す る 。 こ れ に対 し

て ， 震 度法で は ，

一
次固有周期に相当する地震力 を

一次固有振動 モ ー ドに近似 させ て構造物に作用 させ

る 。

　震度法の震度 も応答ス ペ ク トル 法の 入カス ペ ク ト

ル も同じ加速度応答 ス ペ ク トル か ら求 め られ て い る

とすれ ば ， 図
一 1 に 示 す よ うに

， 震度法は一次振動

モ ー ドだ け を考慮 し た応答 ス ペ ク トル 法に相当す る

とみ る こ とが で きる 。た だ し ， 震度法 で は固有周期

や振動 モ ー ドを固有値解析で は な く略算法で 求 め る

場合が多い 。 こ の よ うな点が ， 震度法 と
一

次振動モ

ー ドを考慮 した応答 ス ペ ク トル 解析法の違 い として

現れ る場合 がある 。

5，1

N 工工
一Electronlc 　 Llbrary 　



The Japanese Geotechnical Society

NII-Electronic Library Service

The 　Japanese 　Geotechnlcal 　Soclety

技 術手帳

図
一 1　 震度法と動的解析（応答 ス ペ ク トル 法）の 関係

　　　 （a ）　震度法　　　　　　　　　　　　（b）動的解析

図
一2　震度法 の 震度と動的解析の 入 力地震動の 関係

　動的解析で は ， 解析 の 過程で各振動 モ
ー ドご と に

減衰定数 を与 え る の に対 し て ， 震度法で は 静的に地

震力 を与 えるた め ， 減衰定数は直接静的計算の 過程

に は入 っ て こ な い
。 し た が っ て ， 図

一 2 に 示すよ う

に
， 震度法で は す で に震度の 中に減衰定数 の 効果 が

考慮 され て い なけれ ばな らな い 。 こ の 点に お い て
，

震度 と動的解析 の 入力 と し て の 加速度応答 ス ペ ク ト

ル は同 じ で は な い 。

　 ただ し ， 震度の解釈 に関 し て は い ろ い ろ の も の が

あ り，震度は構造物 に 生 じ る加速度 の み な らずそ の

他 の もろ も ろ の 条件 と経験的知識 の 総合化され た も

の で あ る とい う意見 も あ る 。 特 に ， こ の よ うな見方

は，地盤や土構造物，地震時土圧 の 分野 で 強 い 。

3．　 震度法 と静 的横力法

　我 が国で は ， 震度法に よ る耐震計算 とい っ た揚合
．

に は ， 式  ある い は式  に よ る地震力 を静的 に横方

向に作用させ る とい う こ と と同様に
， 許容応力度法

に よ っ て 照査する とい うこ とも意味する揚合 が多 い
。

　震度法 と は，震度で 与 えた地震力 を静的に 横方向
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表一 1　 震度法 の 分類

AC BD

A ：狭 義の （昔の ） 震度法

B ：修正 震度 法

A を含 め たB ：震度法 （広 義の 震度法）

C を含めたD ：地 震時保有水平耐力法， 二 次設計

に作用 させ て行 う耐震 計算法 の総称で あ り， 断面照

査 を許容応力度法に よ るか よ らな い か とい うこ とと

は ， 本来は無関係で あ る 。 そ の 意味で は ， 震度法 と

い うよ りも 「静的横力法 」 と で も呼ぶ 方が表現 とし

て は正 しい の で はな い か と考え られ る 。 し か し ， 我、

が国で は ， 歴史的な経緯 で，震度法 とは静的横力法

と許容応力度法 を組 み合わ せ た耐震計算法 として 定

着して い る 。

　 し か し ， 震度法の 中の 静的横力法 として の 考え方

はよ い として ， 許容応力度法 に よ る断面照査 の 部分

を， よ り実態に近 い 動 的照査法 と入れ換え よ うとい

う考え方も用 い られ て い る 。 こ れ は ， 大地震時に は ，，

許容応力度法で 考え られ て い る地震力 よ りも は る か

に大 きい 地震力が作用す る が
， 構造物 の 非線形域に

お け る ねば り等が あれ ば致命的 な被害 は生 じ な い と

い う考 え方 に基づ くもの で あ る 。

　例えば，建築基準法 の 二 次設計や道路橋示方書 。

耐震設計編 の 鉄筋 コ ン ク リ
ー ト橋脚 の地震時保有水

平耐力 の 照査 が こ う し た照査法で あ る
。

　表一 1 は，以上 に 示 し た震度法 の 分類で あ る 。 A

が狭義 の 震度法 で あ り， B が修正 震度法，　 A を含 め

た B が震度法 （広義 の 震度法） で あ る 。 また ， C を

含 めた D は地震時保有 水平耐力 に よ る照査 を基本 と

した震度法で あ る 。
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