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推定 され て い な い 打止 め管理基準に おける値に対 して 80〜

120（％）程度の 範囲で 変更 すべ きで あ る こ と を示 して い る 。

  周面摩擦力が卓越す る杭につ い て は，周面摩擦力 の 増加

の 程度を正 確に知 る 必要が あ る。こ の 場合 に は載荷試験 を

実施 し，そ こ で 観測 し た周面摩擦力 の 増加が 1〜6倍程度

で あ っ た揚合， 載荷試験が実施 され て い ない 揚合 の 基準値

に 対 し て 40 〜120（％）程度 の 範囲で設計変更す べ き で あ る

こ と を 示 し て い る。（英文，図 ：4，表 ：5，参考文献 ：19）

変形 を考慮 した主働土 圧の計算法

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　荒井克彦

キーワ ーズ ：安定解祈／応力分布／主働土圧／静的／電算

機の 応用／破壊／変形／韲壁　IGC ：E5／H2

　擁壁 に 作用す る主働土圧 が 擁壁や裏込 め の 変形 に大き く

影響され る こ とが知 られ て い る が，ク
ー

ロ ン 土圧式な ど の

極限平衡法で は破壊時の 変形を十分 に考慮で きない 。し か

し ， 極限平衡法 な どの 安定解析は地盤 の 設計にお ける 伝統

的 な考え方で あり， 変形 を考慮 して 主働土圧 を計算す る 場

合 も， 極 限 平衡法 に基づ く従来 の 設計手法 と密接な関係 を

もつ 必要が ある 。極限平衡法 の 特徴 の
一

つ は ， 潜在す べ り

面を用い て 明確な破壊形式を想定す る こ とで あ る 。 本論文

で は ，
モ ール ・ク

ー一・P ン 則 （裏込 め）・クー
ロ ン 則 （壁摩

擦）， 非関連流れ則，弾完全 塑性応カ
ー

ひ ずみ関係を仮定

し た土圧 問題に対 し て FEM にお け る初期応力法 を適用 し
・

擁壁 と裏込め の 最終状態 の み を扱 うた め に，降伏応力が塑

性仕事 を最小 に す る よ うに 決 ま る とす る 仮定を用 い る 。 こ

れ らの 仮定に基づ き ， 擁壁や裏込 め の 変形を考慮 した うえ

で 明確 な 破壊形式を与 え る主働土圧 の 計算手法を開発 した。

定式化 に お い て ，初期応力 を一
定 と した 場合，摩擦面上の

応 力が 種 々 の 要因の 影響 を受け に くい とい う， ク
ー

ロ ン 摩

擦則 に お け る重要 な特質を示 した。本 手 法 を用 い た 計算結

果 を多数 の 場合に つ い て 示 し，本 手 法 の 妥当性 と ク
ー

ロ ン

土圧式 の 意味 ， 土圧問題 の 特徴な ど を明らか に して い る 。

（英文，図 ：13，表 ：1，参考文献 ：53）

一般的な表面 荷重の作用する砂 地盤上 の べ た基礎の

支持力

　　　　　　　　　Guido 　（｝ottardi ・Roy　Butterfield

キーワ ーズ ：安全率／荷重径路／支持力／砂／相互作用図

（interaction　diagram）／ フ
ー

チ ン グ基礎／物 理 モ デ ル

（physical　model ）　IGC ：E3

　傾斜，偏心荷重が作用する浅 い フ
ー

チ ン グ基礎に対す る

砂質地盤 の 支持力 は，従来，Brinch −Hansen式 に 見 られ る

よ うに，極 限つ り合 い の 解の 重合わ せ で 推定 され て きた が，

問題は もともとが非線形で，重合わせ に よ る支持力表現 に

は あ い ま い な点 が 多 い
。 本論文 は，こ れ に代わ る もの と し

て ， 地盤破壊時 の 個 々 の 荷重成分の 相互作用効果 を実験 的

に 求 め，こ れ を図式的に表す方法を取 る 。

一連の 実験結果
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は荷重 に 関 す る 破壊包絡面 と して まとめ られ，組合わせ 荷

重が こ の 包絡面の 内部 に あれ ば非破壊 とな る。 実験 は密な

砂質地盤を用い た 室内実験 で あ り，破壊 に至 る荷重径路を

様 々 に変 え て 行 わ れ た。荷重成分は H （水平荷重）， y （鉛

直荷重）， M （モ ーメ ン ト）に分 け られ る が ， 結論 は 以下

の よ うで ある。上記破壊包絡面 の H −M ／B （B は 基礎幅）

面 は 荷重 の 偏心 量 e の 符号 の 正負が重要 で ，破壊面 は こ れ

に応 じ非対称性を示す。さらに ， 破壊包絡面 （の H 〜V 〜

M ／B へ の すべ て の 投影 図）は ， 破壊 に至 る まで の 荷重径

路 に は依存 し ない 。（訳 ： 浅岡　顕）（英文，図 ：13，表 ：1，

参考文献 ：24）

軟岩中に打設された杭の 遠心力模型 実験

　　　　　　　　　　　　　　　 C．F 。五」eung ・H ・Y 　Ko

キーワーズ ：遠心力模型実験／杭／支持力／軟岩／破砕 面

IGC ： E4／ G3

　軟岩 （
一

軸圧縮強度が 12MPa 以下 の もの ）中に打設さ

れ た 杭 に っ い て ， 遠心 力模型実験 に よる 検討を行っ た 。 軟

岩 の 模型材料 と し て は ， ジ プ サ ム セ メ ン トを， ま た ，
コ ン

ク リート杭 の 模型 と して は ， 表 面を粗 に し た ア ル ミ製の チ

ュ
ーブ を用 い ，そ れ ぞ れ所要 の 強度，剛性を持 っ よ うに作

成 した 。 同
一

の 模型 を用 い て 遠心力場 お よび 19 場 で の 実

験 を実施 し，そ の 結果 を比較 した と こ ろ， 1 σ 揚 の 模型実

験 で は，杭 の 極限支持力 を 過大評価す る もの とな っ た 。 こ

れ は ， 杭周面摩擦力 が 軟岩 の 拘束圧 力 お よ び そ の 剛性に依

存す る か ら で あ る 。 他方 ， 遠心力模型実験 に よ り得 られ た

杭の 支持力 は，原位置試験 に基づ く既往 の 経験式 とお お む

ね 適合す る結果 とな っ て い る 。 本研究 に お い て は，軟岩中

の 破砕面が杭の 支持力 に 及 ぼ す影響に つ い て も検討を加 え

た。こ の 結果，杭 の 直下 に破砕面が存在す る場合 に は ， 杭

の 先端支持力 は ほ とん ど発揮され な い こ とが明 らか に され

た。（訳 ：井合　進）（英文，図 ：11．参考文献 ：18）

繰返 し非排水三 軸強度 と繰返 し非排水 中空ね じり強

度に及 ぼす砂の構造異方性の 影 響

　　　　　　　　　　　　　　　　　山下 　聡 ・土岐祥介

キーワーズ ：異方性／液状化／間隙圧／三 軸試験／砂／亜

じ り／ ひ ずみ 　IGC ：D7

　三軸試験 と中空ね じ り試験 に よ る 液状化強度に 及ぼす構

造異方性の 影響 を調 べ る た め に， 3 種類 の 砂 試 料 を用 い て，

3 種類の 方法 で 作製した供試体に対 して 繰返 し非排水試験

を行 っ た 。 そ の 結果 ， 供試体作製 法の 違い に よ る液状化強

度 の 変化は ， 特 に 三 軸試験 に お い て 顕著で あ る こ と，三 軸

試験 と中空ね じ り試験に よ る 液状化強度 の 関係は ， 供試体

作製法 に よ っ て 変化す る こ と が 明 ら か に され た 。 さら に ，

供試体 の 異方性 の 影響は ， 繰返 し 三 軸試験 時 の 軸変形特性

や 間隙水圧 発生特性 に現れ る こ とに 着 目し ， 三軸試験 と中

空ね じ り試験に よ る 液状化強度 の 関係 に及ぼす異方性 の 影
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