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造物等 に 著 しい 被害 が生 じ て い る。こ の よ うな地盤 の 液状

化防止 対策 工 と し て 最 も多 く使用 され て い る 工 法 の 原理 は ，

地盤 の 密度 を増加させ る もの で あ る。しか し，こ れ ら の 工

法は，砂質土を有効 な振動 ・衝撃を利用 して 地盤 を締固め

る た め，市街地 な ど に お い て の 施工 が 問 題 と され て い る。

本研究 は土質改良材 で あ る固粒体を柱状 に 打設す る こ とに

よ り，固粒体の 吸水 ・膨張 ・硬化作用 で地盤 の 密度 が増加

し，早 期 に 膨張 硬 化 パ イ ル が 形 成 され，地盤 の 液状化抵抗

強度が著 し く高ま る こ と が，こ れ ま で の 実験 で確認 され て

い る 。 本文 は地震時の 振動に対す る評価の
一

環 と して ，振

動台試 験 に よ り固粒体 パ イ ル 処 理 地盤の 耐震性 の 実験を行

っ た 。 そ の 結果 ， 盛 土基礎地盤 を 処理 す る こ とに よ り 200

Gal 程度 の 水平加速度に 対 し，処理地盤 の 応答加速度もさ

ほ ど変化 な く， 過剰 間隙 水 圧 も若干 の 上 昇 に と ど ま P，盛

土 の 振動 も約 1！10程度 とな り， 地 震時 の 振動 に対 して 十 分

処 理 効果 が示 され た。（英文，図 ； 9，表 ： 3 、参考文献 ：11）

軟 弱 地盤上 の杭基礎 で 支持 された橋台の遠心実験

D ．P ．　Stewart ・R ．J．　 Jewell・M ．F．　 Randolph

キーワーズ ニ 橋台／杭／群杭／水平荷重／軟弱地盤／模型

実験　IGC ：C9／El2

　軟弱 粘 土 地 盤 上 の 杭で 支持 され た 橋台 は，背後 の 盛土建

設 に よ る地盤 の 側方変形 に よ っ て 水平荷重 を受ける 場合が

あ る 。 幾何学形状や 地盤条件の 多様性 の た め に 現場デ
ー

タ

の 報告 は 極 め て 限 られ て い る 。 本論文 は，軟 弱 地 盤上 の 杭

基礎 の 橋台 の 挙動を解明す る 日的で 行わ れ た一連の 遠心模

型実験 の 結果 を述べ た もの で あ る 。 まず本実験に用 い られ

た 遠心実験技術 と装置 に つ い て 述 べ られ ， 地盤 の 側方変形

に よ っ て 発生す る杭中 の 曲げモ ー
メ ン トと変位 に着目し て

実験が行われ た。それ らの 応答 は盛土 の 破壊 に対す る安全

率 に 強 く依存 し て お り，盛土荷重が粘土 の 非排水強度 の 3

倍以 下 （安全率が 1．7 以上） な らば杭 の 曲げモ
ー

メ ン トと

変位は 小さく，そ の 値を越 え る と曲げモ
ー

メ ン トは 急増す

る ， また そ の 70％ が 非排水 条件下 が 発生す る結果が得られ

て い る 。 斜杭の 傾斜角度，盛土形状，荷重形態の 変化に 伴

う影響も検討 され，併せ て 盛土建 設後の 群杭 の 時間依存挙

動が 概説 され ， 時間依存挙動 の 原因 と して 盛土 建設後 8〜

50 日も増加 し 続 け る 盛土直下 の 間隙水圧 挙動が挙げられ て

い る 。 （訳 ： 日下部　治）（英文，図 ；12，表 ： 1，参考文献 ；

15）

軟 弱地盤の 山留 め工 の挙動の 受働土 圧 に対する非排

水 せん断 強度

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 田中洋行

キーワーズ ： 掘削／ 主 働 土 圧 ／ 事例／受働土圧 ／ せ ん 断強

度／矢板壁　IGC ： H2 ／E5

　東京国際空港沖合展開工 事で 得 られ た計測データ を用い

て ， 軟弱 地 盤 の 山留 め工 の 挙動 に つ い て 報告 す る。山留 め

104

工 の 規模 は，幅35m ，深 さは11m で ある が ， 軟弱 な 粘性土

が厚 く堆積 し て い る た め ，Ill留め 壁 の 下 端 が 支持層 に 到達

して い ない で ，山留 め 工 全体 が 軟弱層 に 浮 い た状態 に あ る。
一

部 の 工 区で 掘削工 事中 に 山留 め 壁 の 変形 が 大 きくな り，

中間杭 が 大 きく浮 き上 が っ た た め，掘削を中断 し た 。山 留

め 壁 に取 り付 け られた 土圧 計 か ら，掘削側 の 地盤 に 発揮 し

た 土圧 は
一

軸 圧 縮強度を用い た ラ ン キ ン の 受働土圧 よ Dか

な D 小 さい こ と が わ か っ た 。現場 の 乱 さ な い 土試料 を用 い

て ，山留 め壁 と地盤 と の 間 に 働 く摩擦力，せ ん断強度の 異

方性，膨張に よ る強度低下，せ ん断速度，進行性破壊，拘

束条件 の 違 い に よ る 影 響 に つ い て 調 べ た。そ の 結果，原位

置 の 圧密圧 力で 再圧 密した 三軸伸張強度を用い て，ラ ン キ

ン の 受働土圧 を計算す る と ， 粘性土地盤 に発揮す る 受働±

圧 を か な り精度良 く予 測 で き る こ とがわ か っ た 。 （英文，図

；18，表 14 ，参考文献 ：20）

こ ま型基礎に よる液状化地盤中の沈下 抑制効果

　安田　進 ・伯野元 彦 ・永瀬英生 ・小林 正 二 郎 ・吉田　剛

キ
ー

ワ
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　 こ ま型基礎 を設置して 構造物を建設 した場合 ， 地盤が液

状化 して も あ る 程度基礎 の 沈下 を抑制 する 効果 の あ る こ と

を， 振動台実験 と解析 を行 っ て 確 か め た 。 振動台実験 で は

実物の 半分 の 大 き さ の こ ま型基礎 を用 い，こ れ に 木造家屋

程度 の 荷重 を載荷 し，液状化 に 伴 う沈 下 量 を調 べ た。そ の

結果 ， こ ま型基礎 を設置 し ない 場合 に比 べ て 大幅に 沈下 が

抑制 され る こ とが 明 らか に な っ た。ま た，形状 が 与え る 影

響を調べ る た め，お わ ん だ け の 基礎，足 だ け の T 型基礎 に

つ い て も実験 を行 っ た とこ ろ，両者 ともこ ま型基礎を設置

した ときよ り沈下抑制 の 効果 が 少ない こ とが わ か っ た。沈

下 を抑制す る 理由 と して は，地盤内の 拘束応力 が こ ま型基

礎を設置す る こ と に よ っ て変化 し，こ れ に よ り液状化が生

じ に くくな る こ とが 考え られ た。こ の こ とは，模型地盤 お

よ び 実地盤 の モ デル に つ い て FEM で 応力解析を 行 っ た後 ，

地震応答解析を組み あ わ せ て液状化解析を 行 う こ とに よ っ

て も確 か め た。さ ら に，地盤 が 完全 に 液状化 した状態を作

る た め ， 模型地盤 の 下方か ら水圧 を加 え る ボ イ リ ン グ実験

も行 っ た が ， こ の よ うに完全 に液状化 して もこ ま型基礎 で

は沈下 を抑制す る 効果が あ る こ とが確か め られ た 。
（英 文，

図 ：19， 表 ： 6 ， 参考文献 ： 6 ）

パ ス テ ル ナークモ デル 上 の テ ィ モ シ ェ ン ⊇ 梁を用い

た構造物の 不 同沈下 の 確率的予測

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 棚橋秀光

キーワ ーズ ：基礎／弾性／沈下／ 地盤係数／統計的解析／

軟弱地盤／平面 ひ ずみ　IGC ：E12 ／E2 ／H1

　地盤定数や荷重 の 不均
一

性 に よ る 構造物 の 不同沈下 の 予

測 は，搆造物 の 使用性 ・安全性 に と っ て 極 め て 重要 で あ る。

土 と基礎，42− 4 （435）
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