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1．　 ま え が き

　本小特集号 は，断層 に つ い て理 学的 な側面 と土 木工 学

的 な側 面 か ら と らえ，それ ぞれの 観 点 か ら調査法，記載

法 ， 評価法等 に つ い て 現 在 ま で の 知 見 を ま とめ る もの で

あ り， こ こ で の 目 的 は こ れ らの 議論 に 先 立 ち ，

「断 層 」

と い う言葉 の 定義，使 わ れ 方等に つ い て整理す るこ と で

あ る。断層は
「
だ ます，失望 させ る」 の 意 を持 つ 古 フ ラ

ン ス 語 faulteが 語 源 と さ れ，英語 の faultは 断層以外に

「失 敗 ， 欠点 ・障害」 の 意 に 用 い られ て い る。本来 断層

とい う言葉 は 鉱 山 用 語 と し て
「
鉱脈が 地 層 の 変位 に よ り

突然見失 われ途方 に くれ る 」 の 意 に 用 い ら れ た よ っ に，

実務 的 な記載用 語 で あ っ た ようで ある。そ の 後 ， 地 質構

造解釈 に お い て 重 要 な要素 と して 用 い られ る ように な り，

概 念 と し て の 断層 の 重 要性 が 強 調 さ れ，成 果 は 多数 の 地

質図 に 図示 さ れ た 。 ま た ， 最近 は 地震 を引き起 こ す 原 因

と して 断層の 活動 が 考 え ちれ る よ うに な り，

一
般 に は 目

に 触 れ る こ との な い 地下深部 に おける断層の ダ イナ ミッ

ク な 活 動 そ の もの が 問題 と さ れ て きて い る。また ，ダ ム

や 様 々 な 建 設 現場に お い て 軟弱 な，断層 の 状 態 そ の もの

が 問題 と なり，こ れ らは破砕 帯と呼ば れ ， そ れ らの 力学

的，水 理 学的 な特性 が 研究課題 とな っ て い る。

　 こ の ように 概 念 を示 す観点，状態を示す観点，動 きを

示 す 観 点 とい っ た よ うに 様 々 な観 点 か ら断層は調査，評

価 さ れて きて お り，そ れ ぞ れ で 用語 の 用 い られ 方，示 す

意味な ど が微妙 に 異な っ て きて い る 。
こ の た め ，

こ こ で

は 断層とい う言 葉 の 理 学的 な定義，分類 に つ い て まず述

べ ，様 々 な分野 で の 用 い られ方に つ い て 解説す る。

2． 断層の 定義

　既 に述 べ た ように，断層 とい う用語 は，本来鉱 山 な ど

で 用 い られ た 実務 的 な 記載 用 語 で あ っ た が ，1885年 に

Rogers に よ ｝り
「
ひ ず み に お け る 転 移 あ る い は 変位 を伴

う亀 裂 」 と され 断 層が 変位 を伴 う と い う概念が 生 まれ た。

そ の 後 国際地質学連合 に よ り構造地質用 語 の 整理 と定

義に つ い て の 検討 が な さ れ，1979年 に 発行 され た Inter−

nationai 　Tectonic　Lexion に お い て 断層 は 以下 の ように

再 定義 さ れ た。

　 Afracture　 surface 　 of 　 zone 　 in　 rock 　 along 　 which

appreciable 　displacement 　has　taken 　place．（岩石 中の

破砕 面 な い し ゾーン で そ れ に 沿 い 目に 見える ほ どの 変位

が 認め られ る もの 。）

　
「
断 層 」 の 定義 は 現在 に お い て も基 本 的 に は 上記 の 考
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え 方 を踏襲し て 用 い られて い るが ，対象 と され る分 野 に

よ っ て 使 わ れ方が 異 な っ て い る。

　こ こ で は 理学的観点 か ら構造地 質要 素 と し て の 断 層の

定義 と分類 に つ い て 述 べ る。

　2．1 定義

　断層 は 本来 は 構造地 質用語 で あ り，「Glossary　 of

Geology」
D に は

「
a　fracture　 or　 a　 zone 　 of　 fractures

along 　which 　there　has　been　displacement 　of　the　sides

relative 　to　one 　another 　parallel 　to　the　fracture．」 と定

義さ れ て い る。即 ち ，

「
それ を境 として 両 側 で変位 が 認

め ら れ る 単
一

割 れ 目 も し くは 複数 の 割 れ 目ゾー
ン と さ れ，

変位 を持つ 面 」 と して 定義 さ れ る こ とが 多 い 。地 質図 に

お い て は 線 と して 示 され る 。 跡 津川 断層 と い っ た よ うに

固 有名 詞 の
一

部 と して 用 い る際 は，断層は概念 と して用

い る こ とが 多く，具体的な実体 と して は後述す る よ うに

「数 条 の 破砕帯 か ら構成 され る」 とい っ た 表現 を用 い る

こ とが一
般的 で あ る

2）。複数 の 割 れ 目か ら構 成 され る 断

層 は，各割れ 目が なに が しか の 変位 を伴 っ て い る 場合 が

一般 的 で あ る。また，花崗岩 の 様 に 塊状 の 岩盤 に お い て

は 両側 の 変位 が 確 認 で き な い た め ，断層 の 認知 に 混乱 を

き た す こ とが あ り，特 に 破砕帯 と の 区別 が 混 乱 して い る。

　 2．2　分類　　　　　　　　　　　　　　　　　　
一

　上記 の ように理学的な断層を考 え た と き ， 幾何学的 ，

お よび成 因 的 観 点 か ら断層 は分類 され て い る 。 こ こ で は

Billingsに従 い ，一
般的 な分 類 を整 理 す る

3，。

　 （1） 幾 何 学 的分 類

　   　すべ りの 方向に よ る分 類

　図
一1に 断層の ジ オ メ トリ

ー
を示す。断層は 走 向 と傾

斜 を有 し，面上 で の すべ りの 方向 に よ り，走向すべ り断

層，傾 斜 すべ り断層，斜 め すべ り断 層に 区分 さ れ る。

　   断層 の パ ターン に よ る分 類

　 断層 の パ タ
ー

ン に よ り，平行 断層， 雁 行断層 ， 環状 断

層，放射状 断層に 区分 さ れ る 〔図
一2）。

　   傾斜角度 に よる分類

　断 層の 傾 斜 角度 に よ り，4S
“
以 上 の 高角度 断層 ， 4se

未満 の 低角度断 層に 区分 され る。

　   　見 か け の 運動様式 に よる 分類

継
ab ＝実のずれ

ac ＝走向ずれ
cb ＝傾斜ずれ
ae ＝鉛直ず礼

ed ＝水平傾斜ずれ

図H 　断 層の ジ オ メ トリー
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！丶：
、P彳i断層 B ：雁TS断層

○

　 　 　 ，卅　　　 　ナ

C ：環状断層　　　　　　　　　　　D ：放射状断層

図一2　パ ターン に よる 断 層の 分 類

己

bA

：止断層

ba

R：逆断層

d　　c
　 c
匡

　 bb

e

　 　 　 　 　 　 C ：走向移動断層　　　　 D ：ちょうつ が い 断層

　　　　 図
一3 相 対 的 な運 動 に よ る 断 層の 分 類

　断 層 を挟 ん だ 両 側 の ブ ロ ッ クの 相対的 な運 動様式 に よ

り，
正 断 層， 逆断層，走向移動 断 層，ち ょ うつ が い 断層

に 区分 さ れ る （図一3）。

　  　成因的分 類

　本来断層の 分類 は そ の 成 因，生 成 メ カニ ズ ム を考慮 し

て な さ れ るべ き で あ り，特 に 生成 に か か わ っ た 応力 の 性

質 に よ る分類 が 重要 で あ る。断層は 大 きく造構応 力 に よ

D形成され る もの と重 力 に よ り形成 さ れ る もの と に 区分

され，前者 に は ス ラ ス ト断 層，走 向すべ り断層等が あ り，
後者 に は 地す べ りの す べ り面等 が あ る。

3． 断層の 状態 に つ い て の 考 え 方

　概念 と して の 断層で は な く，実体 と して の 断層は 工 学

の 分 野 に お い て 重要 な検 討 課 題 とな っ て い る。一般 に 土

木の 現場 に お い て は 断 層や 節理 な どの 構造地 質用語 は具

体的 な状 態 を示す場合 に 使 用 さ れ る。即 ち ， まず，岩盤

中に 周 辺 の 構造 と は 異な る連続 した箇所 が あ る と，こ れ

を岩盤分離面 また は 地質不連続面 と呼 び ，こ れ ら に伴 わ

れ る軟弱 な 層 の 幅，連 続 性，走向傾斜 を計測 し，こ れ ら

全体 を称 して 断 層 と呼ぶ 。ま た
， 断層とは 区別 して 破砕

帯， シー
ム と い っ た 表現 を と る こ とが あ り，

一
部 で は 混

乱を招 い て い る。こ の た め，こ こ で は，あ く ま で も，理

学 と して の 断層 の 定義 を踏襲し，な お か つ 破砕帯 とい っ

た 断層の 状態が 問 題 と な る ケ
ー

ス も考慮 し， な るべ く矛

盾の な い 解 釈，整 理 を行 うこ と を 目的 と し，「
断層 は そ

の 両 側 で 変位 の 認 め られ る割れ 目もしくは 割 れ 目 ゾー
ン

で あ り，一
般 に 破砕 帯 を伴 う事 が 多い 。」 と定義 す る。

即 ち ， 断層は 走向
・
傾斜 と い っ た 三 次元 パ ラ メーターを

有 し，破砕帯 は 幅，強 度，透水性 な どの 物 理 的パ ラメ
ー

タ
ー

を 有す る。断層 は 成因的 な 意味 を本来的 に有 す る概

念 で あ り，破砕帯は 状 態 を示す もの とい え る。現 場 に お

け る地質調査 は 迅 速性 が 要求 さ れ る た め，現場 に お い て

J2

成因等に つ い て の 判断 が つ か な い 場合，幅 10cm 以上 の

軟弱 部ゾー
ン に 対 して，記 載 の た め の 用語 と して

一
般 に

「破砕 帯」 と呼 ぶ こ とが あ る。こ の 場 合 ，

「破砕帯」 の 中

に は 断層運動 に 伴 うせ ん 断作用 に よ り脆弱化 した もの 以

外 に，熱水変質作用 に よ り軟質化 し た もの な ど ほ か の 原

因に より軟質化 した もの も含 まれ る事が あ る 。実態 と し

て は，軟質な箇所 に つ い て そ の 物性 ， 分布等が 明 らか と

な れ ば 施工 上 は 用 語 は 大 き な 問題 と は な らない 。しか し ，

そ の 分 布 の 特徴や連続性 な ど を推定す る 際 に は，「破 砕

帯」 が どの ような メ カ ニ ズ ム に よっ て 形 成 され た の か に

つ い て 明 らか とす る こ とが 重要 で あ る。例 え ば ，熱水 作

用 に よ り形成 さ れ た変 質帯 で あ れ ば
， そ の 分 布 は不規則

で あ り，軟 質 部 も膨縮 が 著 しい 事が一
般的 とい うこ とに

な る。こ の た め，「
破砕帯」 と さ れ た もの は 成 因 な ど に

つ い て の 詳細 な 検討 に よ り変質帯，風化 帯，地 すべ り等

と最終 的に 記載すべ きで あ る。こ の 内，特 に 断 層 に伴 わ

れ る
「
破砕帯」 に つ い て は 単 に 破砕帯 もし くは 断層破砕

帯 と呼 ぶ の が 適 当 と 考 え る 。

「破砕帯」 が 状態 を表す限

りに お い て は そ の 規模，性状 に より区分 が 可能で あ り，
「
破砕帯」 と 同 じカ テ ゴ リ

ー
と し て ，幅 の 狭 い 破 砕 帯

（幅数 cm 程度）や 風 化 ・変 質 し た 細 脈 な ど 固 い 岩盤 中

の 薄 い 軟 弱 層を シ
ー

ム と 呼 ぷ 事 が あ る
4＞。シ

ー
ム は 英語

で は clay 　seam
，
　 coal 　seam と呼ばれ極 め て薄い 層の 意

味に 用 い られ て お り，断層運動 に よる 生成 と い っ た 意味

は持たず，こ の 点 に お い て 現 在 の 用 い られ 方 に は 問 題 が

あ る こ とが 指摘 され て い る
5，

が ，現 場 で の 調 査 の 性格上 ，

幅 の 狭 い 軟 質部 （
一

般 に 幅 1cm − 10cm 程 度） を記載用

語 と し て シ
ー

ム と呼ぷ こ とが
一

般的 で あ る。成因 と して

は
「
破砕帯」 と 同様 に 様 々 な もの が 考 え られ よう。破砕

帯を伴 う断層 に つ い て の 存在量 と して 重要 な もの に破 砕

幅 が あ り，断層の 長 さ と正 の 相関が 認 め ら れ る
6）。

4． 破砕帯 に つ い て

　こ こ で は特 に 断層運動 に よ り形成 され た 破砕帯 （断層
破砕帯） に つ い て 解説 する。破砕帯 は 既 に 述 べ た よ うに

軟弱な層が ゾー
ン と して 連続 す る もの で あ り，こ の よ う

な 断 層運動 に 伴 うせ ん 断作用 に より形成 され た 元 来の 組

織構造 を 失 っ た もの を，断層岩 （Cataclastic　Rock）
7〕

と呼 ぶ （図
一4）。断層岩 は 構成す る粒子 の 大 き さ と固 結

度，再結晶化 の 程 度 に よ ワさ らに 区分 が な され て い る。
こ の フ ち，再結晶化が 著 しい もの を マ イ U ナイ ト， 固 結

＊

砺 ｝

503010

初生的な結合力を

失っ た岩石
初生的な結合力を保持して いる岩石

破砕作用が新鉱物生成
・
再結晶

作用よ悼 越
新鉱物生成・再結晶作用

が破砕作用 よ悼 越

流動構造の な
い 岩石

流動構造のある

岩石

流動構造の ある岩石

｝
断層角礫 微角礫 プ ロ トマ イロ ナ

イ ト

マ イロ ナ イ
ト

ミ ロ ナ イ1唱 麻岩
〔ミロ ナ イト片岩｝

ブ ラス トマ イ ロ ナ イト断層ガウジ

　　　　　　’

カタクラサイ
ト

ウル トラマ

イ ロ ナ イト

フ

6
ナ

イ
ト

＊ ポ
ー

フ ィロ プラス ト，ポーフ ィ
ロ クラス トの体積百分率

＊ ＊ 同平均的粒径

　　　　　 図
一4　破砕 岩 の 分 類

＊ ＊

大
↑

〔mm ）

o．2
↓
小

　土 と基 礎，43− 3 （44の
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して い る が 結晶化 は 進 ん で い な い もの をカ タ ク ラサ イ ト

と呼ぶ 。ま た ， 地 表付近 で 形 成 さ れ 元 来 の 粘着力 を失 っ

た 破砕物質 の うち，細粒 なもの を断層 ガ ウ ジ，粗粒な も

の を断層角礫 と呼ぷ 。前者 は 断層粘 土 あ る い は 単に 粘 土，

後者は角礫 と呼 ぶ こ とが ある 。こ れ ら の 組織，構造 の 違

い は，こ れらが 形成 さ れ た 地 下 深度 が 異な る た め と説 明

さ れ て い る （図一5押 。 こ の うち，断層ガ ウ ジ，断層角

礫 は断 層内物質 （lntrafault　Material）9）
と 呼ば れ る こ

とが あ る。一
般 に 断層 ガ ウ ジ や 断層角礫 は 野外の 露頭 や

ダ ム サ イ トの 調査 横坑等 に お い て は 縞状 をなし連続 して

分布 し，全体 と し て 破 砕 帯 を構 成 す る。こ の うち ， 細 粒

な 断 層ガ ウ ジ を主体 と す る ゾ ー ン を細 粒 粘 土 化 帯

（Clayey　 Zone），粗粒な角礫 を主体 とす る断層角礫 を主

体 とす る ゾーン を角礫化帯 （Brecciated　Zone＞と呼ぶ

こ と が あ る （図
一6）

2 ｝。細粒 粘 土 化帯 は 断層沿 い の 変位

に よ り両 側 の 岩石 が 破 壊 ， 擦 D つ ぶ さ れ る こ とに よ り形

成 され，形成後 の 風化変質作用 に より粘 土 化 は さらに 加

速 され る場合 が 多い 。角礫 化帯 を構成する 断層角礫 は 引

き ち ぎ られ た り，延 ば され た り した延 性 的 な 変形 様式を

示すもの と，ブ ロ ッ ク状 を 呈 し脆 性的 な 変形 様式 を示 す

も の とが あ D ，
こ れ は 形 成 され た 環 境 の 違 い を示 す もの

と考 えられ て い る。図
一7に 不撹乱 で 採取 した 断層内物

質の 断面 ス ケ ッ チ を示 す
1D ）。細 粒 物質 を主体 とす る細粒

粘 土 化帯は一
般 に 軟質 で 力学的 に も劣 る と と もに ，透水

性が 小 さ い こ とか ら遮水 ゾー
ン と して 地 下 水 流動 を規 制

す る こ とが あ る。ま た，断層 内物質 に は 断層 の 活動履歴

そ の もの が 記録 され て お り，断層の 活動 陸を検討す る 際

に 重要な情報 を与えて くれ る 。

　断層内物質 に 関す る重要なパ ラ メ
ー

タ
ー

と して は ，  

破砕帯 が 形 成 さ れ た 温 度圧 力 条件 を知 る上 で 重 要 な 破 砕

組 織   断 層が 発 生 し て か ら現在 に 至 る まで の 活動 の 記

録 を示 す と され る破砕物質 の 粒度分 布， 表 面 積 ，   断層

が 受けて き た 環境変化 を知 る と と もに， トン ネル 掘削な

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 地表面

図一5 地 表 か らの 深 さ と破砕 岩 の 特 徴 と の 関係

March ，1995

図
一6 破砕帯 を伴 う断層の 概 念
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　　　　　　 図一7　跡 津 川 断層の 断 層組 織

どに お い て坑 道 の 変 形 や 崩 壊 な ど の 原 因 とな る膨潤性 の

鉱物 の 検討 に 有効 な粘 土 鉱物組成 ，   断層活動後 の 破砕

帯内で の 物質 の や D取 り， 地 下 水 との 相 互 反 応 な ど を明

らか と し，物質移行 の 場 と して の 破砕帯 の 評価 に 重要な

化学組成等 が 挙 げられ る。

　破砕 帯 は
一

般 に 割 れ 目 が 発 達 し て お り，周辺 の 岩 盤 に

比 べ る と低 い 強度 ， 弾 性係数 高 い 透 水係数 を有す る こ

とが 多い 。こ の た め，構造物 を建 設 しよ う とす る際 は 基

礎岩盤 に 分布す る破砕帯 の 工 学的物性値 の 把握 が サ イ ト

の 選定 や 構造物 の 安定解析や 設計等 に お い て 特 に 重 要 で

あ る。こ れ ら の 現 地 試験 は 破砕帯 の 性状を保持 した ま ま

の 状態 で 試 験 を行 うた め ，

一
般 に 大規模な供 試 体 を使 用

する こ と とな る 。 表
一1に 破砕 帯 の 工 学的性質 に つ い て

検討 した 例 を示す
m 。

5． 活動する断層に つ い て

　我が 国の 60km 以 浅 に 発 生 す る 地 震 は 断層活動 に より

引 き起 こ さ れ る と い う考 え方 は ，構造地質用語 で あ っ た

断層 の そ の 動 きそ の もの も研 究 の 対象 と し た。特 に ，

1891年 の 濃尾地 震 の 後 に 水鳥 に 出現 した 断層崖 は こ の 考

え方 を強 く印象づ け た 。我々 は 地震発 生箇所 に 形 成 さ れ

て い る で あ ろ う断層 （震源断層）を直接見るこ とは で き

な い 。しか し，断層 は 地表 まで 連続 しそ の 変位 は 直接見

る こ とが で きる。大地震 に 伴 い ，地 表 に 断層が 現 れ た こ

とが 史料 の 上 で 記録 さ れ て い る もの を地震断層 と呼ぶ
12 ）。

震源 に お け る断層運動 は ， 連続体 に お け る不連続 ， 即 ち

転位 の 概念を導 入 して 定式化 される。地質学 で 用い る断

層 は 実際 に 手 に 触 れ る こ とが で きる もの で あ る が ， 地 震

学 で 用 い る 断層，断層運 動 は違 っ た 意味 で 概 念 的で あ る。

しか し，断層運動 の 変位 の 方向や 速度 は地震 の 観測 に よ

り決定す る こ とが 可能で あ る。 断層の 幾何学を決定す る

パ ラメ
ー

タ
ーは 断層の ジ オ メ トリーで 述べ た 走向，傾斜，

すべ り角 で あ る。

　地 表 で 観 察する地 震断層と地 震 を発 生 させ た地 下深部

の 震源断層 との 関係 に つ い て 見 る と，両 者 が 連続す る も

の を主 断層 ， 主断 層か ら分 岐 し た 分 岐 断層， 明 らか に 主

断層 か ら
一

定 の 躁離 をおい て 分布す る副断層 とい っ た 区

分 が な さ れ て い る。

ヱ3
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表
一1 断層破 砕 帯 の 工 学 的 諸性 質

一
覧

岩　 　石 　　種
地 　質
年 　代

断層 ・破砕帯内
　 　 物質幅

粘着力　 内部摩擦
〔kg飯 m2 埆 （度）

透　水 　性
　（cm ／s）

変　形　性
（kg／cm2 ）

地　　 点

砂岩，粘板岩 中生代 粘 土 質 lO〜15cm0 ．25　　　 35103 〜10
ゴ4 一．

っ 瀬

花崗 閃緑岩 中生代 粘 土 質　 1−30cm2 〜3　 　 3D〜40 黒　　 四

砂 　質 　 5〜6m5 〜6　　 40〜45 4− 10 × 103 高根 第
一

縞状 チ ャ
ー

ト 古 生代 角礫質 　10− 15m 10−一 10ゴ4

粘 土 質 10
−4 〜10

−6

花崗 岩 中生代 粘 土 質　 　9m0 ．5　　 　　 2010
−4〜10

−5
奈 川 渡

ホ ル ン フ ェ ル ス 古 生代 角 礫質 103

砂 　質 0，5　　　　 2010
−4

粘 土 質 10−5

砂　 岩 占生 代 角 礫 質 10
−3

水 　 　 殿

粘 土 質 10
−3〜10

−4

粘板 岩，チ ャ
ー

ト 古 生代
一 10

−4
喜 撰 山

　断層は 特 に 弱 い 方向の 弱 面 が 選択的 に 破壊す る。こ の

た め ，全 く無傷 の 岩体 に 新 た な断層 が 発生す る の は まれ

で あ り， 特定 の 方向に 対 して 常 に力 が 加 わ る な らば ， こ

れに 対応 して 最 も弱 い 方向の 面 が 繰 り返 し活動する こ と

と なる。我が 国に お い て は 第 四 紀後期 （数 10万年前〜現

在）の 間ほ ぼ
一

定 の 力が 日 本列 島に 加 わ っ て い る こ とか

ら，
こ の 力 に よ っ て繰 り返 し地 震が 発生 して い る可 能性

が 高 い
。 地 質学的 に 最近活動 し，今後も活動 して 地震 を

発生させ る可能性 の あ る 断層 を
「
活断層」 と呼 ぶ 。活動

時期 に つ い て は 活 断 層研 究会
12 〕は 地 質年代 の 区切 りで

あ る 200万年以降 に 動 い た と され る もの を活断層 と呼 ん

だ。地質調査 所
13 ）は 50万 分 の 1 「活構造 図 」 の 作成 に お

い て 活断層 の 認定基準 と して，「お お むね第四紀 の 後期

に 反復 して 活動 した 内因性 の 断層」 と して い る。ま た ，

建 設省
14 ，は 地 質学的 に 最近 とは 地 殻 変動 の 起 こ り方や

そ の 進行速度 な どが 現 在 の それ と
一

連 で あ る とみ なせ る

時代で あ り，我が国で は 第四 紀 の 後期 を指すと した うえ

で，地質時代 の 第四紀 （約200万年前
〜

現在） に 地表 に

変位 を生 じた こ との あ る 断層を
「
第四 紀断 層」 と呼 ん だ。

以 上 の 見解 を踏 まえ，将 来 の 活動 の 可能性 と い っ た 意味

を含 ませ る た め に，こ こ で は 第 四紀後期 に 活動 した 断層

を
「活 断層」 と呼ぷ 。

　活断層 は 平均変位速度 と確実度 に よ り分類が な さ れ，

評価 が 行 わ れ る。そ の 結果 は 最終 活 動時期，反復性等 に

よ り整 理 が な さ れ，原子力発電所 や ダ ム の 立 地 選定 お よ

び耐 震設 計 な ど に お い て 考 慮 す べ き地 震 を発 生 す る可 能

性 の あ る 断層の 抽 出 に 用 い られ る
14 ）・15）。

　地震断層 と地震 との 関係 に っ い て は 既存資料 か ら検討

が な さ れ，地 震断層の 長 さ （L）や 変位量 （D ）は 地 震

の マ グ ニ チ ュ
ー

ド （M ） と対数 比 例 の 関係 に あ る こ と

が 明 らか とさ れ て い る
16 ）。

　　　logL （m ）；O．6M − 2．9

　　　10gD （km ）＝0．6M − 4．0

　　　　ただ し，L ：断層長，　 D ：地 震時の 断層変位 量

　 こ の た め ，こ の 関係式を基 に 断層 か ら発生す る 地 震 の

規模 に 関 す る推定 が な さ れ，実 際 に構 造 物 を建 設 す る 際

の 耐震設計 に 反 映 さ れて い る。

6．　 ま　 と　 め

　　　　　　　　　　　断層 に つ い て の 定義や様 々 な分

　　　　　　　　　　野に お け る使 わ れ方に つ い て解説

　　　　　　　　　　を行 っ た 。筆者 ら は 大学 で 地 質学

　　　　　　　　　　を 学 び ， 地 質図作成等に お い て 多

　　　　　　　　　　くの 断 層を線引 き した 経 験 を持 っ 。

　　　　　　　　　　現在 の 職場 に 就 い て最初 に 驚 きと

　　　　　　　　　　と ま ど い を感 じた の は，そ れ ま で

　　　　　　　　　 概 念 と して 認 識 し，地 質構造 を解

　　　　　　　　　 釈 する た め線図 し て き た 断層が 現

　　　　　　　　　 場 の 調査 横坑壁面 に お い て は軟質

　　　　　　　　　　で細粒な物質や 多くの 割 れ 目を伴

い ，数条の 破砕帯か ら構成 さ れ て い る こ とで あ っ た。さ

らに，そ の 実体 の 評価 が 土 木 の 世界 に お い て は 重要な検

討 課 題 と な っ て い る と い うこ とで あ っ た 。 こ の と ま どい

こ そが ，現在 の 理学的 な断層 とその 状態 が 問題 とさ れ る

土 木分 野 に お け る 断層 との 言 葉 の 上 で の 微妙 な ニ ュ ア ン

ス の ず れ を生 じて い る 原 因 と い っ て も過 言 で は な か ろ う。

しか し ， 実体 と して の 断層を真 に 理 解す る た め に は ， 断

層や それ ら に 伴 わ れ る破砕帯の 生 成 メ カ ニ ズ ム ，発達史

に まで 立ち入 る必要が あ る と と もに，逆 に 理学 と して断

層研 究 を進 め て い る研 究者に とっ て は 実際に 物を作る と

い っ た 立 場 に お い て どの 様 な 点 が 重要 で あり，どの よ う

に 設計な ど に 反 映 され て い くの か に つ い て も意識 し て研

究 を進 め るこ とが 要請 され て い る。
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