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村 上 幸 利 （む らか み ゅ き とし）

　 　山梨 大学 工 学 部土 木環境工 学 科　教授

1．　 ま え が き

　盛 土構造物の 設計
・施 工 に当た っ て は，自然環境の保

全や合理的な工 事費削減 を 念頭 に 置 い て ， 施工 現場 ま た

は そ の 付近 に産出 す る土 石 材料をで き るだけ有効 に利用

す る よ う努め ね ば な らな い 。しか し，泥岩等 の 新第三 系

水 成堆積岩や 変朽安 山岩 の よ うな 熱水 の 影響 を受け た 火

成岩を盛土材料 と して 用 い る場合 には ， 盛 立 て の 仕方 に

よっ て は，そ の 岩石材料が気象や地下水位 の 変動の 影響

を受け て ，細粒
・
粘土 化 や脆弱化な ど材質の 低 下 を起 こ

し，こ れ が 結果的 に盛土 構造物 の 顕著 な 変形 ・沈下 の発

生 原因 に な る こ と が あ る 。
こ の よ うな降雨 や 地 下 水位の

変動等 の 外的要因 に よる 岩石 の細粒
・
粘土化は，ス レ

ー

キ ン グ現 象に よ る と こ ろ が 大 きい
。 ス レーキ ン グ とは，

不 飽和状態 ま た は 乾燥状態 に ある 岩塊を水浸させた 場合

に，水 は 毛 管現 象 に よ っ て 岩 塊 内 に侵 入 し，造 岩 鉱 物 粒

子の 結合力を著 しく低下 させ て，岩の 細片化 と強度低下

を引き起こ す現象で あ る と説 明 さ れ て い る1）
。 した が っ

て ，盛土 構造物の 安定化 を図 る た め に は，盛土 材料 と し

て 用 い られ よ う とす る岩 石 に つ い て ス レ
ー

キ ン グ を起 こ

す可 能性やその 程度 を事前 に 適切 に 評価 し，そ の評価 に

応 じて工 学 上，適宜 に対処で きる 施工 方法 を検討 し，採

用 して い くこ とが 極めて 重要 で あ る。こ の 見地 か ら，岩

石 試料 が 水 浸 に よ っ て形状変化 を 起 こ す過程 を観察 した

り2），乾燥 ・湿潤状態 の 繰返 しに よ っ て 細粒化す る様子

を定量 的 に と ら え た りす る方法 に よ り，岩石 の ス レ
ー

キ

ソ グ性 を 評価 しよ うとす る試験法が こ れ まで に幾つ か提

案され て い る3），4）。

　本報告 は，岩石塊 を 盛土 材料 と して 用 い る場合 に ， 施

工 管理 上 ，事前評価 が 不 可 欠 で あ る岩石 の ス レ
ー

キ ソ グ

性 に注 目し，い わ ゆ るフ ォ ッ サ ・マ グ ナ地域 に分布す る

岩石を限定的 に扱 い なが らも，そ の 物理的性質 とス レ
ー

キ ソ グ性 の 関連性 お よび従前の ス レーキ ソ グ試験法 の 相

互 関係 を 吟味 し，こ れ に よ っ て 総合的 な 視点 か ら，既存

の ス レーキ ン グ試験 の 有効性 と有用性 につ い て 改め て検

討
・
考察 したもの で ある。

2． 岩石 の ス レ
ーキ ング性を評価する試験方法

前述 した よ うに，岩石 の ス レ
ー

キ ン グ性を評価する た

February，2000

め の 試験方法 は こ れ ま で に 幾つ か 提案され て い る 。 代表

的 な試験法 と して ，次の 四 つ が あ る。

　 2．1 室内ス レーキ ン ゲ試験

　岩石試料 に対 して 乾燥 ・湿潤状態を人為的 に繰返し与

え，試料 の 粒度あ るい は 吸 水 量 が どの よ うに変化 す る か

を調 べ て ，ス レ
ー

キ ソ グ性 の 程度 を 知 る 試験 で ある。ま

ず ， 粒度調整した 自然含水状態 の 岩石 試料 を所定量 用意

し，110℃ で24時間，炉乾燥 した後 ，室温 に下がるの を

待 っ て 常温 水 に24時 間 浸 す 。 こ の 作業 を 所定 回 数繰 り

返す。そ の 後，ふ る い 分け試験を実施 して 細粒化 した試

料 の 重 量 割 合 で もっ て 定 義 さ れ る 「ス レーキ ン グ率」 を

求 め た り，含水量試験 に よ っ て 試料 の 吸水量を求 め，乾

燥 ・湿潤 の繰返 し回 数 に 対 す る変化率 を 調べ る
2）・3）。こ

の 方法 に 基づ い た 日 本道路公団の 基準 が 有名で ある 4）。

　 2．2 耐 ス レ
ー

キ ン グ性試験

　岩石 試料 に 乾燥
・
湿潤状態 を繰 返 して 与 え る と ， 試料

は 脆弱化 ・劣質化 す る が，そ れ に対 す る抵抗性を調 べ る

試験 で あ る 。 具体的に は ， 重量 を 正 確 に計 っ た 3cm 角

程 度の 岩塊試料 10個を網 目の 大 きさが 2mm の 金網 で

で き た ドラ ム に 入 れ て 炉乾燥 した後，ドラ ム の 回 転軸下

ま で 水 を 入 れ た 状態 で試料 ご と ドラ ム を所定 の 要領 で回

転させ ， そ れ を終え て か ら試料 を炉乾燥 さ せ る 。 こ の 操

作 を 2 回 行 っ て，最終乾燥重量を初期重量 で 除 した 「耐

ス レーキ ン グ 性指数」 を 求め て ， ス レーキ ン グ に 対 す る

抵抗性 の 指標 と す る 5＞。ま た ，乾燥 ・湿潤の 繰返 し回数

と耐 ス レーキ ン グ指数 の 関係曲線 か らそ の 絶対平均勾配

を求め，それを耐 ス レ
ー

キ ン グ変化率 （％／回 ） とす る。

　2．3 浸水崩壊度試験

　岩石 に は水浸 に よ っ て そ の 形状を大 き く変化 させ ，崩

壊 に至 る もの もあ る 。
こ の 変化の 大 き さ か ら，岩石 試料

が 有する結合性の 程度，すなわち崩壊 の しやすさを知 り，

ス レ
ー

キ ン グ性 の 度合 い を 定性 的 に 把握 し よ う とす る試

験 で あ る。具体的 に は ，3cm 角程 度 の 岩石 試料 を 3個

用 意 し，60℃ で 24時 間 炉乾燥 す る。そ の 後，デ シ ケー

タ
ー

内で 室温 ま で 冷 ま して か ら試料 を ビーカーな どの 容

器 に入れ て注水 し，試料を完全 に水浸させて静置す る。

試料 の 形 態 の 変化 を 1，2，4 お よび 24時間経過後に 観察

し，前 も っ て 定 め られ て い る 5 段階 の 「ス レ
ー

キ ン グ

区 分 」 に従 っ て 区 分 す る。今回 は ，各 経 過 時 間 で 観察 ・

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 5
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判定 さ れ る ス レ
ー

キ ン グ 区分の 合計値 に よ っ て 試料 の ス

レーキ ン グ性の 程 度 を評価す る こ と とす る 。

　 2．4 暴露試験

　室内で の 半強制的な条件設定の も とで行 う試験とは異

な っ た立 場 か ら，試料 を 自然の 気象の もと に 置 き，乾燥

・
湿潤の 繰返 し の な か で 試料 が起こ す 形状変化 を調べ

，

定量 的 に ス レーキ ン グ性の 程度を知ろうとする 試験で あ

る
6）。具体的 に は，モ

ー
ル ド内 で岩 石 試料 を締固 め て 得

られ る 円筒状供試体を 日光 や降雨 な ど が 直接当た る 野 外

に 放置 し，毎 日 定刻 に そ の 重量 と高さを 測 定 す る 。
こ れ

に よ っ て ， 供試体の ひ ず み 量や含水比の 経時的な変化が

求ま る。また，所定 の暴露 日数が経過 した後，供試体を

形成す る岩石 試料 に つ い て粒度試験 を 行うこ とに よ り，

暴露後で の 試料 の 粒度変化 が 分 か る。

　本研究 に お い て も，こ れ らの 4 種類 の 試験法 を対象

に して ， 取 り扱 うス レーキ ン グの 指標 と して は，上 述 の

「ス レーキ ン グ率」，「耐 ス レーキ ン グ指数 」，「耐ス レ
ー

キ ン グ変化率 」，「ス レ
ー

キ ン グ区分 の 合計値」お よび 「暴

露試験後 の 9．5mm ふ る い 通過率 」 とす る 。こ の うち ス

レーキ ン グ 率 は，粒径37．5〜19　mm に調整済 の 岩 石 試

料 を対象と した室内 ス レーキ ン グ試験 に おい て，乾燥 ・

湿潤の 繰返 しを受けた 試料 の うち9．5mm ふ る い を 通 過

した試料 の 重量割合で 定義 した。ま た，暴露試験に つ い

て は ，気象変化 が 激 し い 10月 を 選 び，平 成 9 年 10月 1

日か ら30 日ま で の 30 日間で 行 っ た 。

　な お ， 岩石が もつ 物理的性質 とス レ
ー

キ ン グ性 の 間 に

どの よ うな 関係 が存在 す るか を追 究 す る こ とを一
つ の 目

的 と して い るの で ，ス レ
ー

キ ン グに関与 す る岩 の物理 的

性質 を と らえ る試験 と して，密度 試験，吸 水率試験，有

効間隙率試験 お よ び含水量試験を取 り扱 う。試験法 の詳

細 につ い て は他の 文献 を参照願 い た い
7＞

。

3， 試料および試験結果

　用 い た岩 石 試 料 は 15箇所 か ら採取 した もの で あ っ て ，
1 箇所当た り 1 サ ン プル を用 い る こ とに した 。 こ れ らの

採取場所の 地質は フ ォ ッ サ マ グ ナ の グ リーン タフ地域 で

もあ る 山梨県 と静岡県東部 の新生界
・
新第三 系 （今か ら

約2600 万 年前 か ら以 降） に 相 当 す る 。 フ ォ ッ サ マ グ ナ

は そ の 地 質学的背景か ら して ，水盆 に 厚 く堆積 した泥岩 ，

砂岩ある い は 頁岩 とい っ た 水 成 岩，活発な 火山活動 に よ

っ て生 成 さ れ た 凝灰岩や凝灰角礫岩，集塊岩な どの 火成

堆積岩，あ るい はマ グマ の 発達 ・活動に よ っ て 生 み 出さ

れ た 安山岩，ひ ん岩，花崗岩質岩石 な どの 火 成岩とい っ

た，多岐 に わ た る岩種 が 比較的狭い 地 域 に 分布 す る とい

う特徴 を もつ 。

　 試料 の 採取 は，気象の 影 響 等 を 受 け て い な い 岩 石 を地

表 か ら50cm 以深 よ り掘 り起 こ すように し て 行 っ た。

15箇所から採取 した 試料 の うち 12箇所 の もの が軟岩 に

相当 し，他 は対比 の た め に採取 した 中硬岩また は硬岩 で

あ る。採取試料 の岩 の 種類 お よ び そ の サ ン プ ル 数 は表
一

1 に表 示 す る とお りで あ る。表一 2 に は ，ス レ
ー

キ ン グ

試験の 代表格 として の 室内 ス レーキ ソ グ試験 の結果 な ら

び に 物理 試験か ら得られ た 主 な 結果 に つ い て ， 岩石試料

の 種類 ご と に そ の 測定値 の 範囲を 1 サ ソ プル 当 た り 5

個 の デ
ー

タ の平 均 値 に よ っ て 示 す。な お，当初 心 配 され

た試験結果 の ば らつ きは，同 じ場所 で採取 さ れ た試料の

間 で は ほ と ん ど 見 ら れ ず ， 室内 ス レーキ ン グ 試験 で

± 10％ ， 物 理 試験 で ± 5％程度の 範囲内 に収ま っ た。

　まず，室内ス レ
ー

キ ン グ試験結果 で は，ス レ
ーキ ン グ

率 に して 約 0〜100％ ま で 幅広 く分布 し，岩種 に よ る違

い が鮮 明 で あ る こ とが 分 か る 。 す な わ ち ， ス レー
キソ グ

性 は ， 特 に 泥岩 と泥岩質凝灰岩 に お い て顕著で あ り，硬

岩や凝灰岩 で はわずか しか 見 られ な い。物理 試験結果の

うち，特徴 的 な 傾向を列挙 す る と，以下 の と お りで あ る。

含水比 は 採取 した 時点 の直近の 気象 に 多少影響 され よ う

が ， 全体的 に み る と ， 中硬岩か硬岩 に 相当す る花崗閃緑

岩，輝石安 山岩 で 3．3％以下 と低 く，典型的 な軟岩で あ

る 泥岩 で は 約 6〜16％ と高い 。密度 に 関 して は一
部の 軟

岩 に お い て ，造岩鉱物の 平 均 密 度 と岩 石 の 密度 の 間 で 大

きい 差 異が 見 られ ， 岩石内部 に 間隙部が多 く存在 して い

る様子がうかがわれ る。実際 に，有効間隙率を算定 して

み る と，中硬 岩 と硬岩 で 1〜2％ と小 さ い 値 で あ る半面，

軟岩 で は 20％を超 え る よ うな 大 き い 値 を もつ もの が あ

る。ま た 図一 1に 示 す よ う に ， 吸 水率 は 試料 に よ っ て

1．3％ か ら27％近 くまで の 広 い 範囲に 及 ぶ が ，有効 間隙

率 との 関係は，一
部 の 試料 を除 い て 相当に 強い こ とが 分

か る （図中の 記号は表
一 1に 記す と お りで あ り，以下の

表一1　 用 い た 岩石試料

岩質 岩 の種 類 サ ン プル 数 図中記 号 備 考 （地 質年 代〉

泥

鞘
泥 岩質凝灰岩

5．
24

　 　●．
　 ○一一

　 　［］

　　　〜
中新世乙 鮮薪世一

第 四 己凝灰 質岩

砂岩 1 ■

一

硬岩
　 安凵」石一．

花 崗岩
　 　 △．．一 四 己1　−

1 ▲ 三 己

中硬岩
’
朽 　 山岩 1

表
一2　室内ス レ ーキソ グ試 験結果 と主 な 物理 試 験結 果

スレ
ー

キング率 （％） 自然含 水比 （劾 鉱物密度 （9／・m3 ）岩 の 密 度 （9／cm3 ） 有効 間隙 率 （勸

泥岩 52．3 〜100．05 ．6〜16．72 ，65 〜2．761 ．99 〜2．3013 ，9〜33，5
泥岩 質凝灰岩

　凝灰質岩

48，4 〜9533 、3〜9、92 ．68 〜2．76
　　　　．
L96〜2，062L8 〜24．3

0，3 〜3，42 ，1〜S．72 ，48〜2．731 ．40 〜2，309 ，1〜39．2　　　一
砂岩 1．9 1．2 2，73 2．32 14，4

安 山岩 1β 2．75 2．56 1，1
花 崗岩 0．5

迄互．
0．1 2，72 2．69

一
　 　2．2

変朽 安 山岩 8．7 2．6 2，72 2．50 2．2

6 　 　 土 と 基礎，48− 2 （505）
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図
一2　 吸 水 率と吸 水 量増加率の 関係

図 に つ い て も 同様 で あ る）。吸 水 率 と吸 水量 増 加 率の 関

連性は，物理的 に みて 強 い よ うに考え られ る が，両 者の

関係 を 表 した 図
一 2を み る と，吸水率 が 9％前後を 境 に

して 双 直線的関係が 認め られ る 。 す な わ ち，低 い 吸水率

を示 す岩 石 試 料 に お い て は 吸水量増加率 に 大 きな差異 が

見 られ な い 半面，高 い 吸 水 率 を示 す岩 石 試料 に お い て は，

吸 水 率の 違い が 吸水量増加率 に大 きく影響 す る も よ うで

あ る。

4． 岩石 の 物理的性質と ス レ
ーキン ゲ性の 関係

　岩の 物 理 的性質 とス レ
ーキ ン グ 性 の 関 係 を 定量 的 に 明

らか に す るた め に，そ れ ぞ れ の物理量 とス レーキ ン グ性

を表す指標の 間 で の 相関係数 を 求め，そ れ を表
一 3 に示

す 。 こ の 表を み る と，岩の 物理的性質 の うち ス レーキ ン

グ性 と 相関性 の 高 い もの は，吸 水 量 増加 率 と 自然含水比

で あ る こ とが分 か る 。 自然含水比 は岩内部の 保 水能 を も

っ た 間隙部分 の 状況 を間接 的 に表す物理 量 で あり，また

吸 水 量増加率はス レ
ー

キ ン グ に 伴 う岩 内部 の 間隙量 の増

大，すな わ ち 岩の 固結度 の 低下 を表す もの で あるこ とか

ら，こ れ は 当然の 結果 か も知れ な い 。他 方 ，吸 水 率 と ス

表一3　 岩石 の 物理 量 とス レ ー
キ ソ グ性 を表す指標の 相関 関係

レ
ーキ ン グ 性の 相関性は 意外 に 低 い

。
こ の こ とは ，凝 灰

質岩石 の ように元来吸水性は高 い が ス レーキ ン グ を ほ と

ん ど起 こ さ な い 岩石試料が存在 す る こ とを示唆す る もの

で あ ろ う。ま た ，岩 の 密度 や造岩鉱物の 平均密度 とス レ

ーキ ン グ性 の 間 に は ， 相関性 が ほ とん どな い。

　次 に，造岩鉱物 の平均密度 と強制乾燥時 で の 岩 の 密度

との 差，す な わ ち 岩 の 間隙度合 い を間接的 に表す物理量

が岩 の ス レ
ー

キ ン グ性 と どの 程度関係 す る か を調 べ る試

み を行 った。そ の 結 果 は，図一 3 に 示 す と お りで ある が ，

相関性 が 相当 に 高 い こ とが 分 か る。こ の こ と よ り ， 前述

と 同様に，岩内部 に存在 す る間隙 の 程度がス レ
ー

キ ン グ

現象 に か な り関係 す る よ うで あ る。た だ し，そ の 相関関

係は 泥岩 や 砂 岩の よ うに 続成作用 に よ っ て 固結 した水成

堆積岩 で 認 め られ る が，凝灰 質岩石 の 場 合 は必 ず し もそ

の ようで はな い。その理 由は，凝灰質岩石は火山活動 に

伴 う火山 灰 の堆積や 火 砕流 の 固結化 した もの で あ り， そ

の 生成 過程 に お け る揮発性物質の 発泡 に よ っ て 岩内部は

多孔状態 にあ る が，鉱 物粒子 の 結 合 性 は 溶 結 に よ っ て 極

め て安 定 して お り，乾燥
・
湿潤 の 繰返 し に よ っ て もス レ

ー
キ ン グはほ とん ど起 こ らな い た め と考え られ る 。 しか

し，こ こ で 取 り扱 う泥岩質凝灰岩試料 の よ うに，凝灰岩

で あ っ て もモ ン モ リ ロ ナ イ ト系粘 土 鉱物 を 含 む 場 合

（X 線 回折 に よ っ て 確認 して い る） に つ い て は ，極 め て

ス レ
ー

キ ン グを起 こ しや す くな る こ とを付記 して お く。

　な お，岩の ス レーキ ン グ性 と最 も相関｛生が 高 い 吸水量

増加率 に つ い て，多少考察を行 っ て お くこ とは有意義で

あ ろ う。 図
一 4は ，両者 の 関係 を表 した 図で あ る。こ れ

を み る と，凝灰質岩石 の
一

部 を除 い て ，あ る
一

定の関係

が認 め られ る 。 す な わ ち ， 吸水量増加率 が大 きい 岩石ほ

ど ス レーキ ン グ性 の 程度が著 し く，吸水量増加率 が 5％

を超 え る と，ス レーキ ン グ率は ほ ぼ 100％ に 達す る こ と

IOO
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図
一4　 吸 水量増 加率 とス レ

ー
キ ン グ率の 関 係
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が 分 か る。た だ し．両 者 に は 単純 な 直線的 関 係が あ る の

で は な い
。 吸 水量 増加率が 低 い 岩石に つ い て は 直線的関

係 が あ る もの の ，吸水量増加率が 4％ 1回 を超 え る岩石

に 対 して は ，吸 水 量増加 率 と と も に ス レーキ ソ グ 率

100％ に 漸近す る よ うな関係 が あ る。吸水 量増加 率は 乾

燥 ・湿 潤 の繰返 しを受 け るな か で生 じ る岩 石 の 吸 水 性 の

変化率を表すもの で あ っ て，その 値が高い ほ ど乾燥 ・湿

潤の 繰返 しに よ っ て岩石 の 構造 が急激に弛緩す る状況 を

示 す もの で あ る。した が っ て，岩石構造 の 崩壊 の程度を

表す ス レ
ー

キ ン グ性 と密接 な 関 係 が存在 す るの は，当然

の 帰 結か も知 れ な い 。た だ し，一
部 の 凝灰質岩石 に つ い

て は，吸水量増加率 が比較的高くて もス レーキ ン グ 性は

ほ とん どな い 。 こ の よ うな岩種の 場合，前述 したように，

乾燥
・
湿潤の 繰返 しに よ っ て も，鉱物粒子の 強力 な結合

性 は揺 るが ず ，間隙部の 局所的な 変化 に よ っ て 吸水性 の

増加は 起 こ る もの の，岩石 全体の構造の弛緩 ・崩壊 に は

つ な が らな い た め と考 え られ る 。

5， 既存の ス レ
ー

キ ン グ試験の 相互関係

　次 に，そ れ ぞ れ の ス レ
ーキ ン グ試験 か ら評価 さ れ た 結

果の 相関関係 を 明 らか にす る た め に ， そ れ ぞれ の 指標間

の 相関係数を 求 め た と こ ろ，表
一4 の ように な っ た。ま

た，こ の うちの 代表例 と して室内ス レーキ ン グ試験結果

（ス レ
ーキ ン グ 率）と耐 ス レ

ー
キ ン グ試験 （耐 ス レ

ー
キ

ソ グ指数）の 関係図 を参考ま で に 図
一 5 に示 して お く。

こ れ を 見 る と， 室内ス レー
キ ン グ試験，耐 ス レ

ー
キ ン グ

試験 お よび浸水崩壊度試験 の 間 で は，約 0．9以 上 の 相関

係数が得 られ，極め て 高 い 相関性 が あ る こ とが分 か っ た。

な お，暴露試験 と他の ス レーキ ン グ試 験 との 間 で は，相

関性の 程度 が若干低下 して い るこ とが言え る。こ れは，

暴露試験が自然条件をま と も に受け る 野外試験で あ る こ

とに関係 して い る もの と思 わ れ る。

　以上 の 結果 を 総合的 にみ る と，岩石 材 料 の ス レーキ ソ

グ性 を調 べ る 目的に お い て ，そ れ ぞ れ既存 の ス レ
ー

キ ン

グ試験結果 に は大きな差異がな く，い ずれ も有効な試験

法で あ る と言 え よ う。 した が っ て ， 岩石 の ス レー
キン グ

性を把握す る うえ に お い て ，どの 試験法 を 採用 す る か と

い う問 題 に対 して は，試験 の 特微，す な わ ち 乾燥 ・湿潤

の 繰返 しを受 け る なか で 起 こ る岩塊粒子 の 細粒化の 程度

に 注 目す る の か，岩塊の 形 状変化 を み る の か な どに よ っ

て ， 材料評価 と して 最 も明確 に した い 視点 か ら試験法 の

選択 を行うべ き もの と考え る 。

6，　 ま　 と　 め

本研究 に お い て 得 られ た 結果を以下 に まとめ る と，

（1） 岩石の 物理的性質の うち，ス レーキ ン グ性 と相 関

　性が高い もの は，自然含水比 と吸水量増加率で ある。

　特 に，凝灰 質岩 石 の
一

部 を除 く と，吸 水 量 増加率 が

　最も ス レーキ ソ グ 性の 程度 と密接な関係 が ある。す

8

表
一4　 各種ス レーキ ン グ試験 結果 の 相関関 係
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図
一5　 ス レーキソ グ率 と耐 ス レ

ー
キ ン グ指数の 関係

　 な わ ち ， 大 きい 吸水量増加率 を 示 す 岩 石 ほ ど， 強 い

　 ス レ
ー

キ ン グ性を示 し，その 値 が 4％／回 を超す よ

　うな岩石 で は，顕著な ス レーキ ン グ性 を発揮す る と

　考 え られ る。

  　造岩鉱物の密度と岩の 密度との 差，す な わ ち岩内

　部の 間隙 の度合い を間接的 に表 す変量は，一
部の 凝

　灰質岩石 を 除 い て，ス レーキ ン グ性 の程 度 とほ ぼ直

　線的関係 に あ り，相関性 が 見ら れ る。他方，吸水率

　 や 有 効 間 隙 率 は 意 外 に ス レーキ ン グ性 との 相 関 性 は

　低い 。

  既存の ス レ
ー

キ ン グ試験 は 相 互 に極 め て高い 相関

　関係が 認 め られ，い ず れ も有効 な 試験法で あ る。た

　 だ し，暴露試験 は 自然 条件 の も とで の 野 外試験 とい

　 う特殊性 を 有 し，他の 室内で の ス レ
ーキ ン グ試験 と

　 は 意味合 い が異 な る こ とを認識 すべ きで あ ろ う。
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