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1． 「知」「敬」「馴」の心

　「環境 に 配慮 した工 事事 例 」 の特集が あ る とい うこ と

は，反対 に 「環箋 に配慮 しな い 工 事事例」 が あ り ， 2項

対立 の 関係に あ り，特集が組 ま れ る とい うこ とは，どち

らか とい え ば通例 が 「環境 に 配慮 しな い 工 事事例 」 で あ

る よ うに考 え て しま う。 ま た，配慮とい う言葉 に は 思慮

を配す る とい う環境 とい う弱者 に対 す る とい うや や傲慢

な イ メージが 伝 わ っ て くる。

　環境問題 の 高ま りの 中で ，「環境 に 優 しい 工 事」 とい

うよ うな表現 も しば しば お 目に か か る。こ れ らの
一

連 の

表現 に は強者 と して の 人間 さ ま が い て ，

一
方に 弱者 と し

て の 環境が い る。とい う舞台設定がされ て い る イメージ

が 伝 わ っ て くる。人間 さ ま の 傲慢さ，土 木工 事 の 傲慢さ

を感 じな い だ ろ うか。こ の よ うな認識構造 が環境問題 を

正 しい 方向 に導 くの に障碍 に な っ て い る の で は な か ろ う

か。

　環境 に 対す る認識 構造 が環境 問 題解決 に 向け て 最 も大

切 な 出発点
・
原点 で は な い だ ろ うか。す な わ ち，「環境

に配慮 した 」 とか 「環 境 に優 し く」 とか の認識で な く，

「知」 「敬 」 「馴 」 の 視座 と展開 が現在最 も大切 な認識で

あ る 。 相手の こ とが 分 か らな くて は，相手 の ごとを思 う

こ と も，優 し くして あ げ る こ と もで き な い の で は な か ろ

うか 。 相 手 の事 が わ か らずに，こ ち らの憶測で 事をお こ

す こ とは 片思 い に な っ て み た り，とん で もな い 思 い 違 い

よ りは た 迷惑 に な っ たりす る もの で ある。まず最初 は，

相手 の こ とを徹底的 に知 る こ とで あ る 。 ま ず最初は 「知」

で あ る。知れば自ずから相手で ある環境，すなわ ち ，自

然の 営 み に 「敬 意」 を払 う こ とに な る。す な わ ち，「知」

の 次 は 「敬」 で ある 。「敬」 の 心 で の 次の 行動 は 自ず か

ら環境 に素直 に馴染む 行為 とな る。「敬 」 の 次は 自ずか

ら 「馴 」 なる工 事 とな る 。 環境 に対 す る心 は 「優し く」

とか 「配慮した 」 とい うこ ち らの 傲慢な対応 で はな く，

「知」 「敬」 「馴」 の 心 で あ る 。

2． 斜面緑化を考え る

　2，1 現状法面の 持つ 高 い エ コ シ ス テ ム の 価値

　 日本 は 島国 で あり，その 約 四分 の 三 は山地 で あ る。山

地 で あ る とい う こ とは，何 らか の 意 味 で 傾 斜 面 の 形状 を

して い る。そ こ は樹木で 覆 わ れ て い る。日 本の 自然 は欧

米 の 自然 と異 な り ， 夏期高温時に 多雨 の モ ン ス
ー

ン 気候

で あ り，わず かな範囲の 人工 裸地程度 は 自然生 態系と し
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て ，時間 の 経過 の 中 で，自己復 元 して くれ る。しか し，

あ る程 度以 上 の 面積の 人 工 裸 地 は そ れ な りに 配 慮 した 緑

化工 法 を と らな け れ ば，自然の 持つ ，自然復元力はそ こ

な わ れ て しまう。 自然生態自己 復元力 は 四 つ の構成要素

に よ り支 え られ て い る。

　  法面 の 力学的安定 性 と，

　  法面 を覆う表土 の 存在 と，

　  その 表 土 が保有す る水分，そ して

　  　法面を覆う植生，の 四 つ の 構成要素で ある 。

　見方 を変 え れ ば，  土 と  水 と  生物 と，そ れらの  

存在の場 の 安定性 とい うこ とで あ る。

　2．2　四つ の 構成要素の意義

　  法面 の 力学的安定性

　下記の 　      が 確保されて も，降雨の たびに それ ら

の 存在 す る場 の 法面が 崩壊 して し ま うよ うで は，自然生

態自己 復元 の シ ス テム の 系 は 成 り立 た な い。自然 生態 自

己 復元を繰 り返すた めの 前提条件 とい う こ とで あ る。

　  法 面 を 覆う表土 の価値

　表土は植物 に と っ て 必 要 な樹木 や草木の 根系 を支 え る

場 で あ る と とも に，無機 ・有機の 栄養分を提供 して くれ

る とい う根幹的意義 を持 つ もの で あ る 。 そ して ま た，植

物の 自然 生態自己 復元 力に 直接的 に 関与する多 くの 埋 土

種子や 多 くの バ ク テ リア 等，有用 微生物 の生存の 場 とし

て 極 め て 高い 価値 が あ る。

　表土 と共 に 大 地 を構 成 して い る岩 石 系 は 植物 に と っ て

不 可 欠な無機 ・有機の 養分や ， 埋 土 種子 や 微生物の存在

の 場 を提供 して くれ な い の で ある。あ くまで も植物 に と

っ て 必要なの は大地を 構成 して い る表土 な の で あ る。

　  表土 の 保有す る水 分

　植物 が土 壌 の 保有す る無 機
・
有機 の 栄 養源 を養 分 と し

て植物が 吸 い 上 げ る に は，媒介 として の 水分 の 役割は不

可欠 で ある 。 ま た ， 適正 な る含水率と少々 の 天候の 変化

に も水 が喪失 して しまわない 保水性 で ある。

　   法面 を覆 う植生

　 そ の 地 の 本来の 自然林，な い しは 現 存 して い る二 次 自

然林は 自然生態自己復元 が 備わ っ て い る。そ れを支 え て

い るの が表土の 中に存在 して い るバ ク テ リア な どの微生

物群，そ して埋 土種子類等 の植生生態系で ある。自然生

態 自己 復元 を繰 り返 す た め に は植 生 の 存在が 何 よ りも大

切で あ る 。

　 その 場 の 日照条件 とか，気温，湿 度の 気候特性は，同

位置で の緑化 とい うこ とで ， 従前 と同 じよ うに補償さ れ
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て い る とい う前提 に立 っ て おり，構成要素 と して の 位置

付け か らは 除外 した。

　 2，3 掘削 （人 工 ）に よ り失われ る もの

　法面 を 人工 的 に掘 削す る こ とに よ り失 わ れ る もの は 何

か （図
一 1），ま ず第 1 に 法面を覆 っ て い る植生 が 失わ

れ 裸 地 が生 じ る。そ して第2 と して ，こ れ ま で の 法面

に存在 して い た表土 が失 わ れ る。表土 は大 自然 が何百何

千年か け て作 っ た 極め て価値高 い 財産 で あ り，表 土 の 中

に は 自然 生 態 自己 復 元 に欠 か せ な い 埋 土 種 子 が 多 く含 ま

れて い る。また，生態 シ ス テ ム を支 え て い る 多 くの 有用

微生物の 宝 庫で あ り，そ れ が 失 わ れ る事に な る 。 第 3

と して は大 自然 が 永年 か け て 作 っ て きた 力学的安定性が

失 わ れ る。従 来 の 法 面 よ り相 当 急 な 勾配 に な らざ る を 得

な い とい う こ とは，一
見 自立 岩盤で 安定性 は 損わ れ て い

な い よ うに見 え て も，実 は潜在的安定性 は損わ れ て い る

と い う こ とに は 変 わ り な い 。 さ らに ， 失われ て る 第 4

番 目の もの は 自然法面が保有 して い た 含水率 お よび保水

性 で あ る。

図
一 1　 掘削 （人工 ）行為 　概 念図

〕

すなわち，自然生態 自己復元力 の 四 構成要素その もの

とい う こ とで あ る。

3． 風土 工 学と して の 自然生 態自己復元緑化の

　　 目指すもの

　風土工 学 とは新 しい 土木 工 学 の 体系 で あり，「風土 と

ハ
ーモ ニ ーし ， 風 土 を活か し，地域を光らす，個性 豊 か

な 地域づ く りの テ ク ノ ロ ジ
ー

」 で ある 。風土 工 学の 理念

に 基 づ く緑 化 とは どの よ うな もの か。も と も とそ の 地 の

気候や地味風土 に あ っ た植生が そ の 地を覆 っ て い る。し

た がっ て，そ の地 そ の 地 に あ っ た 個 性豊か な 植生群落が

あ っ た の で ある。

　風土 工 学 の理 念 に基 づ く緑化 とは，そ の 地 の 本来の 自

然林 に 近い 緑化 を 目指 し，そ の 地 の 個 性 を 保 有 して い る

表土を 最大限 に尊重す る こ と に よ る 自然生態自己復元 力

を支援 して や り，土 着の従来種に よ る 長期永続緑化 とい

うこ とに なる。

4．　 自然生態自己復元緑化の特徴

　4．1 す べ て の 法面 を包含す る緑化哲学

　法面安定対策と緑化対策を 対策工 と して 分離して考え

る こ とに よ り，既存 の す べ て の 法面安定対策済の 法面 を

含 め，緑 化 の 対 象 とな る法 面 を合 理 的 に 緑 化 した い との

思 い で あ る。既存 の PS ア ン カー工，コ ン ク リ
ート枠工 ，

2

モ ル タル 吹付等 の 力学的斜面安対策 が なされて い る 。 そ

れらの 対策 の すべ て を前提とす る。それらに新 しい 緑化

技術 を付 加 す る とい う哲 学 が 求 め られ て い る。

　4．2 上記 に よ り安定化 され た 法 面 に ，極め て 価値が

　　　 高い 自然が作 っ た有用表土 を安定化した 法面厚

　　　 で付加す る

　有用表土 の 価値は現在 の 各種の 緑化工 法で は 全 く評価

さ れ て い な い が，価値 と して は 無限大 くらい 重要 で ある。

新 し く設置付加 さ れ る 有用 表土 層の安定設計法 は有用 表

土 層 の 厚 さ と ， 法面勾配 に よ り計算可能 で あ る。既存 の

法面 の 安定対策 とは分離 して 計算 さ れ る。

　4．3 法 面掘削に よ り法面が喪失 した保水性の低下 に

　　　 対 して ，そ れを補償す る合理的な保水性対策工

　　　 が実施さ れ る 。 これ は ， 従前 の法面緑化 工 に は

　　　 なか っ た新 しい概念 の 対策工 で ある

　 こ の 保水 性の た め に は，新し く開発さ れ た高分子 吸収

材 を必 要度合 い に 応 じ，水分調整層 を 設置 す る。

　4．4　有用表土 ， 収集 ， 運搬シ ス テ ム の合理性

　有用表土層は事前 に，現地法面の 綿密な調査 に より有

用 微生物を含 む 層，埋土種 子 を含む 層 の み に 限定 さ れ て

い る。それ らを，人力を 最低限 とす る バ キ ュ
ー

ム フ ラ ク

ソ シ ス テ ム に よ り収集 し，運 搬供給 す る シ ス テ ム を開 発

して い る。

　4．5　自然復元法面 緑化工 法 に つ い て合理的設計法の

　　　 確立 が図られ る 。

　  　物理 的安定性 の低下 に 対 して は，従 前の す べ て の

　　法 面安 定 工 法の 計算手 法を そ の ま ま導 入 す る こ とが

　　 で きる。

　  新 し く導入 した新有用表土 層 の み の 法面安定計算

　　 は ，有用表土層 の 厚 さと法面勾配が決 まれば自ら安

　　定 計 算 が 可 能 とな る。そ の 分 だ け安定 ピ ン あ る い は

　　安定化網等で 固定す る。

　  表土 の 持つ バ イ オ ロ ジー的価値の 保全

　　◎既存法面の 表土 の 持 つ 極め て 価値 の 高い 有用表土

　　　（価値 の 少 な い 風化土 を 含 ま な い もの ）を 合理的

　　　 に 収集，保存，供給 で き る シ ス テ ム とす る。こ れ

　　　ら は，今まで の法面 緑化工 法 に は な い
。

　　◎大 自然が 永年 （何 百 年）か け て 作 っ た，極め て 価

　　　値 の 高い 有用表土 の 有効性をバ ッ ク ア ッ プ，エ コ

　　　ア ッ プに 資す る シ ス テ ム とす る。

　　◎ 当該地域の 在来草木本類の 種子等が 収集可能 の場

　　　合 に は ， ジオ グ リ ッ ドの 下地 に布製 の 種子マ ッ ト

　　　を設置するこ とも併せて で きる。

　　◎ ま た，当該地 域 の 在来草木本類の 苗木等を ジ オ グ

　　　 リ ッ ドの 中 に 苗付けがで きる 。

　  既 存法面 の 衰失 した保 水 性 分 に 見合 っ た 保水性分

　　に つ い て は，ニ ュ
ー

サ イ エ ン ス に基づ く新素材 （高

　　分子 吸 収材）の 設置量 （厚 さ と頻度 ， 密度）に よ り

　　対応 ず る 。 既存の 各種法面緑化工 には ，こ の 補償概

　　念 の もの はな い 。既往法面 の 分析す る こ とに よ り，

　　合 理 的 な保 水 性 喪失分 を 計算す る こ と が 可 能 と な る。

土 と基礎，49−−10 （525）
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5． 本物の緑化を 目指 して

　5．1　自然生態自己復元緑化の 位置づ け

　 こ こ で は，日本の 植生帯の 水平的，垂直的な本来 の 植

生
一

潜在自然植生一を か が み と して ，よ り豊 か な人 間 の

生 活環境 を創造す る 自然生態 自己 復元緑化 に 関 して ，既

存 の こ れ ま で の 植 生 緑化工 との位置づ け に つ い て述 べ る。

　既存 の 植生緑化工 を大別すると，機械施工 に よる植 生

緑化 工 と，人力施工 に よる植生緑化 工 に分類され，機械

に よ る植生緑化工 は 植生基材吹付 け 工 と呼 ば れ，図
一 2

に 示す とお り ， 薄層吹付け 工 （種子散布工 ），厚層吹付

け工 に 分類 され る。今 回提案 した 自然生 態復元緑化工 法

は ，図
一 2 の 分類 に よ る と，点線で 示 した表土吹付け工

と，人 力施工 に よ る 在来種 に よ る 植樹工 を 包含 して 植生

緑化工 と して 分類され る 。

図
一2　 植生⊥ の 分 析

6． 平米 （へ い べ ）か ら立米 （りゅ うべ ）へ

　土 木の 用 語 に平 方 メ
ー

トル の こ とを 「平米」と書き 「へ

い べ 」と読 み，立方メートル の こ とを 「立米」と書き 「り

ゅ うべ 」 と読む。上 木を学び出 した 頃，土 木 は近代技術

を駆使 しな が ら専門用 語は な ん て 古 臭 い 感 じで ス マ ート

で は な い ，最先端 の 技術 とい う感 じが しな か っ た 。 齢 を

重 ね た 昨今 ， 「平米」「立 米」 を 「へ い べ 」 「りゅ うべ 」

と読む用語は簡潔 に して ，な ん て 歯切 れ が よ い 素晴ら し

い 専門用 語 こ れ こ そ 土 木 文 化 で は な か ろ うか と考 え る よ

うに な っ て きた。

　 こ れ ま で の 緑化 は，何 で も表面さえ 緑 に なれば良い と

い う思想 で外来種 の 種子吹付等 を行 っ て き た 歴 史が あ る

が，大 自然 が劫 の 時 を か け て つ くっ て きた大変貴重な表

土 に こ そ 自然復元力 が 備 わ っ て い る もの で あ るか ら，こ

れ か ら は 法面緑化の 単位 は 「平米 」 か ら 「立 米」 に す る

こ とが 本物 の 緑化 とい うこ とに な る 。

　 と こ ろ で，岩手県住 田 町世 田 米字 田 谷 で 昭 和 60年に

防火用水漕造成 の 際，地 下 5m より出土 した土 は，住

田 町教育委員会の 調査 の 結果，1 万 年前 の 表 土 で あ る こ

とが確認 され た 。
こ の こ と よ り，現地 に 「一万年前 の 表

土」の 標住が建立 され た （写真
一 1）。

　表 土 の もつ 極 め て 高 い 価値を評価され た もの と して 全

国 唯
一

の もの で は な か ろ うか 。 こ れ か ら確認 したい 。大

変感激 い た しま した。こ れ こ そ が 自然生 態 自己 復元 の 心

Ootober，2001

で ある。

写真一 1

7． 本物馴化 ・和魂洋才の 緑化

総　 　説

　 こ れ まで の土木工 事 に よ り生 じた 人工 法面 の 裸地 に 対

す る緑化工 法 の 歴 史を振 り返 り見 る と，始 め は何が何で

もい ち早 く緑色に さえ なれば よ い とい う考 え で ， モ ル タ

ル 吹付け に緑色の 色粉 を混ぜた もの が現れた。何が何で

も こ の よ う な もの は す ぐに 廃 れ て し ま っ た。次 に 現 れ た

の が，ス リーピソ グ ラブグラ ス （寝 れ る恋 の 草） とや ら

外来種 に よ る種子吹付け緑化 が 鳴 り もの い りで世 を 風靡

した。こ れ がまや か しもの の緑化だ と気 づ くの には，若

干 時間 が か か り過 ぎて い る よ うに 感 じて仕方が な い 。と

こ ろ に よっ て は，い ま だ に こ の 工 法 が採用 され て い る。

会計検査制度等 に よ り，施工 次年度の 検査の 時 ， 何で も

よい か ら緑の 草が生 え て い ればよい とい う，浅はかな自

然観 に 基づ く もの で あ る。そ の 後，在来種の 種子 吹付け

緑化工 法が 現れ た。そ の 地 の 在来種 の 重要性 に 気 が付 く

の に 時間が か か り過 ぎ て しま っ た よ うに 感 じが して しか

たがない 。こ こ まで は 西 洋流の 緑化 工 法の 導 入 の 歴史過

程 で あ る 。

　
一

方，明治以降，日本 の 各地 に あ っ た 禿山の 緑化 に 眺

ん だ 多 くの 我 が 国 の 先 人達 の 汗 と涙 の 結晶 で あ る積 苗 工

をは じめ とす る 多 くの 禿山緑化工 法 の 歴史 があ る。そ の

緑化工 法の 精神神髄は そ の 地の 表土 とそ の 地 の植生 を高

く評価す る とい うこ とで は な か っ た か と思 う。

　 こ こ に提 唱 す る 自然生態自己 復元 緑化 とは，日本 の先

人達の 智慧 を現代風 に 評価 しな お し，近 代 的 な施 工技術

と した もの ，す な わ ち 本物馴応 の 緑化 を 目指す和魂洋才

の 考 え に よ る もの とい う こ とで あ る 。
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