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1． は じ め に

　国 土 交 通省が ま とめ た 平 成 12年度建設副 産物実態調

査 結果
1丿に よ る と，建設汚泥 の 排 出 量 は 約 800万 tで 建

設副産物排出量 全体の約 9％ に あ た る。そ の 内，約59％

が 再 利用 され ず に 最終処 分 され て お り，最終処 分 場 の 延

命お よび 資源の 有効 利 用 の 観点か ら更 な る リサ イ ク ル の

進 展 が 求 め られ て い る。

　高 度 安 定処 理 と は 建設 汚 泥 の 処 理 技術の
一

つ で あ り，

建設 汚泥に セ メ ン トや石 灰 等 の 固化材 を混 合 す る安 定 処

理 に 加 え て，プレ ス や オートク レ イ ブ養生 な どの 技術 を

併用 して強 度 の 高 い 固化物 を製造 す る処 理 技術の こ とで

あ る。さ ら に，固化物 を破 砕 す る こ とに よ り，砂〜
礫 の

粒 状 材料 に 加 工 で き る利 点 が あ る。

　建設汚泥 は元 来粘土 や砂 が主成分 で あ るた め無害 な も

の で あ り，無 害 な 固化材を使用 す れ ば再 生 品 に よる二 次

汚 染の 問題 は な い。ま た，建設 汚泥 を粒状化す る処 理 法

と して 焼成処理 や 溶 融 処 理 が あ る が，こ れ らの 処 理 法 と

比べ て 高度安定 処 理 は 処 理 コ ス ｝の 面 で 有 利 で あ る。

May ，2eI［3

図一
　1　 高度安定処埋 の 処理 過 程

　 こ こ で は，高度安定 処 理 され た 建設 汚 泥 の 材料 と して

の 特性 を述べ る と ともに，実際の 施
一
「写真 を 含め て 適 用

例 を紹 介 す る。

2． 高度安定処理

　 図
一 1は 高度安定処理 の 処 理 過程 （口 絵写真

一 1，2）

を示 して い る。ま ず現 場 か ら持 ち込 ま れた 建設汚 泥 は 水

分調整 （脱 水） を 行 い ，ふ る い 機を用 い て ご み な ど を除

丿、す る と とも に，磁 選機 を 用 い て鉄 くず を除 くな ど の 中

間処 理 を行 い ，セ メ ン ト系固化 材 と混和剤 と し て 高分子

ポ リマ ーを加 え て 十 分 に撹 拌
・
混 合した後，押 出 し成形

機 で 成形 す る。押 出 し成形 方式 を用 い る こ とに よ り，従

来の YJ式2 ）よ り も量 産化を 可能 とし て い る。こ こ で 紹介

す る処 理 技 術 の 特徴 と し て は，脱気の ため 真空 条件下 で

成 形 を 彳「って い る こ とが あ げ ら れ る 。そ の 後，約 1 カ

月 間常温条件下 で 養 生 した 後，大型破 砕機で 破 砕 し，粒

径別 に ふ るい 分 け て 製 品 とな る。再 生 晶 の 形 状は 図
一 2

の よ うに礫〜砂〜粉体 まで 用途 に 分け て 選択 で きる た め ，
非 常に 幅広 い 用途 に 対 して 適用 が可 能で あ る。ま た，冉

生 品は 十分に 固 化 して い る た め，水 に 浸漬 して も再 泥化

す る こ とは な い 。表一 1に 本処 理 法 に よ り安 定 処 理 さ れ

た 建設 汚泥 の 代表的 な 物理 的 憐 質 ll）を示 す。

　以 トの こ と か ら，本 処 理 法 で 再牛 された 建設汚 泥 の 特

徴 を整 理 す る と次 の よ う に な る。 
一

般的な セ メ ン ト安

定処理 と比 べ て 軸 圧 縮強さが 高い ，  粒状材料で あ る

た め 締固 め が で き，締固め 特性 が よい ，  保水性 が よ い ，
  白然 石 と比 べ て 軽い ，  任意 の 粒度に 加 丁 で きる， 

処理 コ ス トが 比 較 的安 い ．  再生 晶の 品質が安定 して い

る。

　高度 安 定 処 理 に 含ま れ る処 理 技 術 と して は，こ こ で 紹

介 し た 処 理 法以外 に も泥 水 に 固 化 材 を 混合 した 後 ，4

MPa の 高圧 の フ ィ ル タープ レ ス で 脱水 して 養生 した 固

化物 を破砕 して 粒状 に 製造す る 技術が あ るの 。

3． 再生品 の適用事例

　今回 紹介 した 高 度 安 定 処殫 さ れ た 建設 汚 泥 の 再 生 品は，
こ れ ま で 主 に 上 層 ・下 層路盤材 や埋 戻 し材料 等 を 中心 と

し て 利用 さ れ て きて い る。そ の ほ か に も，盛 土 材，裏込

め 材，地 盤 改 良材，ドレ
ー

ン 材．保水 性 ⊥ 壌 な どへ の 適

用 も 考 え られて い る が，実際 に そ れ らに 適 用 され た 例 は
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韈爨
図
一2　 高 度安 定 処理 再生 品の 形 状

表
一1　高度安定処埋 きれ た 建設 ゐ 泥 固 化物の 物埋 的 性 質

　 　 　 例

測 定項 H 単 位 「則冠 1直
夫 乾．匕車 ユ〔｝8
乾 燥害度

　　：
9 じ m 151

吸 水率
じドo 27

修 正 CRk ！95％締 固 弱
暢口 94

一
軸圧 縮 強 さ 〔7団 MPa 67

一
軸圧 縮 〕血 丶 L4ユ里、

MPa Kl　7
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図
一3　高 度安定 処理 さ れ た婬設 汚 泥の 製造量

少 な い 。図
一 3 は 1997年度 か ら2001年度 まで の 製造量

を示 して い る。現 時 点で は ，製造 量 が 50000t を 超 え る

まで に 増加 して お り，今後 さ ら に 用 途 が拡 大 す る に伴 っ

て製造量の 増加 が考 え られ る。

　次 に，再生品を適用 した事例 に つ い て紹介す る。 図
一

4 〜6 は，そ れ ぞ れ
一
般 道の 下 層 路盤 材，駐 車場 の 上 層

路盤材 お よび 建築物基礎 丁 事の 埋 戻 し材 として 適用 され

た 事例 に つ い て 小 して い る。図
一 4 は ’F成 9年 に大阪

胸堺 市 の 市 道 で 施丁 され た事 例 で あ る。一
般的 な路 盤 材

と して 使 用 す る際 は，ブ ル ドーザ ー，タ イ ヤ ロ ー
ラ
ー一，

マ カ ダム ロ ーラ
ー

な どを用い て 締 固 め る こ と が で き，ク

ラ ッ シ ャ
ー

ラ ン を 用 い る場合 と同様な 施⊥ が 可能 で ある。

施 丁 に 際 し て は 現 場 密度測 定や 平板載荷試 験 な と も行わ

れ た が ，ク ラ ッ シ ャ
ー

ラ ン を用 い た 工 区 とほ ぼ 同 等 な 結

果 SIが 得 ら れ て い る 。 さ らに，供 用 9 カ 月後 に 路 面 性 状

舗 装 表面 た わ み 量 の 追 跡 調査 と開 削 調査 を 行 い ，比 較 T

区 との 比較 を行 っ て い る 。 そ の 結 果 ，路 面性 状 や舗 装 表

面 た わ み 量は 比較 − 区 と比 べ て有意 な 差 が認 め られ ず，

逆 に 下層路盤に つ い て は再 生 品 が もつ 自硬作用に よる も

の と考 え ら れ る 弾性 係 数 の 増 加 か 認 め ら れ ，下 層路盤 表

面 に つ い て も固 結 した きわ め て 良い 状態で あ る こ とか 確

認 さ れ た
3 。また ，室内試験 の 結果 か ら，こ ね返 しの 影

響 に よ る CBR の 低 Fは 見 られ ず，ク ラ ッ シ ャ
・一

ラン と
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図
一4　 適用 事例 〔

一
般道 下 層路盤材 ）

図一5　適 用事例 （駐車場 」一層路盤 棚

図
一6　 適 用事 例 （建築物基礎厘 戻 し材 ）

比 較 し て 遜 色 の な い 良好 な 性 能 が 得 ら れ る こ とか確 認 さ

れ て い る
〔
 

　以 上 の こ と か ら，高度 安 定 処 理 さ れた 建 設 汚 泥 は 路 盤

材 として 十 分 な性能 を 持ち，il1能 IMか ら判 断 し て 路 盤 材

土 と基礎、515 （544）
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以 外の
一

般 十 木資材 と して も適 用 可能
’Cあ る。

4． 海砂代替材 と し て の 利用

　軟弱地 盤改 良一L事 て は大量の 砂材料力 欠 かせ な い が，
近年　海 砂 の 採 取 ガ規 制 X れ，良 貞な砂 材 料 の 人 丁力 困

難 に なって きて い る。著者 ら よ，その 代替 材 と し て 高 度

安 定 処 理 され た 建設 ゐ泥 冉 生 品 丿 F」開 で き る と考
』
て い

る。先 に も述べ た よ うに再 封・ 品 は 任意の 粒径 の 11
−
「
．』
て き

る た め 　必 妥 な 粒 度 こ調杖 一
尋
‘
る こ とが 可 能て あ り、との

よ うな 用 途に 対 して も対応 可能て b る 。 サ ン ド ド レ
ー一・

ン

また は サ ン ドコ ン パ ク　 J ン パ イル の 中
’
t．

め 材 と して 適

用 す る こ とを想 定 して，朽 型実験 こ よ．
・ て 中　め 材 と し

て の 適 用性 を検 討 し，一
般的’、L 砂 ．と同等 の 「鮪 L ご 確保 て

きる こ とを確 認 し て い る
1
。

　今後の 建。史⊥：事 て は，環境保全の 観 輪 丿 ら ，こ の よ ）

な 冉 生 さ れ た 海砂 代 朴 材 を積極的 に 利用 して 1．’　tくべ きて

あ る。

5． 高ア ル カ リ性お よび二 酸化炭素によ る中性

　　 化処理

　 高度安定 処理 て は セ メ ン ト系固 化材
．
イ 使用 す る プ め ，

処 理 さ れ た建設 μノ泥再生品 は高 い ア ル カ リ件 を 示 し，高

ア ル カ リ性 に 幻 ¢ る検詞 が・Z “s に な る 。 そ ；で ，施」．現
場 で 実測 さ れ た pH の結 果 お よび一酸化り（≠に よ る中 件

化処 理 に つ い て 検 寸した 結果を ・J
．S
“
。

　 まず ，実際の 兇 丁 現 場 に お い て ヒ測 　れ た pH び）結果

を 小 す。測 定場 J）1，1，図
一4 で 小 した一

般道 の 下層路盤

材 と して 通用 さ れ た 施工 現場 で あ り 　比軋 の た め ク フ ヅ

シ ー
r
一

フ ン を 使用 した i区に つ ・て も水 質を 測定 L，た。
表

．2 は高 度安定 処憚 され た建 之μ7 泥 を 使用 ［、た工 区 と

クラ ッ シ ャ
ー

ラ ン を使用 した 工区 の 水質測 定 紀果 で あ る。
施
一
r後約 6 カ 月絳 過 時 点 に お け る pH は 両 丁 区 と も比 版

的高 い値 ゾ 1
．
し，特 に 1自度 安定 処 理 され た 建 乏汚 泥 f 使

用 した 工 区 で は 高 い 値 を示 して い る。しか し，施」．後，
9 カ 月 経 過 した 叶点 に お い て は，両．「

．「
区 と も pH は 弱酸

｛ゾ」域 ま で 低 下し て お り，最 終 的 に は 中罔攻 に 達す る もの

と考 え ら れ る。

　ま た，倆 1品 の pH を低 下 さ せ る た め ，
一
：酸 化 炭 素 を

用 い た 巾 性 化 処 岬 に つ い て も，実 験 エ レ ベ ル
’

は あ るが

検 討 を行 ・ て い る。冂 体的 に は，粒状化 した 後の 肉上 冂h
を 二 酸化炭素で 中性 化 す る 方法，あ る い は娃設 汚 泥 と・｛

メ ン ト系固 化材 イ5 よび 高分子 ポ リマ
ー

を彪 合す る 過杜 に

お い て
一
：酸 化 炭 素 を 通気す る 力広

『
〜）る T．、t 粒 状化後に

中杜 化 す る 方 法 て は ，　酸 化 炭 素 封 人 容 器 内で 保串 diる

方法 と二 酸 化 炭 素 奮 通 xt す る方 法 を検 lrfL た　図
一 7 に

最 も効果的 で あ った 「 酸 化 炭 素 を通 スけ る方法 に 41 一
る

中 甘 化 挙動 を 小 す 。非 常 に 短 期間て 中 ll化 す る こ と力 司

能で あ る が ，実際の 製迫 ノラ ン トに と の 様 に 通 用 す るか．
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また 中 性 化 処 理 に f
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1　・）コ ス ト増 加 を ど うす る か な ↓ 鰍決

す へ き 「果赳 う残 さ れ て い tt）。

6．　 ま　 と　 め

　昌 度 久足処f甲 ぎれ た建 設 与尼の 再生晶に
’．

・て ，材料

特「キ才　」二 こブ
’
⊂ a丿適用 f夕IJを 牽呂f＞しオ：。　4 処理 でメ 　t，　建 殳）与

泥 を⊥L暇 的 低 コ ス ト で JlE・汎 用 任 の あ る 地 剿．材料 と し

て
．
再 生 （ き る た め ，今後，路盤材ft⊃埠戻 し材以 外 の 用 途

へ ｝1， 人 4
．
る こ とを則待 した い 。
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