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1． は じ め に

　 CENfTC3411WG4 （地盤構造物の 試験） の 第 2 回会

議が，2003年 5 月13，14日にフ ラン ス，パ リの フ ラ ン ス

中央土 木研究所 （LCPC ）で 開催 さ れ た 。 な お，第 1回

会議は，2003年 1月 7，8 日 に 開催 され て お り，日本 か

らは オ ブ ザーバ ーとい う形で 神 田政幸氏 （財鉄道総 合技

術研究所） が 参 加 して い る 1丿
。 第2 回会議 の 参加 者は ，

以 下 の 11名 で あ っ た 。

　J．P．　Magnan （フ ラン ス ，
　 LCPC ，　Convenor）

　M ．C．　Pineau （フ ラ ソ ス ，　 AFNOR ，　Secretary）

　Y ．Canepa （フ ラン ス ，民間研究所）

　F ．de　Cock （ベ ル ギ
ー，民 間調 査 会 社 ）

　N ．Huybrechts （ベ ル ギー，民間調査会社）

　R ．Schippers（オ ラ ン ダ，コ ン ス トラ ク ター）

　V ．Troughton（英 国，民 間調査）

　J．Hartikainen （フ ィ ソ ラ ソ ド，大学）

　R ．Schulze（ドイ ッ，国 立 研究所）

　P．E．　Bengtsson（ス ウ ェ
ーデ ン ，コ ン ス トラ ク ター）

　松本樹典 （日本，金 沢大 学 ，オ ブザーバ ー
参 加 ）

　な お ，初 日の ラ ン チ タ イム に は ，Eurocode 　7委員会

委員長の Dr．　Frank （フ ラ ソ ス ） も同席 した。

2． 会議の 概要

　第 2 回 会議 で は，「Pile　loaCl　test⊥ 「Anchorage 　tension

test」，「Soil　nail 　tension　test」，「Fill　reinforcement 　tension

test」，　「Plate　load　test　（old 　testing　of　shallow

foundation）」 の 各試験基準の draftに つ い て，議論 す る

予 定 で あ っ た が ，実際 に draftが 完 成 して い た の は，
「Pile　load　test」 の 内の 「押込 み 試 験基 準 」 の み で あ っ

た。

　 2．1　 Pr 　EN 　ISO 　22477−Part　 l　Pile　load　test

　 杭 の 載 荷 試 験 の 名称 を，表
一 1の よ うに 変更 す る こ と

とな っ た 。 今 回提出された Static　axial 　load　test　in　com −

pression の draftは，　 ISSMFE 　 document，　 EC7，　 DIN
1997，LCPC 　 code ，　 ICE 　 Spec．1996，　 Bored　 pile　 code

TC288に 基 づ い て 作成 さ れ た もの で あ る 。第 1 回 会 議

に 神 田氏が，地 盤工 学 会の 基 準 （Standards　of 　Japanese
Geotechn孟cal 　Society　for　Vertical　Load 　Tests　 of 　Piles，
2002 ： JGS 基 準 と呼 ぶ ） を 持 参 して い る が ，こ の 内容 も

か な り参 考 に して い る と ， code 　writer は述 べ て い た。
こ の draftに お い て ，特 微 的 な こ との

一・
つ は，試験 対 象
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とな る杭 と載荷試験 の 目的が ，そ れ ぞ れ表一 2 と表一 3

の よ うに，細 か く分類 され て い る こ とで あ る。

　支持 力 の 定 義 と して は ， JGS基準の 第 2 限界抵抗 力

に 対応 す る極限支持力に 加 え て，creep 　resistance が定

表
一 1　 載荷試 験名称の 変更

変 更 前 変 更後

Part　l−1Static 　　axiallv 　　1〔｝aded　　　　　　　　　　7
com 　 ression 　tcst

Static　 axia 日 oad 　 test

mcom 　 re5Slon

Parロ ー2Static 　　axial ［y　　loaded

tension　test
Static　 axial 　 load　 1es1
in　 tension

Parl　l−3S 【atic　　　　　transversali ＞
・

10adcd　tension　test

Staほc　 　 trallsversal

load　tcsし
Parl　l−4Dvnami じ axiallv 　 load診d　’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ゼ

com 　 ression 　t¢ st

Dvn4mic 　 axial 【oad　’
test

表一2　 Pile　load　test　Draft に お け る試験対象杭の 分類

杭 の 名 称 内　 容

Preliminary　pile 選 定 した 杭 タ イ プ，設 計法，寸 法，支持

力 が 適 切 か ど うか を 調 べ る ため に ，本工

事 が 始 ま る前 に 施 工 され る杭

Trial　pile 施 工 法 の 実 用 性 と適 切性 を 調 ぺ る に施
工 され た 杭

Working 　pne 実 際 の 基 礎 構 造 物 の 杭 と し て 施 工 さ れ

た 杭

Tcst　pne 試 験 が 実 施 され るす べ て の 杭，あ る い は

杭 や 周 辺 地 盤 の 変 形 特性 を 調
べ

る た め

に 載 荷 され る杭

表一3　Pile　load 亡est　Draftに お け る試験の 目的

試 験 の 名 称 内　 容

Research　tests 杭の 挙 動 を詳 しく調 ぺ た り，
設 計 法や 設 計 原 理 を 照 査 す

る

Deslgn　inV己stiga 匸ion　tests あ る 現 場 で の 設 計 董礎 資 料

を 得 る ため に prelimillary　pilc
に 対 し て 行 う

SuiIabilitv　 verifioatiQn 　tests　　　　． 杭 タイ プ ，施 工 法，施 工 技 術

の 適 切性 を 評 価 す るた め に，
preliminar ｝

．
　 pib　ま た は　IriaI

pil¢ に 対 し て 実 施 す る

Design 　verificatioll 　te5しs 設 計 法 の 照 査 や 変 更 　 行 う

た め に，preliminary　pileま た

は 早 い 段 階 で 施
一
「 さ れ た

WQrkillg 　 pile に 対 し て 実施す

る

Control　 tests 設 計 条 件 や 打 止 め 規 準 が 満
た き れ て い る か を 確 認 す る

た め に ，worklllg 　 pile を 施 工

中 ま た は 施 工 後 に実 施 す る

Acceptance 　tcsts 施 二［二中 に 何 らか の 障 害 が あ
’
⊃ た と疑 われ る　working 　pile

に 対 して 実 施
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義 さ れ て い る。creep 　resistance は ，　
一
定載荷荷重 の 下

で の 沈 下 速 度 が 急 増 す る荷 重 で 定 義 さ れ る が ，JGS 基

準 の 第 1限界抵抗 力に 対応 して い る か ど う か の 検討 が

必 要で あ ろ う。

　JGS基 準 との 整 合 性 で 問題 と な り そ うな点 は ，試験

杭 と 反力杭 ま で の 距離 で あ る。JGS 基準で は，こ れを

2．5 ヱ）（D は 杭直径）以 Hか つ 2，0m 以 上 と して い る が，

draftで は ，3 ヱ）以 上 か つ 2．5m 以 E 〔2002年 以 前 の

JGS基準 と同様） と し て い る 。 日本 と して は ，こ れ に

対す る対応の 検討 が必要 で あろ う 。

　Control　test で 安全性 レ ベ ル を 評価 で き る の か と い う

議論 が あ っ た が ，安全 性 レ ベ ル の 評価 は investigation

test で 行うとい う認識で
一

致 した。ま た，試 験 結果 と は

何 を 指 す の か とい う Magnan 氏 の 問 い に 対 し，極 限 支

持力，荷重
一
沈下 関係，設 計法や地 盤 に対 す る 仮定条件

の 検証などとい っ た 意見が 出さ れ た が，最終的に荷重
一

沈 下 関係 と load　distribution（軸力分布 あ る い は 周 面 支

持力 と先 端 攴 持 力 の 割 合 ）で あ ろ うと い う意見で
・
致 し

た 。載荷試験に 関連 す る地 盤 調 査 を 本 文に 入 れ 込 む か ，

annex に す る かの 議論 が あ っ た が，明確 な 結論 に は 達 し

な か っ た 。 英国 とベ ル ギ
ー

の 代表者は ， 地 盤調査 の 重 要

性を 主 張 して い た 。

　杭の 水 平載荷試験 に 関 して は，de　Cock 氏か ら，日本，

フ ラ ン ス ，ASTM 基準 か ら の 情樶収集 とそ れ らの 比較

をして い る こ との 報告があ っ た 。今後，ドイ ツ の 指 針 も

参考 に て ，draft　standard を作成 す る こ と と な っ た。今

後の 方針 と して，載荷方法 （動的 か静的 載荷 か，片振 り

か交 番載 荷 か，軸力を作用させ る か ど うか） に つ い て の

議論 を行 っ た結 果 ，軸力を作用させ ない で 静的片 振 り載

荷 を 念頭 に 置 い て ，draft　standard を作 成 す る こ と と な

っ た 。 傾 斜 計 に よ っ て 杭 の 変形 を測 定 して は ど うか とい

う面自い 議論が あ っ た。こ れ は，杭 に ク ラ ッ ク が生 じた

場合，ひ ず み の 測定データか らだ け で は，杭 の 変形状況

を 把握で きない とい う理 由か らで あ る。筆者の 経験 とし

て ，杭の 水 平 載 荷 試 験 時に イ ン テ グ リ ィ テ ィ
ー試験 を 行

う こ とで ，杭の ク ラ ッ ク 発 生 を検 出 で きた 事例を 紹介 し

た 。 standard 　draftで は，ひ ず み 測 定 に 加 え て ，他の 変

形測定方法 を検 討す る こ と とな っ た。また，試 験デ
ー

タ

の 利用法 （水 平 荷 重
一
変位関係 の 直接的利用 ，水 平 地 盤

反 力係数 な どの 地 盤パ ラ メータ
ー

の 決定法，設計 へ の 利

用 法 ） を 記 述 す る こ と とな っ た。2003年 9 月 ま で に ，

押込み 試験基 準の 改訂 draftとそ の 他 の 載 荷 試 験基準の

draftを作成 す る 予定 で あ る。

　 2．2　Pr　EN 　ISO 　22477−Part　2　Anchorage 　tension

　 　 　 test

　 ア ン カ
ー

自体 （要素）の 試 験 基 準 は，TC288 で 詳 し

い standard を 作成 し て い る た め ，　 TC341 で はア ン カー

構造 物 の 載 荷 試験 基準を 独 自に 議論 ・作成 す る こ とを確

認 した 。
ヨ ー一ロ

ッ
パ 諸 国 に お い て ，マ イク ロ パ イ ル は ，

ア ン カーパ イル （anchor 　pile　or 　grout　pile） と し て 捉え

られ て い る よ うで あ っ た。そ の た め ，ア ン カ
ー一基準 に ，
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マ イ ク ロ パ イル の 引 抜 き試 験基準を 加 え る こ とが，ペ ル

ギ ー
の 代表者 か ら提 案され た。2003年 9 月 ま で に，試

験基準の draftを f乍成 す る 予定 で あ る 。

　 2．3　Pr　 EN 　 ISO 　 22477−Part　4　 Soil　 nail　 tension

test

　時聞の 都合 E ， あ ま り議論す る時間 が 無 く，standard

の 構成内容案を確認 す る に と ど ま っ た。2003年 9 月 ま

で に，試 験 基 準 の draftを作成す る 予 定で あ る。

　 2．4　 Pr　EN 　ISO 　22477−Part　5　Fill　reinforcement

　 　 　 tension　test

　 こ れ も，時間の都含上 ，あま り議論 す る時間が 無 く，

standard の構 成 内容案 を確認す る に とどま っ た 。

　2004年 1月 ま で に ，試 験 基準の draftを f乍成す る 予定

で あ る。

　 2．5　Pr　EN 　ISO 　22476−Part　 l6　Plate　load　test

　Plate　load　testは 以 前 Pr　EN 　ISO 　22477−Part　3　Test−

ing　of 　shallow 　foundationとさ れ て い た もの で あ る。い

ず れ の 代表者 も shallow 　foundationの 載荷試験 の 経 験 ，

情報 を 有 して い な い とい う意見で あ っ た。また ，Plate

load　testは shallow 　foundationの 試 験 で は な く，む し

ろ地 盤要素の 試験 で あ る との
一致 した 認 識 で あ っ た 。

Test　pitで の plate　load　testが 有効 で は な い か，
“
Plate

load　test　is　a　misleading 　test
”

とい っ た 意見も出さ れ た 。

standard の 構成 内容案 が議論 さ れ る こ と もな く，stand −

ard の f乍成 にそ れ ほ ど積極的で は 無い よ う に 感 じ られ た。

3．　 お わ り に

　当初の 予定 で は，standard 　draftの 全体的 な 内 容 ・構

成 の 調整 を行 っ た後 ， 各項 の 詳細 な議論 に移 る予定で あ

っ た が，2 日間 とい う限 られ た会議 日程 の 制約上，各項

の 詳細 な議論を 行 うこ とが で きな か っ た。実 際 に draft

が 完成 して い た の は ，「Pile　load　test」 の 内の 「押 込 み

試験基準」 の み で あ った が ，第 1 回 会 議 に 神 田 氏 が ，

地 盤 工 学会の 基準 （Standards　of　Japanese　Geotechnical

Society　for　Vertical　Load　Tests　of　Piles，　2002）を持参 し

た た め ，日 本 の 基 準 内容 が か な り，EC 　code に 反映 さ

れ て い た 。2003年 9 月 ま で に ，ほ とん どの 基準の draft

を作 成 し，10月 16日，17H に 第 3 回 会 議 を 開催す る 予

定 で あ る 。 各基 準 の draftの 作 成 は ，1 な い し 2 名 の

code 　writer に よって 行 わ れ て い る。　 draft作成 段 階 で，

こ れ らの code 　writer に 情 報 を提供 す る こ とが，日 本の

基準 を EC 　code に 反映 さ せ る こ とに 非常 に 有効 で あ る

と強 く感 じ られ た。す で に 作成 され た 日本 の 基準の 英文

化 （正 式 で は な くて も） を ，早 急 に 進 め る 必 要 が あ ろ う。
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