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新規制定の 地盤工 学会基準案 「岩盤 の 工 学的分類方法」 に つ い て

地 盤工 学会基準部
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1．　 ま え が き
表一1　 岩盤分類基凖化 委員会委員構成

　 こ こ に 公 示 す る 新規学 会 基 準 案 は，「岩 盤 の 工 学 的 分

類方法」 に 関 して新 た に 制 定 す る こ とを 企 図 し提案す る

もの で あ る 。 原案は 「岩盤分類基準化委員会 ．1 （委員会

構 成 ： 表
一一1） に お い て 作成 さ れ ，岩 の 試験 ・調 査 規

格
・
基準検討委員会 お よび基準 部 に お い て 審議を 重 ね て

きた もの で あ る 。 以下 に 基 準作成 に 金 る 経緯 な ら び に 木

基準の 位 鶯づ け，基 準 の 概要 と 留意事項 に つ い て 述 べ る。

　な お ，公示 す る 基準案 に対 す る意見は ，平成 15年 10

月31 日 ま で に 書 而 に て地 盤 工学会 基 準部宛 に ご 提出い

た だ きた い
。 会員か ら意見が 出され た場合に は，そ の 内

容 を慎 重 に検討 し た上 で ，基準部な らびに理 事会 に お け

る所定の 審議手続きを経た 後，こ の 基準案 が学 会 基 準 と

し て 制定 され る運 び とな る。

2．　基準案作成の経緯

　 平成 5 年 に 発足 した 「岩の 試験方法検討委員 会 （委

員長 ：吉中龍之進　埼玉 大学教授 （当 時 ））」で は 地 盤 工

学会 と して基準化を 図 るべ き岩の 室 内試験 と 原位置試験

に つ い て 詳細 に 検 討 1］を進 め，そ の 提言 に 基 づ き順 次 基

準 化 が 進 め られ て 今 日 ま で に 11基準 が制 定 さ れ て い る 。

こ の 検討委員会時点で は ，岩 盤 分 類 に 関わ る基 準化は 今

後の 検討課題 で あ り緊 急 度 は 低 い もの と して 扱わ れ て い

た 。しか るに，平 成 8 年 にな っ て 突如，ISOfDIS14689
“
ldentification　 and 　description　 of　 rock （岩 の 判別 と記

載）
”

に 関 し 日 本 と し て の 意 見お よび こ の 国 際 規 格 案 に

対 す る 賛否 を 求 め られ る に 至 り，地 盤 ⊥ 学会 が ISO ！

TC182 の 審議 団 体 と して の 責務 を 負うこ とに な り soil

に 対 す る ISOIDIS を審議す る WG に 並行 して，基準 部

内 に rlSO対応特別 WG （主査 ： 吉中龍 之 進　埼 玉 大

学教授 （当時））」 が 設置 さ れ た。そ の 後，こ の ISO 原

案に 対 す る 審議 の 中で，岩の 力学 連 合会や 土 木学会，地

質学会 な ど の 関 連 学 協 会 か ら の 意．見 を 踏 ま え た 特 別

WG で の 頻 繁 な 討 議 と，　 ISO事務局 に 対 す る修 止 案の

提 案 な どの 積極的な 対応 が 続け られ た （そ の 状 況 につ い

て は 会誌中の 報告 ISO だ よ り No ．37参 照 z1
）。 こ の 国際

規 格 は 現在 ISO ／FDIS14689 と して 最 終 投票 に か か っ て

お り本年中に は ISO 規格 と して 成 立 す る 見通 し で あ る。

　 こ の ISO14689は岩 お よび 岩 盤 を 評価
・
分類 す る 際 の

分類 要素 の 抽 出 とその 区 分 の 基 本 を示 し た も の で あ る。
お お む ね ISRM （国 際 岩 の 力学 会） の 指針

1〕に 沿 っ た も

の で あ る が ，岩盤 分 類 を 重 用 す る 日本 か らの 積極 的 な意

見 が か な り取 り込 ま れ た もの とな って い る。こ の 規格の
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1．「本道路公団

1掬 工
一

う ッ ク

鹿島建設｛珊

水資源開発公 団

  ダイヤ コ ン サ ル タン
ト

国 土 交 通 省 近畿地 方整 備局

審議過程で ，幾 つ か の 国 か らは岩 盤 分類 基 準 まで も含め

た 規格 に す べ き との 提案が な され て い る。その 例 として，

Q 値や RMR な どの 定 量 評価 （詳 し くは参考文献 4）参

照 ） の 導入 や BS に お け る岩盤 分 類法 5：1
の 利 用 な どで あ

る。い ず れ の 提案も意義あ る もの で は あ っ た が，岩盤 分

類は 設言卜 施 工 の 考 え方 と強 く結 び つ い て お り実情に あ

っ た 慎重 な 検 討 が 必 要 で あ る こ と，　 部 の 国 情を 背景に

した 方法で は 好ま し くない こ と，さ らに
“
分 類項 目 ・

区

分に 関す る 規格
”

と
“
岩盤 分類 方法 に 関す る 規格

”
は別

個 に 定める べ きで あ る との 日本側 の 強い 主 張 に よ っ て岩

盤分類方法 に つ い て は先 送 り と な っ た。

　 こ の よ う な 岩盤 分類法 の 国 際規格 化 と い う ISO や

CEN （欧 州漂準化委員会 ） の 動 きに 対 し て ，国土開発

の 建設現場 に お い て幅 広 く用 い られ て い る 我 が 国の 岩盤

分類方法 を速や か に海外に 発信 し，国益 を損 な う こ との

無 い よ う対 処 す る こ とが喫緊の 問題 であ る との 認 識 が 高

まって き た。そ こ で ，平成 13年度 に 岩 の 試 験
・
調査規

格
・基準検討委員会 内 に岩盤 分 類 方 法 の 基準化 の 可能性

と 基 本的な ス タ ン ス につ い て 検討 を進 め る 「岩盤分 類基

準化検討準備 ワ・一キ ン グ グ ル
ー

プ （主査 ： 吉 中龍 之 進

埼 モ 大学 名誉 教 授 ）」 が 設 置さ れ，そ の 成果 が 岩 盤 分 類

基準化 検 討 報 告 書 61 と して ま とめ られ た。速 や か に 岩盤

分 類方法 の 基 準化 を 図る必 要 が ある との 答申に 基 づ き，

平 成 14年 度 に 本 委 員会 が 設 置 され ，そ の 後 検 討 を 進 め

た 成果が 本 基 準 案 で あ る。
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3．　 本基準案の 位置づ け

　欧 州勢の 果敢な 国際 規 格化戦略に 我が 国は そ の 対応 に

腐 心 して い る 現状に あ る が，地 盤 技術 お よび関連分野で

の 対応 体 制が 整い 始め た の は こ こ 数 年 の こ とで あ る。そ

の 中で ，堵盤 お よび 地 質 に 対す る 調査 ・試 験 技術 に関 す

る 国 際規格化 は 動 き始 め た と こ ろ で あ り，その
一

つ が

ISO14689 （岩 の 判別 と記載）で あ る。し か し，ヒ記 し

た よ うに こ の 岩 の 判別 と記載 に 関 す る規 格 は岩盤 分 類方

法 へ と早 晩 展 開 して い く可 能性 が 極 め て 高 く，さ らに 新

た に 分類要 素 と区分 表 示 や記 載事項等 の 電 子情報化 の 動

き も明 らか にな っ て きた 。

　　・方，本邦 で 用 い られて い る岩盤分類は，目的，対 象

構造物，地 質等，さ ら には 機関 に もよ っ て そ の 方法 は 多

岐 に わた っ て お り，統
一
的 な もの は 無 い とい っ て よ い。

そ こ で，こ う した 状況 と必 要性 に 鑑 み，本 基準 を策定す

る に 当た り以下 の 点 を 基本 と した。

　1） 岩盤 の ⊥ 学的 な 分類 概 念 と 基本的分類法の 標準

　　　 化

　2）　 国際的に認知された分類要素 と基本区分 （ISO14689 ）

　　　 をベ ース に，日本の 国情 と国益 に か な っ た岩 盤 分

　　　類 の 基 準化

　 こ の 1）は ，岩盤 に 関 す る情 報 を 共 有化 しよ う と す る

もの で，岩 盤 の 工 学的分類に 対す る共通言 語 シ ス テ ム の

構築を 目指 した もの で あ る。した が っ て ，こ の 基 準の な

か で は対象構造物の 寸法 や 要 件な どの 特性は 考慮 され て

い な い 。い わ ば汎 用 の 工 学的分類 方 法 で あ り，目的や 対

象構造 物 に 基 づ い た 詳細 な 分類方法 は本 基 準 を べ
一

ス に

別途 に定め られ る こ とを期 待 して い る。さ ら に ，ISO や

CEN の 動 きに 日本 と して 速 や か に 対 応 し国 益 を 損な う

こ との 無い よ うに し よ う と した の が 2） の 考 え方で ある。

そ こ で は H 本 の 意見が積極的 に 反 映 され た ISO14689 で

の 考え 方 と区分を 尊重 して い る。い ず れ に して も，国 内

外の 状 況 か ら も岩盤の 工 学 的 分 類方 法 の学 会基準 は 必 要

で あ り，か つ 早 急に 制定 さ れ な け れ ば な らな い 。

　 なお ， 本基 準の 策定に 際 して は，土 木学会 トン ネ ル 工

学 委員会岩盤分類 部会な らび に 日本応用地質学会岩盤 分

類 再 評 価研究小委員会の 関係 者 に も本委員会の 委員 とし

て 参 画 い た だ き，関係委員会等の 意 向 を基準案作成の た

め の 審議 に 反 映 した。

4． 基準案の 概要

　本 基準案は 「1． 総則」 か ら 「4．報告事項」 の 四 つ

の 章 か らな っ て い る 。 室内試験 や 原 位置試験 と は 異な り，

具休的 手 順 を 詳細に 述べ た もの で は な く，工 学的分類の

た め に 必 要 な 情 報 とそ の 情報を どの よ うに 組み 合わ せ て

分類 し て い くの か，そ の 考 え 方を 示 した もの で あ る。し

た が っ て ，実際 に 岩盤 を 工 学的 に 分類 す る に当 た っ て は ，

別 途準備 す る 「解 説 」 を
．
卜分 に 参 考 に して い た だ きた い 。

　 4．1 総則

　 こ の 基 凖案 は，岩盤 の 露頭 （掘削面 等 を含む ） を 対 象

と して 彳∫う調 査 ・試験 の 結果に 基 づ き岩 盤 を⊥ 学的 に 分
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類 す る こ と を 目的に し た もの で ，そ の 露 頭 の 規模 は
一

辺

が 数 m 程 度以 上 と した。た だ し ， ボーリン グ ・コ ア に

よ る岩盤 分類 に も準用 す る こ とが で きるが ， 孔壁 の 観 察

等を 加味す る こ とを 求 め て い る。な お，主 要な 用語の 定

義 を 彳J っ て い る が，工 学的 な 評 価を 目的 として い る た め

純 粋 な地 質学 的用 法 とは 必 ず し も合 致 して い な い 場合が

あ る 。

　4．2　分類の た め の 調 査お よ び試験

　こ こ で 基本 とし て い る分類 要 素は，基準案の 表
一 1 ，

2に 示 す 17の 分類要素 か らな る 。 そ れ ぞ れ を 幾 つ か に

区分 し，そ の 組 み 合わ せで コ
．
：学的 な分類 を行 う 。 その 区

分 は こ こ に あ げ た 七 つ の 調 査 も し くは 試験 を実施 し た う

え で 判定す る が，い ず れ も具 体 的 な方 法 と手 順 を 明示 し

て い るわ け で は な い 。

　ま ず 基 本 とな るの が 岩石 の 強さ で ある が，基本的に は

一
軸圧 縮強 さで 判断す る。常に こ の 試験 を 行うこ とが で

き る とは 限 らな い た め ，超音波速 度 値な ど との 柑関に よ

る間 接 的 推 定 や，従 来か らの 経験に よ る ハ ン マ ー打診 に

よ る 推定で も良い
。 葉状 構造に 関す る 調査 と不 連 続 面 に

関す る調査，さらに 層の 厚 さ に関 す る調査は 観察お よび

ス ケ
ー

ル に よる計測 が主 とな る 。 構成 材 料 の 粒度に 関す

る調 査 は粒度試験 もし くは観察 に よるが，礫 の 含有率 に

関 す る調 査 は粒度試験 に よる こ とがで きな い の で ス テ レ

オ ロ ジ
ーな どの 研 究 成 果 や ボ

ー
リ ン グ

・
コ ア 等 を利用 し

て推 定 す る必 要 が あ る。風 化／変 質 に関 す る調査 は 観察

に 基 づ くもの と して い る。

　な お ， こ こ で述 べ て い る調査 や試験 は あ くま で 分類 の

た め に彳Jうもの で あ っ て，設 計 ・施⊥ に必 要な精度 と項

目を列 挙 して い る もの で は な い 。た だ し，分類 お よび設

計 の た めの 調 査 ・試験 を 兼ね る こ とは精度 の 上 の 齟齬 が

なけ れ ば差 し支 え な い 。

　 4．3 岩盤の 分類

　上 記 の調査
・
試験結果 に基 づ き，大 分 類，中分類，小

分類 お よび細分類 の 順で 工 学的 に分類 を進 め る （基準本

文 中 の 図
一 1参照 ）。細分類 は必 要 に 応 じて実 施 す る も

の で ，適宜 関係 す る 分 類要 素を選 択 の 上 判定 す る こ とに

な る。小分類ま で が 基 本 分 類 で あ る。こ の 3章 で は，岩

盤 の 性 状 に対 応 した 分類要素の 選択 と区 分 に 関 し，細か

く本文 お よび 付 帯条項で 述べ ら れ て い る 。 しか し，実際

の 区分 に 際 して は 必 ず し も明確で は な い 場合 もあ り迷 う

こ と も多い と推測 され るが，解説で の 事例な どを 参 考 に

判 定 さ れ た い。

1）

2 ）

大 分 類 ： 岩 石 の
一
軸 圧 縮 強 さ に 基 づ き ，

ISO14689 で 定 め る 区分 を採 用 し

お おむ ね25MN ！m2 以上　一　硬 岩 系岩盤 ［H ］

　　　　　　　　　以 下　一　軟岩 系岩 盤 ［S］

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　に 大 別 す る。

換言 す る と，岩盤の 工 学的性質が 不 連 続面 に大 き

く支 配 され る不 連続性岩盤お よび そ れ に 由 来す る

風 化 岩 が ［H ］ に 該当し ，工 学 的性 質 が 構成岩石

の 性 状 に 強 く左 右 さ れ る 砕 屑 岩 類 が ［S1 とな る。

中 分 類 ； 岩 の 構造／組織 に 基 づ い て 区 分 し，基

土 と基礎，51 −8 （547）
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準 案 中 の 図
一 2 に 示 さ れ て い る よ うに

硬岩系岩盤 ［H ］
一

　硬岩系塊状岩盤

　　　　　　　　
一

　硬岩系葉状岩盤

軟岩系岩盤 LS］　 一
　軟岩系塊状岩盤

　　　　　　　　
一

　軟岩系礫質岩盤

　　　　　　　　
一

　軟岩 系 互 層 岩 盤

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 区 分 す る。

HMHFSMSRSB

　 に

　3）　　 　 ： そ れ ぞ れ の 分類 ご と に ，岩盤 の 工 学的

　　　性質 を支配 す る τ：つ の 分類要素 の組 み 合 わ せ に

　　　よ る区分を行 う。分類 区 分 表 示 は 基準 本 文 中 の

　　　表
一 1，2 に従 う。

　4） 細 分 類 ： そ れ ぞ れ の 分類 ご とに ，岩盤 の 工 学的

　　　性質を 攴配す る 二 つ の 分 類要素の 組 み 合 わ せ に

　　　 よ る 区 分 を 行 う 。 分 類 要 素 の 区分表 示 は ， 基準

　　　 本 ．文中 の 表一 1，2 を ， ま た ， 不 連続面 の 粗 さ

　　　 の 区分 は 図
一 3 ， 風化度 の 区分は表

一 3 を用 い

　　　 て 行う。

　な お，破砕帯 の分 類 の 取 扱 い に 関 して は い ろ い ろ 議論

した。しか し，組 織 と組 成 が極 め て 複雑 で あ る た め特定

の 分類 方法 を定 め る こ とは 困難 との結論 に至 っ た。そ の

た め，本基準で は図
一 1 ，2 お よび表

一 1，2 に 示 す硬

岩系 お よび軟岩系岩盤の 分 類方法 を適用 す る こ と と して

い る 。

　4．4 報告事項

　報告事項 の
．
k体 は，分類 名，分類記 写

．
と分類要素の 区

分 判定 に用 い た 方法 とそ の 結果 を 明確 に 示 す こ と で あ る

が，岩 盤 の 地 質 に 関 す る 情報 は 極 め て 重要 で あ る。こ う

し た関連情報 を具体的 に 記載す る と と も に，写 真 や ス ケ

ヅ チ 等 を 添 え る こ と で 情報の 共 有 化 が容易 に な り， デー

タベ ース の 利 用 が 促進 され る もの と期待 して い る。

　 　 　 　 　 　 　 　 参　考 　文　献

1） ⊥ 質工 学会　岩 の 試験方 法検討委 員会 1岩 の 試験方法検

　 　討 委 員会総括報告書，1995．
2） 地 盤一L二学会 ISO 検 討委員 会 ：第 37回 ISO14689 （岩 ¢）判

　　別 と記載 ）最終報 告，土 と基礎，Vol，51，　No ．4，　p．41，
　 　2003．
3）　例 え ば，ISRM 　CommisSion　en 　Testing　Methods ： Sug−

　　gested　Methods　for　the　Quantitative　Description　of 　Dis−

　 　continuities 　in　Rock　Masses，　ISRM ，1977．
4） 吉中 龍之 進 ・桜井春輔 ・菊地宏吉編著 ：岩盤 分 類 とそ の

　 　適 用，十一木工 学社，1989．
5）　 Bri亡ish　Standard！TC 　B1526 ： BS 　5930 ： 1999 　C 〔｝de　 of

　　practice　for　site ｛nvestigations ，1999．
6）　地 盤工 学会　岩盤分類基準化検討準備 ワ

ー
キ ン グ グ ル

ー

　 　プ ： 岩盤 分類 基準化検討報告書，2002 、

地盤工 学会基準　（JGS　XXXX −200X）

岩盤の 工 学的分類方法

Method　of　Engineering　Classification　of 　Rock 　Masses

　　 ］
　 の 露頭を対 象 と して 行 う調査 ・

試 験 の 結

　 il学的に 分類す る こ と を 目的 とす る、
　 　 i．2 適 用範囲

　 　 こ の 基 準は 岩盤 に 適用す る 。

　 　 1．3　用語 の 定義

　 〔1〕 岩 盤 （rock 　mag．s） とは ，岩 石 で 構成 され る 自然 地盤 を

　 　 い う。　 般 に ，岩盤 の 内部 に は 不連 続面 が 分 布す る と共 に，

　　様 々 な程 度 の 風 化／変質 を 伴 う。

　（2） 岩石 （rock 　material ） と は ，様 々 な 程 度 に 固結 あ るい は

　　結 含 した 鉱 物の 集合体 で，不連続面 を含まない 岩盤 部分 の

　 　地 盤 材 料 を い う。

　〔3〕 岩 （rock ） とは，岩石 と岩盤の 総称 をい う。

　（4） 不 連続 面 とは，節理，亀裂 な どの 岩石 の 力学 的 な連続性

　　を絶つ 面 で，引 張 り強 さが ゼ ロ な い し極 め て 小 さ い 力学 的

　 　な 弱面 を い う。

　（5） マ トリ ッ ク ス とは，岩 石 を 構 成 す る よ り大 きな 岩 石片や

　　鉱 物粒 子の 問隙を埋める 細粒，ガ ラ ス 質あ るい は 非結晶質

儻篶瞬 一 一 一

August ，2003

【付帯条項 】

1．1a　木基準 と部 分的 に 異 な る方法 を用 い た場合は，その 内容 を

　 　報告事項 に 明記 しな け れば な らな い 。
1．tb　本基準 に 規定 し て い な い 事 項 に つ い て は ，次 の 組格 お よ

　 　 び基 準を参照 す る。

　　JGS　2521 −2000 「岩 イ
．1の 一

軸圧 縮 試 験方法 l

　　JGS　2511−2001 「圧裂 に よ る 岩石 の 引張 り強 さ試験方法」

　　JGS　2110一ユ998 「パ ル ス 透 過 法に よ る 岩石 の 超 音波速 度試

　　　　　　　　　験 方法」

　　JGS 作成巾 「岩盤の シ ュ ミ ッ ト式ハ ン マ
ー

試験方法」

　　ISO！FD 正S　14689 ； 2002 （E ）「Geotechnical　investigation　and

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 testing　
−

　Identi行cation 　　 and

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 description　 of　rock 」

　　ISRM 　1977 ［Suggested 　 methods 　for　 the　quantitativc

　 　 　 　 　 　 　 description　of　discontinuities　in　rock 　masses 」

1．1c　こ こ で い う露頭 に は掘 削面 な どの 人工 的な 露頭 も含む。な

　　お，対 象 とす る露頭 は，1．3に 定 義す る 岩盤 で あ る こ とが 確

　　認 で きる大 きさが必 要 で あ る こ とか ら，一辺 が 数 m 程度以

　 」二 とす る。
1．2　こ の 基 準 は ボーリ ン グ ・

コ ア に よ る岩盤 分類 に 準用す るこ

　 とが で き る。ただ し，そ の 場 合は ，ボーリ ン グ孔 壁 の 観 察 に

　 よ る調 査 デ
ー

タ を併 用 す る こ とが望 ま しい 。
1．3a　マ トリ ッ ク ス は，堆積岩で 基質，火成岩で 石 基 と呼 ぶ こ と

　　が あ る。本基準で は 両 者を 総 称 して マ ト リ ッ ク ス と 呼ぶ。
1．3b　分 類 に 用 い る 岩盤の 特 性 は，岩 石 お よび そ の構 成 材 料の
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物 理的性 質，岩盤 の 不 連続 面 に関 す る性 質，岩盤 の 風化状

態 な どの 基 本的性 質で あ る。

2． 分類 の ため の調 査 お よ び試験

．．一

　岩盤 の 工 学 的分類 を 行 うた め に，次 の調 査お よ び試験 を行

う。
2．1　岩石 の 強さ に 関す る試験

2．2 葉状構造 に関 す る 調査

2．3　不連 続面 に関 す る 調査

2．4　岩 石の構成材
．
料の 粒度に 関す る調 査

2、5　礫 の 含右率 に 関す る調 査

2．6　層の 厚さ に 関す る調査

2．1　風化／ 変質に 関す る調 査

・・8 そ ・ 他 　 　 　 　 一一
【付 帯条項】

2．a 　岩盤 の工 学的 分類 を 行 うた め に実 施 す る調査 お よ び試験は，

　 3章 に述 べ る分類要素 の 該 当区分 を 決定 す るた め に 行 う。し

　 たがって，調査 お よび試験の 精度 は，分類要素の 該当区 分 を

　 決 め る の に 必 要 か つ 十 分な精度 が要 求 さ れ る。

2．b　こ れ らの 調査 お よび 試験 は，分 類 の 段 階 に応 じて 必 要な 項

　 liを 選択 し，実施す る もの とす る。

2．1 岩盤の 工 学的分類 に 川い る岩イ．1の 強 さ は，一
軸 圧 縮 強 さ で

　 表 す もの とす る 。試 験値 を求 め る こ とが 因難 な場 合は ，調査

　 の 必 要精度 に 応 じて ，下記 の よ うな 間 接的 方法 か ら推定 した

　 一．軸圧縮強 さを用 い て もよい 。

　 （D　岩石 σ）引張 り強さ との 相関性の 利 用

　 C2） 岩石 の超 音波 速度値 との 相関性の 利用

　 醐 　打撃 に よ る 反発値 との 相関 性 の 利 用

　 （t〕 ハ ン マ
ーに よ る 打診

　 〔51 岩石 名か らの 推定

2．2　葉 状構造 に 関す る調 査

　　 葉 状 構造 とは，鉱物粒 了
．
な ど岩を 構成 す る鉱 物成 分が面 状

　 に 配 列 す る こ とに よ っ て形 成 され る
一
群 の 薄い 層状あ る い は

　 面 状の 構造 を い う。こ の構 造は い ず れ 疏）タ イプ の 岩石 に もあ

　 り え る が，片岩，片
．
麻 岩，千枚岩な ど の 変成 岩 に典 型 的 に見

　 られ る 。

　　 葉状構造 は，岩 に 顕者 な 力学的異 方 性 を 与 え る。葉 状 をな

　 す 面 に垂 直な 方向 は ，引張 り強 さ が 最 も小 さ く，そ の 面 が 力

　 学 的 不 連続面 にな りや す い 。

　　 葉 状 構造 の 有無 は，面 の は く離性，面の 間 隔 ，岩 石 の 組 織

　 な ど を 調査 して 判断す る。

2．3a　岩 盤 内 に分 布 す る不 連続面 は三 次 元的 な方 向性 が あ り，　
一

　　般 に は，多数 の 不連続 面が分布 す る。そ れ ．・は平行性 を持っ

　　 て，あ る い は，ラ ン ダム に分布 す る。不 連続面 の 方rl性は岩

　　盤 の 力学 的 性 質に 異方性 を与 え る た め L学 的に重要 な 性質で

　　 あ る が，そ の 影響は構 造物の 方 向 性 との 関 係 に依 存 す る の で

　 　 岩盤 分類 の要 素 とは しな い 。

　　　本基準 で 考慮す る不 連続 面 の 性 質 は，問 隔，平行な 群 をな

　　 す 不 連続面の 系列 の 数，開 口 幅，粗 さ お よ び 充填物で あ る 。

　　 本基準 に は 考慮し ない が，そ の 他，連続性，浸透水 の 垣 ，不

　　 連続面 に 囲 まれ て形戊 され るプ ロ
ッ グ の 形 と大 きさ，面 の 風

　　 化 状 態 な どカ あ る。こ の 内，面の 風化 状 息 は ，岩盤の 風 化度

　 　 の 分類要素 に 考 慮 して い る。

2．3b　不 連 続面 の 間 隔
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　　　不 連続 面の 間 隔 とは ，隣 り合 う平 行 な 不 連 純面 問 の 垂直

　　距離 を い う。しか し，岩 盤 内 に は さ ま ざ ま な 方向や 角度の

　　不 連続面 が 分布 す る の で，分 類 要 素 に 川 い る 不 連続面 の 問

　　隔は，次 の よ うに して 求 め る。

　　　観察 す べ き 任意の 大 き さ の 計測領域 を岩盤 面 に 設定 し，

　　
一
次元 の 測線 や 二 次 元 の 調 査 枠 を用 い て 隣 り含う不 連 続面

　　間 の 問隔 を 言「
．
測 す る。測 線は 直 交す る 2 方 向 に設 け る ．．と

　　が 望 ま し い 。

　　　計測 した 間隔は ，不 連続面 と観察面 と の
一…次元 的 な 関 係

　　 か ら
“
見 う け の 問 隔

”
とな る こ とガ 多 い 。こ の こ と か ら，

　　不 連it
’
i　 Tが 複 数 の 系 列 を もち，か つ ，不連 続 面 の 闘隔 が 比

　　較 的狭い 場 合は 見 か け の 間 隔 を不 連 続 面 の 間 隔 と 見な して

　　 良い 。
2．3c 不 連続面の 開口 幅

　　 不 連続面の 開口 幅 とは，不 連続面 の 両 側の 壁 面 間の 垂 直距

　　離 をい う。

　　　不連続面の 開口 幅は，クラ ッ ク ス ケ ー
ル や す き間 ゲ ージ な

　　どを用い て 不連続面の 両壁 面間の垂 直 距 離を 求め る。

2．3d　不連続面 の 相 さ

　　　不 連続 面の 粗 さ と は，不 連 続 面 の 三 次 元 的 な 幾何学 的凹

　　 凸 性 を意 味す る。分 類 要素 に 用 い る不 連 続 面 の 粗 さ は，不

　　連 続面 の 飛 直 断面 に 表 現 され る 岩 盤 壁 面 の 凹 凸 で 調 べ る も

　　 の と す る 。

　　　不 連続 面の 粗 さは ，観 察
・
調査 の 対 象 と す る 不 連続 面の

　　 ス ケール 〔大 き さ，広 が り） で 異 な る。粗 さ は，大 きな ス

　　ケ ・一ル の 表面形 状 （波状，段 階状 お よび 平 面 状） の 上 に ，

　　小 ス ケール の 2 次／3 次 の 粗 さが 重 な る形 で構戊 され て い る 。

　　 し た が っ て ，観 測 す る断 面 の 長 さ に 2 種類 の ス ケ ール ，す

　　な わ ち，大 ス ケ
ー

ル （長 さ約 1〜2m ） と小 ス ケ ール （長 さ

　　10cm ）を用 い る。調 査 は ，観 察 す る ス ケ
ー・Jレに．見合 っ た 方

　　 漬 で 行 う。
2．3e　充填 物

　　　充填 物 とは，不 連 続面の 壁 面 問 に挟 在す る流入粘土や シ
ー

　　ム な どの 軟質な地 盤材料を い う 。 石 英脈や 方解石脈な との 硬

　　 質な鉱物脈は充填物に 含め な い 。

2．4　岩石の 構成材料の 粒度 に関す る調 査

　　 3 章 で 記述さ れ る軟岩 系 塊 状 岩 盤 の 小 分類で ，岩石 の 申越

　 綻径 が 分類 要素 とな る。卓 越 粒 径 とは，体積 含有率 が 最 も 卓

　 越 す る 粒径 を い う。

　　 岩石 を構 戊 粒 子 ま で 分 解 して 粒度試 験が で き る 場 合は ，そ

　 の 結 果を 利用 で き る。しか し，粒度試 験が 不可能 な 場合 は，

　 口視に よ る観察 や岩 石 表面 で の触感 テ ス トな どで 卓越粒径 が

　 砂 質，シ ル ト質，粘十一質あ る い は砂 よ り粗．粒 か を 判定 し て 良

　 い 。
2．5　礫 の 含有 率に 関 す る調 査

　　　3章で 記述 さ れ る軟岩系礫 質岩盤の 小分類 で，礫 の 含 有率

　 が 分類 要 素 とな る、礫 の 含有 率は 体積 含有率で 定 義す る。岩

　 に 含 ま れ る礫 の 量 は ，一般 に ，：ヒ質材
．
料 の よ うに 粒 度試 験で

　 求め る こ とが で きな い 。そ の た め ス テ レ オ 凵 ジ
ー

の 研 究成 果

　 な ど を利 用 して，岩 の 内部に 三 次 元 で 分 布す る礫 を，岩 盤露

　 頭の 「 次元断面で 行 う礫分 布調 査か ら推定す る 。

　　 礫含有率の 測定 に必 要 な条件は，次 の とお りで あ る。

　 （D　二 次 丿L断 面 ¢ ）易 合の 必 要 面磧

　　 想 定 され る最 大粒 径の 5 倍以 ．ヒの 長 さ を
一

辺 とす る IE 方形

　 の 面 櫃 相 当 が 必 要 で ある 。
　 に〕 ポ

ー
リ ソ グ コ ア の 表 面 観察
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　　 ボ
ー

リン グ コ ア に 含 まれ る礫 の 含有率 は，コ ア 表面 で 計測

　 さ れ る礫 の 面 積 含有 率 と相関性 が あ る こ とが 知 られ て い る。

　 コ ア表 面 か ら礫 の 含 有率 を求 め る 場 合は ，想定 され る礫 の 最

　 人粒径 を考 慮 して 適切 な コ ア 長 さの 計測 を 行 う必 要 が あ る。
2．6　層の 厚 さ に関 す る調 査

　　　3章で 記 述 さ れ る軟岩 系互 層岩盤 の 小分類 で ，層の 厚 さ が

　 分類要素 とな る。こ こ に 言う層の 厚 さと は，一
枚 の 層 の層理

　 面 問 の 垂直距離 を い う。

　　 層の 厚 さ の 調査方法 は，不連続面 の 間隔調査 に 準 じ て行 う。

2．7　風 化／変質 に関す る調査

　　 岩 の 風 化 は 化 学 的 作用 ／ 物理 的作 用で 生 じる、風 化 に よ る

　 影 響 は，岩 石 の 強 さや 不 連続 面に 関 す る性 質 に敏感 に 反 映 す

　 る。し か し，風 化は 岩盤 全体 に ．様 に は生 じな い の で，岩 盤

　 の 分 類 で は風 化 に 関す る 調 査が 必 要 で あ る。な お，風 化 は 大

　 気作用 で 生 じる が，熱水 な どに よ る変 質作用 で も岩 に類 似 の

　 変 化 が 生 じ る。以   本基 準は ，特別 の場 合 を 除 き風 化 の 用

　 語 の 中 に 変質 も 含め て い る。した が っ て，調 査の 結 果を 文章

　 で記 述 す る場 含は，風化 と変 質 とを区別 して表 現す る。

　　 本基 準で は，岩石 お よび不連続 面の 色調 の 変化，岩石 の 粒

　 子 溝造 や 組 織の 変 化お よび こ れ らが 生 じた 割 合 を 指標 と して

　 風 化 の 程 度 を判断 す る 。
2，8　 その 他

　　 岩 盤 の 構 造，岩の 地 質学的成閃 ，岩石 名 な ど を 求 め る た め，

　 既 存地 質資料の 収集 や 必 要 に 応 じ当該露頭 を含 む や や 広 範 囲

　 の 地 質踏査 を行 う。な お，地質踏 査に は 地 質 に 関 す る基 礎 的

　 な 知識 が 必要 で あ る。

3． 岩盤の 分類

　 岩 盤 の工 学 的 分 類 は，調査 ・試験 結果に A づ き，人 分類，
中分 類 ，小 分類 お よび細分類 の 順に 行 う。こ の うち 細 分 類 は

必 要 に応 じて，ま た，必 要 な 分類要 素を 選ん で 行 う もの とす

る。岩盤 の 工 学的 分類の 体 系を図
一 1に 示 す。

　 分 類 記 写
．
は ，［ ］を 大分類，｛　｝を 巾 介 類，（ ） を 小

分類 と して 区別 し，「大分類 ・中分類」
一「小分類」／「綱分 類」

の 形 式で 表示 す る。

　 3．1 大分類

　 大 分 類 は，岩 石 の
．．

軸 圧 縮強 さに 基づ い て 行 う。

　 岩石 の
一

軸 圧 縮 強 さ が お よ そ25　MN 〆mL
’

以 1：の 岩盤 ，お

よび，風 化 した 岩 盤 は，そ の 新鮮な 状態 に 刈
．
して 想定 され る

岩石 の
一

軸 圧 縮 強 さが，お よそ 25　MNfm2 以 上 の 岩盤 を 「硬

岩系岩盤 ［H ］」 に区分す る 。

　上記 の 「硬 岩系岩盤」 以 外，す な わ ち 新鮮 な 状 態 で も岩石

の
一軸圧 縮強 さ が お よそ 25　MNIm2 未 満の 岩 盤 を 「軟岩 系

岩盤 ［S］」 に区 分 す る。
　 3，2 中分類

　中分類 は ，岩の 構造 ／組 織 に基 づ い て 区分 す る 。

　硬岩系岩盤 ［H ］は，結 晶粒 子 の 配 列や 構造な ど の 特徴 か

ら 1塊状 ｛M ｝」 と 「葉状 〔F ｝」に区 分す る。

　軟岩系岩盤 「S ］は，岩 石 の 構 成 材 料 が 均質 な岩盤 を 「塊

状 ｛M ｝」，礫 とマ トリ ッ ク ス か ら構 成 さ れ る岩盤 を 「礫質

｛R ｝．1お よび 岩石 の 構成 材料 が異な る単層 が薄い 層状 に 積み

重 な る 岩盤 を 「互 層 ｛B｝」 と区分す る。（図．− 2参 照）

　3．3　小分類 お よび 細 分類

　小 分類お よ び 細 分 類 は，それ ぞ れ の 分類 ご と に ，岩 盤 の工

学 的 惟 質を 主 に 支配す る二 つ の 分 類 要 素の 組 み 合 わせ に よ る
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区 分，お よび 分類要素の 区 分表示 に よ っ て 行 う。

　小分類お よび細分類の 分類要素 とそ れぞ れ の 区 分 お よ び表

示 記 弓
．
を表

一 1，表一2 に示す 。また 「不 連続 面 の 粗 さ」 の

区 分 を 図
一3に ，「風化度」 の 区分を 表　 3 に示 す。

驚撫簾儻韈孅響
以 上

軟 岩 系 岩 盤 ［S］
新 鮮 な 岩 石 の 強 さ が

25MN 〆m2 未満

　岩石 に 顕著な 面 状 ／ 片 状 の

　組織が あ る

塊状 ｛M ｝：軟 岩 系 塊状 岩盤 SM
　構成 材料 が均 質

礫 質 ｛R｝：軟 岩 系礫質岩盤 SR

　礫 とマ トリッ ク ス で 構成

互 層 ｛B ｝： 軟岩系 互層 岩盤 SB
　構成材料 の 異 なる 岩 石 が

　重 な る互 層状 に積み

図
一2　 大 分 類 お よび 中分類の 構 成と用語

　 3．3．1 硬 岩系塊 状岩盤 HM の 分類

Cl） 小分類は 「岩 イ
．1の 強 さ」 と 「不連 続面の 間隔」 の 組み 合

　 わ せ 区分で 行 う。

〔2） 細分類 は 「風化度 」，「不連続 面の 系列の 数」，1不 連続面

　 の 開 口 幅」，「不 連続 面の 粗 さ」，1
．
充 填 物 の 有無」 を川 い て

　 行 う。

　 3．3．2　硬岩系葉状岩盤 HF の 分類

〔11 小分類 は 「岩石 の 強 さ」と 「
．
不 連 続 面 の 間隔 」 の 組み 合

　 わせ 区分で 行 う。
C2｝ 細分類は 1風化度」，「不 連続 面の 系列の 数」，「不 連続面

　 の 開 口幅」，「不 連続面 の 粗 さ」，「充填物の 有無」 を用い て

　 行 う。

　 3．3，3 軟岩 系塊状岩盤 SM の 分類

（D　小分類は 1岩石 の 強 さ 」 と 「卓越 粒径」 σ）組 み 合わ せ 区

　 分で 行 う。

〔2〕 細 分類は 1「風 化 度．1，「不 連続面 の 閊隔」 を用 い て行 う。

　3．3．4　軟岩系礫 質 岩盤 SR の 分類

“） 小分類 は 「マ ト リ ッ グ ス の 強 さ．」 と 「礫の 含有率」 の組

　 み 合わせ区分で行 う。

〔2〕 細 分類 は 「風化度」，「マ ト リ ッ ク ス の卓越粒径⊥ 「巨礫

　の 含有率」，「卓越礫径」，「礫の 強 さ」 を用 い て 行 う。

　3．3．5 軟岩系互 層岩盤 SB の 分類

q 〕 小分類は 「層の 強 さ区 分 の 差 」 と 「弱層の 構成比 率」の

　組み 合わ せ 区 分 で 行 う。表
一4の 硬い 層お よ び 軟 らか い 層

　 と は ，彑 層を構 成 す る 各層の うち，最 も硬い 層 と最 も軟 ら

　 か い 層を意 味 す る。

〔2〕 細分類は 「風 化度 。「弱 層の 平均 厚さ」 を川 い て行 う。
　3．3．6 破砕帯 の分類

　破砕帯 を構成 ず る岩盤 の 分類 は，図
一1，図一2，表一1

お よび 表 ．−2 に 示 す硬岩系 お よび 軟岩系岩盤の 分類方法 を適

用 す る こ とが で き る。適用 し た場 合は ，その 大分類記号 の 前

に 破 砕 帯 で あ る こ と を 示 す
“
f
”

を 付 け る。
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72
土 と基礎，51− 8 （547）

N 工工
一Electronic 　 Library 　



The Japanese Geotechnical Society

NII-Electronic Library Service

The 　Japanese 　Geotechnical 　Society

資料
一5gs

　 　　　　分類 要素

岩石 の 強さ 〔MN ／
’
m2 ）

L1 …
　 　 　 A

表
一1 硬岩 系岩盤 の 分類 要素 と区分

　 　　　 区

ioO以 上

　不 連続面の 間隔 （mm ）

　風化度
1

　不 連続面 の 系列 の 数

．
不連 続 面 の 開 口 幅 Cmm ）

1

　 さ

．
一 ．．．

　　　　　 分類要素

岩 石 の 強 さ 〔MN 〆m2 ）

1マ トリ ・ グ スの 拠 （MN 〆m2 ）

層の 強さ 区 分 の 差

．卓越粒径 〔mm ）

匝
弱層の 構成 比 率 （％）

巨．
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膿∵
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1

■
一

「

160＿50

π

置
．
「

．
以000

111

の 数

1系列

幅 〔nlm ）

　　　．
　 　 a1

一
0．1以 下．
・1
−

］
一

釜
°゚
◎
 6°0

　．．．
W2

　 　 　 　 n ε

　　　 2 系列

　 　 a20

、1．、・O．25

分 ⊥コ
　　　FC D E

〜25 　　 　　 25 − 10 10・、・5
　　．
5 以下

　　　　　　…
皿
　　　　一

w v 　　 　　 　　 　、I　　　　　　　　　　　　　　　　I

〜200
− ．

200 〜6060 〜20 20以下

w3 W4 W
う W6

表
一31

n3 n1 n5

　　　　　　　　　　　　　⊥ 丕 ．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
．一

．　 　
「…

　 　 　
「tt・

．
「…　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　図： 3

　　　　　　ぜ
．

ヨ≡譱 額

．「誌
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図 3 不 連 続 面 の 粗 さの 区分

表 3 岩盤 の 風 化 度の 区分

用語 風化／ 変 質 の状 態 区分

新 鮮な

岩石 には 変色 な ど の 風化 ／ 変質 の 兆 候 は 見ら

れ な い、主 な不 連 続面 に は わずかな変色が 認

め られ る 程度。
w

［

わ ず か に

風化／変質
岩石 や不 連続面 に 変色が 認 め ら れ る。 W2

か な り

風 化 ／ 変 質

岩 石 の 変色，褪色範 囲が 岩盤 の 半 分以下 ．新

鮮 あ る い は 変 色，褪色 した 岩 倉 は 不連続 な 骨

格構造 と して または 核状 に 見られ る 。
W3

強 く風化／

変質

岩 石 の変 色．褪色範囲 が 岩盤の 半分以上 。新

鮮あ る い は変 色、褪色 した 岩石 は 不 連 続 な 骨

格構造 と して ま た は 核 状 に 見られ る。
W4

完全 に

風化 ／ 変 質

岩石 はす べ て 変 色，ま た 褪色 し て土／ 変質鉱

物 と な
．
っ て い る 、，岩盤の 原岩組織は ほ と ん ど

変 化 して い ない 。
W5

残積 土 ／

変 質 L

岩石 はす べ て
一L／変質鉱 物に 変化。岩盤 の 構

造 と岩石 の 組 織は 崩れ て 認め られ な い、，容積

に大 きな 変化 が あ る が ，風 化 の 場合 は土 の 移

動 は顕 著 で は な い ．

W［〜

表 4 軟岩 系彑 層岩盤の 層 の 強 さの 組 み 合わ ぜ と記 号

軟 らか い 層の 強 さ区分

DEFG

DDDDED ド DG
E EEEFEG

硬 い

層の

強さ

区分

F FFFG
G GG

【付帯条項 】

3a 本基準で は，岩石 の 強 さ は2．1で 規定 した よ うに
一

軸圧 縮 強

　さ で 表す も の と し，風 化 度に は 2．7に規定 した よ うに変質 も含

　 め て扱 うもの とす る、

b　分類記号 の 表記 は，例 え ば，HM −A 且 （硬岩 系塊状岩 盤 で，

　 岩 石 の
一
軸圧縮 強 さ が 100MN 〆1が 以 上，不 連 続面 の 間 隔 が

　 600・− 2　OOO　nmn の 岩盤 ），　 SR −E 　I　／
’
wLbl ，（軟 岩系礫 質岩 盤 で，

　 マ トリ ッ ク ス σ）
一

軸圧 縮強 さが 1・一一・5rvTNIm2 ，礫 の 含有率 が20

　〜50％，さ ら に 風 化度 が 2 で わ ず か に 風 化 し，巨礫 の 含 有率

　 が 10％以上 の 岩盤 ） の よ うに記 載 す る 。

3．ta　「硬 岩系」 と 「軟 岩系」 岩盤の 区分境 界の
一

軸圧 縮 強さ 25

　　MN 〆rn2 は，厳密 な境 界で は な く 目安値で あ る。岩盤 の 工 学

　　的性 質が 不 連 続面 に 強 く支 配 さ れ る
“
不 連 続性岩 盤

”
お よ

　　 び そ れ に 由来す る 風 化岩 を 「硬 岩 系 岩盤 」 と し，一
方，岩

　　 盤 の 工 学的 性質 が 構成 岩石 の 性 状 に強 く 支配 さ れ る砕 屑 岩

　　類 を
一
軟岩 系 岩盤 」 と して い る 。た だ し，風 化 した 岩 の 場

　　 合 は，そ の 岩 石 の 新鮮 な 状態 に 対 し て想 定 さ れ る
一

軸圧 縮

　　 強 さで 区分 する。

74

3．1b　風 化 した 岩石 の 場 合，そ の 岩石 の 新鮮 な状 態 で の概 略 の

　　一’軸圧 縮強 さ の推 定 が 必 要 とな る。そ の た め 岩 石 名 を 特定

　　 し．過 去の 多 く の 試験 デ
ー

タ を利 川 す る な どの 方 法が 考 え

　 　 られ る。

3．1c　こ こ で い う 「軟岩 系岩盤」 は，我 が 国 で は 主 として geJE　．紀

　 　以 降の堆 積岩や 火山砕 屑岩類 に 相当 して い る。

3．2a　「硬岩系岩盤．の うち葉状構造が 認 め られ る岩は ，顕著 な

　 　 力学的 異方性，は く離性 お よび 不 均質 性 を示 す こ と か ら，

　　塊状の 岩盤 とは区別 す る。

3．2b　「軟岩 系岩盤 」 は，　 L 学的 に 均質 な 岩 盤 と して の 取扱 い が

　　可能な 岩盤 を 「軟岩 系塊状岩盤 」 に ，不均 質 な 岩 盤 と して

　　の 取 扱 い が 必 要な 岩 盤を 「軟岩系互 層 岩盤 」 と 1軟 岩 系 礫

　 　 質 岩 盤 」 に 区 分 す る。1
一
軟岩 系互 層岩盤」 は，構 成 材 料 の 異

　　な る 単 層 が 積 み 重 な る もの で あ り，1軟岩 系礫質岩 盤．1 は，

　 　 礫 とマ ト リ ッ ク ス か ら構成 さ れ る 岩盤 で あ る。

3．3a　細 分 類は，小分類 を補 足す る必 要 があ る場 合に適用 す る。

3．3b　「マ トリ ッ グ ス の 強 さ」 は，「岩 石の 強 さ 亅と同 じ区 分 で

　　表 記す る 。 礫 分 が 多 くマ トリ ッ ク ス の 強さ （
一

軸圧 縮強 さ）

　　 を付帯 条項 2，1の 方法で 求め る こ とが 困難 な 場 合は，針 貫入

　　 試験 方法な どの 適切な 万法を用い る 必 要が あ る。

3．3c　「層 の 強 さ 区 分 の差 」 は，硬 い 層の 「岩y ．1の 強さ」 D ，E ，F ，

　 　 G と，軟 らか い 層の 「岩石 の強 さ」 D ，E，　F．　G を組 み 合 わ せ

　 　 て 表
一4の よ うに表 記 す る。

3．3d　「弱 層 の 構成 比 率 」 とは，軟 らか い 層が 全体 に 占め る 体積

　　 含有率とす る。

3．3．1a　「硬 岩系塊状岩 盤 HMI は，多 くの 火成 岩 や堆 積 岩が こ

　　　れ に 含ま れ る。「塊状 （massive ）」 とは ，岩 石 の構造／組

　　　織に葉状構造が み られ な い もの を い う。

3．3．lb　HM に 属す る岩 盤は ，岩 石が 硬 く風 化 ／変 質 が進 ん で

　　　 い な い 場 合，岩盤の 性 質は 不 連続 面 に 強 く影 響 さ れ．次

　　　 い で 風 化 ／変質 が 進 む と さ らに 岩石 の 物 性 が 加 わ る。し

　　　 た が 一，て ，小 分 類 で は 「岩石 の 強 さ」 と 「不 連続 面の 間

　　　隔」 の 組 み 合 わ せ で 岩盤 を 区分 し，細 分類 で は不 連続面

　　　 の 性 質を表 す 四 つ の 要素 と風化／変 質の 要 素を，必 要 性

　　　 に 応 じて採 川 し岩盤 を 分類 す る。な お，不 辿続 面 に 関 す

　　　 る要 素の 内，1不 連続 面の 開口 幅」 は掘削 な ど に よる
“
ゆ

　　　 る み
”

の 影 響 を 受け や す い の で 調 査 露頭 が 観 察に 適 す る

　　　 か 否か の 評 価が 必 要で あ る。

3．3．1c　図
一3 は，大小 ス ケ ー一ル の 表 面 形 状 を表 す 堀 語 お よび 記

　　　号 と標 準的な 粗 さモ デ ル を示 して い る。た だ し図 示 した 大

　　　 ス ケ
ー

ル の 粗 さモ デル は，凹凸をや や 誇張 して 描 い た 概念

　　　 図で あ る。

3，3．1d　HM の 中 に は砂岩 ・頁岩互 層の よ う に 性質 の異 な る単

　　　 層が 重 な る 岩盤，礫質岩盤 な ど均質で な い 岩盤 もあ る が，

　　　 硬岩 系岩盤 の 工 学 的性質 は，一
般 に 不 連続面 に よ り強 く

　　　 影 響 さ れ る こ と か ら ，こ の よ う な岩 盤 も 「塊 状」 と して

　　　 取 り扱 う。

3．3．2a　「硬 岩系葉状 岩盤 HF 　1 は ，葉 状構 造 の 顕 著な 片岩 ，　 T・

　　　枚 岩，粘板 岩な ど の 変 成 岩 お よ び そ の 他の 類 似の 構 造／

　　　 紲織を もつ 力学 的 異 方性の 強 い 岩盤 を い う 。

3．3．2b 　小分類 お よ び 細分類 に 用 い る 分類 要 素 の 取扱 い は HM

　　　 岩盤 と同様 で ある。

3，3、3a　「軟岩系塊状 岩盤 SM 」 に は ，砂 岩，泥岩 な どの 堆 積 性

　　　 の 軟 岩や ．凝 灰 岩 な どの 均 質 な 火 山 砕屑 岩 類 な どが 含 ま

　　　 れ る 。
3．3．3b　SM に属 す る 岩盤 は ，．一

般 に 岩 石 の 固結度 が 弱 く，また，

土と基礎，51−．8 （547）
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　 　　 不 連 続 面 が 少な い 岩 盤 で あ る 。した が っ て，小 分類 は 岩

　　　 石 の 特 性 を優 先 させ て 「岩 石 の 強 さ」 と 「卓越 粒径 」で

　　　 分類 し，細分 類で は ，「不 連続面 の間 隔 」 と 1風 化 度 」 を

　 　　 分類要素 とす る。
3．3．4a　「軟岩系 礫質岩盤 SR 」 は，礫 とマ ト リ ッ ク ス で 構成 さ

　 　　 れ，．
般 に 礫 が マ トリ ッ ク ス よ り硬 い 岩盤 で あ る。ま た，

　 　　 マ トリ ッ ク ス が軟 ら か い 自破砕 状の 溶岩，メ ラ ン ジ ュ ，

　 　　 オ リス トス ト卩 一ム と 呼ば れ る 地 層や 地 層群 に 見 ら れ る

　 　　 礫 とマ ト リ ッ ク ス とか らな る 岩盤 な ど も こ の 分 類 に 入 る、
3．3，4b　粒 径 が 数 mm の ほ ぼ 均

・
な礫 か ら な る 火 山 礫 凝 灰 岩 や，

　　　 礫 の 記 載 が 不 要 な場 合な どは ，「軟岩 系塊 状岩盤 」 と して

　　　 取 り扱 っ て 良 い 。
3．3，4cSR に 属 す る 岩盤 は，礫 と マ トリ ッ ク ス の 性 質 が，岩

　 　　 石
・
岩盤 物性 に対 して支 配的 とな る。したが っ て，小 分

　　　 類 は 「礫 の 含有量 」 と 1
．
マ トリ ヅ グ ス の強 さ 」の 組 み 合

　　　 わ せ で 区 分 し，細 分類 で は，「マ ト リ ッ ク ス の 卓越 粒径⊥

　　　 「巨礫 の 含 有率」，「卓越礫 径」 お よ び 「礫 の強 さ 」を 分類

　 　　 要 素 とす る。
3，3．4d　「巨礫の 含有 率」 は 直径が200 　mm 以 上 の礫 〔Boulder）

　 　　 の 体積含有率 で 定義す る。

　　　　「卓越礫径 ｝と は，体積 含有率が 最 も卓越 す る礫径 を い

　 　　 う。

　　　　「礫の 強 さ 」は 「岩石 の 強さ」 と同 じ区分で 表記 す る が，

　　　
・
軸圧 縮 強 さ を 直接 求め るこ とは困 難で ある 場 合 が 多い

　　　 の で ，点 載 荷 試 験 な どの 適切 な 方 法を用 い る こ とが 必 要

　 　 　 で あ る。
3．3，5a　「軟 岩 系 互 層 岩 盤 SB 」 は，単層の 厚さ が 平 均 で 60　cm 程

　 　　 度 以 下 で，か つ 複 数 の 岩 質の 異な る単 層が 交 互 に 積 み 重

　　　な る岩盤 を い う。こ こ で い う単 層 とは ，ほ ぼ 同
一

と見 な

　　　せ る粒 度，岩 質な どを 呈 す る
一

連 の 岩か らな り，そ の 上

　　　下位 の 層 と明 瞭な 層理面 で 境界 される 層をい う。
3．3．5b　SB に属す る岩盤 の 工 学的性 質を支配ず る基本 要 素は，

　　　各 層 の 強 さ と構 成比 率 で あ る。し た が っ て，小分 類 は

　　　「層 の強 さ 区 分 の 差 」 と 1
．
弱層の 構成 比率」の 組 み合 わ せ

　　　で 区 分 し，細 分 類 で は 亅風化度 」 お よ び 「弱 層 の 平均 厚

　　　 さ」 を 分 類 要 素 とす る。層の 厚 さが 数 cm 以 下 で 層 の 強 さ

　　　を 付 帯 条 項 2．1の 方法 で 求め る こ と が 困難 な場 合 は，針貫

　　　入試験 方法 な どの 適切な 方法 を用 い る必 要 が あ る。
3．3．5c 「弱層 の 平 均厚 さ 」 は，もっと も軟 らか い 層 の 層理 面問

　　　の 平 均垂 直距 離 を い う。
3．3．5d　各層 ご と に 性 質 を評 価す る必要 があ る場 合 は，対象 と

　　　す る層 を 明 記 した う え で，「軟 岩系塊状岩盤」の 分類 を 適

　　　用 し，そ の 結 果 を 付記 す る。
3，3．6a 破砕帯 は断 層 運 動 な ど で 岩盤 が機械 的に破砕さ れ た 部分

　　　で あ る。破 砕 帯 を構 成 す る岩盤 は，一般 に，せ ん 断構 造 が

　　 発達 し，また 鏡 肌 と呼 ば れ る 滑 り面 が 特徴 に．見 ら れ る。破

　　 砕帯の 構成物質は 断 層角礫 と断層 グージ （粘 土 質 や 砂 質の

　　 細粒物質）で あ る。 破 砕帯の こ れ ら組織 と組 成 は 極 め て 複

　　 雑 で ある た め，現状 で は 特定の 分類方法を規定す る こ とは

　　 困難 で ある 。こ の た め 本 基 準は，硬岩系岩盤 と軟岩 系 岩盤

　　　の 分 類 を破 砕 帯 の 性 状 に 応 じて 適 用で きる もの とした 。

　 　 　　な お，破砕帯 を構成す る岩盤は 礫 と細粒物質 か らな る こ

　　　とか ら，　 般 的 に は軟岩 系礫 質岩盤 SR の 分 類 が 最 も適用

　　　しや す い と考え られ る。た だ し，こ の 場 合，礫 を断 層 角礫，

　　　マ トリ ッ ク ス を 断層グー
ジ と読 み 替 え るな どの 対 策 が 必 要

　　　が あ る。こ の こ とは SR 以外の 分類 を用 い る場 合 も同 様で

　 　 　あ る。
3．3．6b　破砕 帯の 分 類結果 の 表示 は，適用 した 分類 名の 大分 類

　　　記 号の 前 に 破砕帯 で あ る こ とを 示 す
“
f
”

を 付け，fSR−E

　 　 　 且 と書 く、

4．報告事項

　分類結果 に つ い て 次の 事項 を報 告す る。
（1）　分類 名 と分類記号

〔2） 分類要素の 区分判定 に用 い た 方法 とその 結果

（：1） 本基準 と部分的 に異 な る方法 を 用 い た 場 合は，その 内容

　 と方法

  　その 他特記す べ き事項

【付 帯条項】

4．

〔1）a 　大分類 と中 分 類 に よ る分 類 名お よび 大分類，中分類，小分

　 類，細分類で 求め た 分類記 号を 報告 す る 。大分類 と巾 分 類 の

　 分類名は以下 の よ うに記載 す る。

　 HM ：硬岩系塊状岩盤 Ma3sive　hard　rock ，ただ し，風化度が

　　　　 4 以上 は Massive 　weathered ！altered 　reck

　 HF ：硬岩 系葉状 岩盤 Follated　hard　rock ，ただ し，風 化度が

　　　　4 以 E は Foliated　weatheredfaltered 　rock

　 SM ；軟岩 系塊 状岩 盤 Massive　soft　rock

　 SR ；軟 岩系礫 質岩
．
盤 RudaceQus　soft　rock

　 SB ：軟岩系 互 層 岩
．
盤 1nterbedded　soft　rock

　b　細分類の 実 施の 有無 お よ び 実施 した 場 合 の 分 類 要 素 の 採 用，
　 不 採用の 理 由 を 明 記 す る。

　c 　分 類名 と分 類記 号 が 複数あ る場合 に は，図 な どを 用 い て 境

　 界線 と とも に表示 す る。
（2〕 分類要 素の 評価 と判定 は，調査 ・試験の 結果行わ れ る。その

　方法 は調 査 段 階 必 要 な精度な ど に よ りさ ま ざま で あ る。した

　が って，どの よ うな 方法で 分類要素の 区 分判定を 行 っ た かを明

　 記す る。

  a　岩盤 の 工 学 的性 質 を判 断す る ヒで ，当該 岩 盤 の 地 質 に 関 す

　 る情報は 重要 で あ る。し た が って，既 存 地 質 資料や 地質踏 査

　 な どで 取得 した地 質情報 が ある場 合 に は記 載 す る 疏）が 望 ま し

　 い 。例え ば，対象岩盤の 地質時代，地 層名，岩 石 名，付近の

　 地 質構造，岩の 地 質学 的成 因などで あ る 。

　b　調査対象の 岩盤 露頭の 条件 を明記す る。例 え ば，自然露頭

　 あ る い は 掘 削 な どの 人 工 露頭の 区 別，露 頭の 大 きさ，人工 露

　 頭 の場 合 は掘 削方 法，そ の 他 の 関連事項。

　c　岩盤 の 写 真 や ス ケ ッ チ を作 成 した 場 合 は，そ れ らの 資料 を

　 添付
．
す る。
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