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1． は じ め に

　 日本 で は長 い 間，地質学の 関心 は も っ ぱ ら山 地 に 向け

られ て い た。しか し，日 本の 都市の 多くが 沖積層の 上 に

立地 して い る とい う現実か ら，お の ず と沖積層 に対 す る

関心 が高 ま り，同時に 調査精度の 向上 も求め ら れ る よ う

にな っ て きた
。 と くに，近年は堆 積 相 解 析の 手法 を取 り

入 れ た研究 が全国的に 盛ん に なりつ つ ある。越後平野 で

も，最近，層序の 見直 しが 行わ れ
T），堆積環境 を 考慮 し

た 地 質断 面図が作 られ た 2）。

　
一
方，平野 の 形成過程 に つ い て も関心 が 高ま り，古地

理 図の 作成 が よ り止 確 な地 質断 面 図を描 こ う とす る地 質

技術者だ け で な く，歴 史家 や市民 か ら も求 め られ よ うに

な っ て きた。

　 本 稿は，こ う し た背景 を受 け，こ れ ま で に 蓄積 され た

越後平野 の 沖積層 に 関 す る知見 を総合 し，平野 の 形成過

程 を 示 す 代表的な 時期 に つ い て古地 理 図 を作成 した もの

で あ る。

2． 越後平野の沖積層に関す る最近の知見

　越後平 野の 沖積層 に関す る最近 の 目立 った 研究 成 果 の

一つ は ，

14C
年代 の 測定が 多数実施 され た こ とで あ る 。

こ れに よ り地層対比の 精度が 格段に 向 Eし，こ れまで 沖

積層 を 2 分 す る と さ れ て い た 不 整 台 （黒 鳥不 整 合 ） が
　 　 　 　 　 ヒじろ　tt’
否 定 さ れ ，白根層 1層 に ま と め られ た

1〕。二 つ 目は ，

ボーリン グ コ ア 分析 （堆積相 解析や 微化 石 分析な ど）が

実施 さ れ た こ とに よ り．解析の 精度が 増し，堆積環境に

関す る知識 が蓄積され た こ とで あ る
1）・3励 。

3．　 越後平野 における既存の古地理図

　越後
’
哩予の 古地 理 図で もっ と も古 い もの は，現 在 で も

しば しば 引用 され る こ との あ る西 田
・
茅原

5）の そ れ で あ

る。 こ れ は一
種の イ メージ 図 と もい うべ きもの で，形成

過程 の 大筋 を示 し た もの と位置付け られる。その 後，青

木
・
仲川

tvお よ び 仲川
7〕が，平野 の 形成過程 を い くつ か

の 簡単 な 古地 理 図 で 表 現 し た が，海 岸 部 地 下 に 分 布 す る

厚 い 砂 層 と内陸 部 自根 地 域 の ，い わ ゆ る 白根 層 中部 の 海

成 粘 上 層 を 同
一．．・

時代 とす るな ど，そ の 後の 研究に よ り地

層 の 対 比 （時 代 認定 ） に 問題 の あ る こ とが わ か り，修正

が 必 要 とな ・
っ た 。

　ま た，成 瀬
S］や 太 田 ほ が ’  は，縄文海進高頂期の こ ろ

の 海岸線 を 推 定 し た。さ らに ，海津
lm は 越後平野中央

8

部 に つ い て ，また 大“
・11）は越後平野北東部 に つ い て ，そ

れ ぞ れ主 と して珪藻分 析結 果 に基づ い て古 地 理 図を復元

した 。 最近 で は ， 小林
・
齋藤

12）が 既存 の 資料をもとに

試作 して い る。

　
一

方，歴 史時代 （巾世 以降）に つ い て は，榧根
131，，

大家
14），高濱 ほ か

15〕な ど の試案が あ る。こ れ らは，平

安 時代 や 江戸 時代の 古地 図を現 在の 地 形 や 地 名 ， 遺跡の

分布状態などを考慮して復元 した もの であ る。

　 こ の よ うに，越後平 野 の 古地理 図 に 関 して は，こ れ ま

で に もか な り多 くの 作成 例が あ る。し か し，作成 の 時代

や 地域 に 片寄 りが あ っ た り，そ の 後の 研 究で 根拠 とな っ

た 資料 に誤 りが確認 さ れた 例 もあ る こ とか ら，新た な も

の が 渇望されて い た。

4． 古地理図の作成方法

　今回，新た に古地 理 図 を作成 す るに あ た り，主 に 参考

に した 資料は ， 筆者 らが 作成 に 加 わ っ た 『新潟県地盤

図 』
2 
で ある。同 書 に掲載されて い る断面 図 に表現 され

た 各時代 ご との 各堆積相 の 広 が りか ら堆積環箋の 範囲 を

推定 し，細部を 「新潟県平野部の 地 盤図 集」
16 〕

に 収録 さ

れ て い る地 質柱 状 図に よ り補 っ た 。 ま た，海岸線の 位 置

に つ い て は新潟古砂 丘 グ ル
ー

プ
17）

に よ る砂丘 列 の 区分

と分布，お よび鴨井 ほ か
ISI

に よ る砂丘 列の 形成年代 に

基 づ い た。

5． 新しい古地理図

約20000 年前の 越後平野 （図
一 1）： 最終氷期 に は，海

岸線 は現在 よ り もは る か沖合 い に あ り，現在の越後平野

中 央部に は大 きな 谷が 刻 ま れ，古信濃川 は 平野の 西 側に

沿 っ て 直線状 に 北流 し て い た 1’）。晩 氷 期 （18000 〜

10000 年前）に は，海水準が 上昇 を始めた が，海域は ま

だ現在の 越後平野に は浸 入 せ ず，淡水 （
一
部汽水 ）性の

氾濫原環壕が 優勢で あ っ た 。

約8000〜6000年前 （図
一2）：完 新世 に 入 る と，さ らに

海 進 が進 み ，水 域 は拡 大 して い っ た。8000 年前 こ ろ に

な る と，現 在 の 新 砂丘 1　−1 付近 に バ リア
ー

が 形成 され ，

潟 湖一バ リア
ー

シ ス テ ム が成 立 し，バ リ ア
ー

の 内側は 潟

湖 とな っ た。平野北部で は，胎内川が 直接海 に接 して い

るた め ，バ リ ア
ー

は 扇状地 に 由来 した 砂礫 の 上 に 発達 し

た 。な お，岩船潟地 区 は 内湾 とな っ て い た。

　海水 準の 上 昇は そ の 後 も続 い た が，バ リア
ー

もそ れ に

つ れ て上 方 に 成 長 し，厚 い 砂 層 を 形 成 し た。一・
方，潟湖

土 と基 礎 ，52− 11 （562）
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　 図
一1 約 20000年前 （最終氷河 最寒冷期の こ ろ ）

図一2　 約 8000 〜6000 年 前 〔縄文 海進期，新 砂 丘 1−1

　 　 　 形 成の こ ろ ）

　

　 図．．．3　 約4500年前 （新砂丘 T−4 形成 の こ ろ）

に は海 成〜汽水 成 の 粘性 十一層 （軟弱粘性土 層） が厚 く堆

積 した 。 縄文 海 進 高頂 期 （約 6000 年前） こ ろ の 海域 は，

平野中央部 で は 吉田
〜燕 付近 に ま で お よ んで い た と考 え

られ る。

約4500年前 （図
一 3 ）： 約6000 年前 こ ろ の 海 水 準の 高

頂 期 以 降海 水 準が安定 す る と，潟湖の 埋 積 が急速 に進 行

し，約 5000 年 前 こ ろ に は 内 陸 部 は ほ ぼ 堆積物 に よ っ て

埋 め 尽 くされ，泥 炭 を堆 積 す る よ うな 湿原環境に 変わ っ
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　 図
一4　 約 3・OOO年前 （新 砂 ff．　lt−3 形 成 の こ ろ ）

　 図
一5 約 2　OOO年 前 （新 砂 丘 1 −4 び）形 成 の こ ろ ）

　 図一6　 約1000年 前 仲 世，平安 助代 ）

た 1：1。平野 北東部の 現在 の 福島潟や塩津潟 （紫雲寺潟）

付近 で も，厚 い 粘 性 土層 の Hを氾 濫原 性 の 堆積物 が お お

い ，水 域 は ほ とん ど消 滅 す るか 著 し く縮 小 した 。こ う し

て河川の 運 ぶ 土砂 は 海に 流出す る よ う に な り，沿 岸 流 や

季節風に よ っ て 吹き寄せ られ た 砂 が海岸部 に付加 し，浜

堤 列 を増 や して い っ た。

　
一

方，卜部 ・高浜
19」は，阿賀野川 ド流 の ， 現 在 の 信

　 　 　 ／’tLl．・，．tttわ
濃川 ，通 船川 （阿 賀野川 旧河道），お よ び 阿賀野 川 に 囲

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 9

N 工工
一Electronlc 　 Llbrary 　



The Japanese Geotechnical Society

NII-Electronic Library Service

The 　Japanese 　Geotechnical 　Society

　論 　 　文

　 　 　 　 の ．tた り

ま れ た 旧 沼 垂地 域 の 地 下 に，約 5000年前の 沼沢火山 起

源 の 火 山 灰 層 を は さむ 河 川 性 の デ ル タ 堆積物の 存在を 確

認 して い る。こ の こ とか ら，阿賀野 川 は こ の 時 期，砂丘

列を破 っ て 日本海 に 直接注 ぎ，デ ル タを 広 げ て い た と考

え られ る。
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 と　 ゆ
約3000 年前 （図

一 4 ）： 約 3000 年 前 に は，現 在 の 鳥屋
t，）　 チ た

野 潟 付 近 まで 海岸線 が 前進 した （鳥屋野潟の 成 立 ）。信

濃川下流部 で は，沈降の影響 で 内陸側 の 形 成 年代の 古 い

砂丘 ほ ど大 き く沈降す る様子 が 次第 に 鮮明に な っ て きた。

平野北東部で は水域はますます縮小 し，塩津潟は ほ ぼ 消

滅 した。加 治 川 は 砂 丘 に 行 く手 を阻 まれ，砂 丘 の 内側の

縁 に 沿 っ て 南流 し，阿賀野川 と合流 して い た と考え られ

る。

　
一

方 ， 平野中央部の 低地で は 信濃川の 流路が固定 しは

じめ，自然堤防が 発達 した 。 こ れ らの 自然堤防の 中に は，

集落 を載 せ て 現在 に 引 き継が れ て い る もの もあ る が，流

路が 変 わ り埋 没 して しま っ た もの も 多い
。

約2000年前 （図
一 5 ）： 約2000 年前 に な る と新 た に新

砂丘 」
−4 が 加 わ り，海岸線 は さ らに 沖合 い に 移 動 し，

現 在の 海岸線 に 近 くな っ た。こ の 時期は弥生 の小海退 に

相当 し，砂 丘 の
一

部 は現 在 の海岸線よ り も沖合い に伸び

て い た 可能性 が あ る20〕。内陸部 で は 泥炭地 が 大 きく拡

大 し，福島潟付近 に は再び湛水域が現 れ た。 ．．・
方，信 濃

川 は，依然 として 新川 付近 で 日本 海 に 注 い で い た。

約 1000年前 （図
一 6 ）：弥生 の 小海退の 後，海岸線は 侵

食 さ れ て
一
時後退 した が，占墳時代以降，新砂 丘 皿が 新

砂 丘 1 を お お っ て 大き く成長した。こ れに よ り阿賀野川

の流路がふ さがれ，堤間凹 地 （現在の 通 船川 ）に 沿 っ て

西 流 し，信濃川 に 合流す る よ うに な っ た。阿賀野川の 排

水が不 良 とな っ た た め，下 流域 で は 湛水 域 が 拡大 した。

こ れ に伴 い 塩 津潟地 区で も湛水域が 人き く広が り，塩津

潟の 原形 が 出現 した。胎内川の 出 口は砂 丘 の 成長 に 阻ま

れ，砂丘 の手前 で北流 して 荒川 に 注 い で い た。な お，塩

津潟 の 形 成 に 関 し て は，地震に よ る 部分的な沈降 とす る

見方 も あ る 21〕。

　平野中央部 で も ， や は り排水不良に よ り，下流部 で湛

水域 が 広がり，の ちの鎧潟 や鎌倉潟 な どの原形 とな る 沼

沢地 が あ ち こ ち に 出現 す る よ うに な っ た。その
一

方で ，

洪水 に よ る 十一砂 の 堆積作用 に よ り内陸部 か ら次第 に 微高

地 が広 が っ て きた 。

　 こ の こ ろの 大 きな 変化 は，長 い 間新川河 口 付近 に あ っ

た 信濃川 の 河 口 が，北東方向へ 移動 し，現在 の 位置 に 落

ち 着 い た こ とで あ る
22〕。

6．　 お わ り に

　 今 回 の 古 地 理 図 作 成 で は，資料 の 密度 に 濃淡 があ る た

め推 定 に頼 っ た 点 も多 い 。将来，資料 の 蓄積 と精度の 向

上 が 図 られ た 時点で ，適宜必 要な修正 を加 えた い と考 え

る 。
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