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地盤工 学会基準案 「不 飽和地盤の 透気試験方法」 の 公示 につ い て

地盤工 学会基準部
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1．　 ま え が き

　今 回 公 示 す る 学 会 基 準 案 は，新 た に制 定 を提 案す る

「不 飽和地盤の 透気試験方法」 に 関 す る もの で あ る 。 以

ドに，基準案作成に 至る経緯な らび に 本基準案の 位置付

け，基準案の 概要に つ い て 述 べ る。

　某 準 案全 文に つ い て は，地 盤工 学会ホー
ム ペ ー

ジ に 掲

載 した。また，学 会本部図 書室 に お い て閲覧可 能 に した。

本 件 に 関 す る問 合 せ 先 は地 盤 工 学 会調 査
・
基 準 課 で あ る。

な お ，公 示 す る 基 準 案 に 対 す る 意 見 は，平 成 18年 4 月

30　H まで に 書面 に て 地盤 工学会基準部宛 に ご 提出い た

だ きた い 。会員か ら 意見が 出 され た場 合 に は，その 内容

を慎 重 に検 討 した 上 で，基準部な らびに 理事会 に おけ る

所定 の 審議手 続 きを 経た 後，こ の 基準案 が学会基準 とし

て 制定 さ れ る 運 び とな る。

2． 基準案作成の経緯

　平 成 15年 に 発 足 した 「不 飽和地 盤 の 透気試験方法某

準化検討委員会」 で は，地 盤 汚 染に お け る透気試験の 現

状 を把 握 す るた め に海 外 や 国 内 の 基 準 や文献 を 調査 し た。

そ の 結果 に よ る と，我が 国で は，地盤 汚 染浄化対策 の た

め の 原位 置 に お け る 透 気 試 験 方 法 の 基準や マ こ ユ ア ル が

存在 し な い 現 状 で あ り，一
方，諸 外 国 で も原 位 置 に お け

る透気試験方法の 基 準化が な され て お らず，マ ニ ュ ア ル

等 が 存在 す る の み で あ っ た 。また，文献調査 に よ り集 め

られ た論文 を詳細 に検 討 した 結果，多種類の 透気係数の

算出式が 求め られ て い る こ とが 分か った。

　 地盤 汚 染 の 浄化 工 法 と して よ く使わ れ る ガ ス 吸 引 法 や

バ イオ ベ ン テ ィ ン グ T．法の 設計で は，汚染 し た 上 中 ガ ス

を 吸 引で きる 範 囲 の 確 認 が 必 要 とな る。し か し，地盤 汚

染調査や 地盤汚染の 浄 化対 策 を行 っ て い る 数社に 聞 き取

り調査を 行 っ た結果に よ る と，こ れ まで の ガ ス 吸 引法の

設計で は，透気係数 を 求め ず に経 験 また は 実験的に ガ ス

の 吸引範囲を 決め て ，ガ ス吸 引 井 の 配 置や 処 理 施 設 の 設

計 を 行 っ て き た こ と が 分か っ た。その よ うな 背景 に は，

前 記 した よ うに 透気係数 を 求め る 統
・
した 試 験方法が な

く，そ の 値 の 持つ 意味が 不 明瞭 で ，か つ ，信 頼性 の 高い

値 を得 る こ とが 困 難 で あ っ た こ と が 原因 で あ る と考 え ら

れ る。もし，信頼で きる透気係数 が得 られ るの で あ れ ば ，

ガ ス の 移 流分 散解析等を 用 い て 最適設計をす る こ とが で

き る よ うに な る。

　 以 ．1二の こ と よ り，当 委 員 会 で は，地 盤 汚 染 浄 化 対 策 の

た め の 不 飽和 地 盤 の 透 気試 験 方法 の 基 準化 が 急 務 で あ る

と判断 し た 。 そ こ で ，平成 16年度 に 発 足 した 「不飽 和
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地 盤 の 透気試験基準化委員会」 が，不 飽和地 盤 の 透気試

験 方 法 に つ い て 基準の 原案 を 作成 し，さ ら に 「地 盤 調 査

規 格
・基 準検 討委 員 会」 お よび 「基準 部」 に お い て審議

を 重ね，基準案 と して成 案 を得た もの で あ る。

3． 基準案 の 位置付 け

　本 基 準案は，圧 気シ
ー

ル ドの 設計の た め の 試験 の よ う

な 大 規模 な もの で は な く，あ くまで も地 盤 汚 染 調 査 の た

め の 小規模 な試験 を対象 と した もの で あ る 。

　 こ の 試験 で は．気 体 の 種 類 に よ る依 存 性 をな くす た め

に，透気係数 〔cm ！s ）で は な く，あ え て，十 中 ガ ス透

過度 〔m2 ） とした。ま た ，こ の 試 験 方 法 で 得 ら れ る 地

盤 の 土 中ガ ス 透過度は ，測定 時 の 含 水状 態 に よ り変 化 す

る値で あ る。した が っ て ，降雨 前の 土 中ガ ス 透 過度 と降

雨 後 の 十．中 ガ ス 透過 度で は 若 干異 な る 場 合 が あ る が，土

中ガ ス 透過度が 地盤 の 不均質性 の 影 響 を受 け や す い こ と

を考 え る と，室内試験 で は な く，原位置 に おけ る透 気 試

験 で 士中 ガ ス 透過度を 求め る こ と に 意義 が あ る。

　 また，こ の 試験で 得 ら れ た 土中ガ ス透過度 は，ガ ス 吸

引 法 や バ イオベ ン テ ィ ン グ⊥ 法 の 設 計 や 汚染の 原 因 究明

の ため の ⊥ rll ガ ス の 移 流 分 散 解 析 に 利 用 す る こ とが で き

る。

4． 基準案の 概要

　
「
不飽和地 盤の 透気試験方法基 準化 検 討 委 員 会．．で ，

文献調査 に より国内外の 原位置に お け る透気試験方法 に

関 す る研 究 成 果 の 現 状 の 把握に 努め ，さ ら に ．文献 な ど

に 発表 され て い る土 中 ガ ス 透 過 度 の 算定 式の地 盤 へ の 適

用 性 を，本委員会独 自に 数値解析に よ り検討 した 。 その

結果，現場の 状況 に おい て 使い や す く，実際 の 上 中ガ ス

透過度に対 して あ る程度の 精度が 確保 で きる 矧 rガ ス 透

過 度 の 算 定 式 を採 用 し，算 定 式を 求 め た 条件 を 満 た す よ

うに 試験 方 法 を 基準 化 した 。

　1不飽 和 地 盤 の 透 気 試 験 方法 」の 基 準 案は，「1．適 用
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範囲」 か ら 「6．報告 豊項」 ま で の 六 つ の パ ートか ら構

成さ れ て い る。

　以下 に，そ れぞれに つ い て 概要を示す。

　（D　適用範 囲

　本基準案 の 適用範囲を，砂質
・
礫質な 不 飽和地盤の 土

中 ガ ス 透 過 度 を現 場 で求 め る方法 とした。

　   　定 義

　用語の 名称 は ， こ れ まで 行わ れ て きた 不 飽和地 盤 の 透

気試験 で
一

般的に よ く使 わ れ る もの と した。

　 こ の試験方法 で求 め られる地盤の 透気性 に 関す るパ ラ

メータは，試験時 に お け る地 盤の 含水 状態σ）十中ガ ス 透

過度 で あ る 。 土 中 ガ ス 透 過 度 は m2 の 単位 で あ る。本基

準案で ⊥ 中 ガ ス 透 過度 を採 用 した 理 由は，前 記 した よ う

に 気体の 種類 に よる 依存性 を な くすた め で あ る。

　（3） 装置 お よび器具

　吸引井お よび観測井 の 設置および 計測 に 使用す る機器

の 構成を示 した。装置 お よ び 器具 は こ れまで の 不飽和地

盤 の 透気試験 で用 い ら れ て きた もの を採用 した。

　 （4） 透 気試 験方法

　 こ の 試 験 方 法 で は，不 飽 和 地 盤 の 全 深 度 を対 象 に 土 中

ガ ス を 吸 引で きる よ う に ス ク リーン を 設 置 した 吸引井 よ

り土 中ガ ス を 吸 引 し ， 吸 引井 に 向か う水 平方 向 の 流 れ を

発生 させ，複数 の 観測井 に おけ る発生圧 力 を測 定 す る。

七中ガ ス透過度 は，吸引井 か らの 土 中 ガ ス の 吸 引流量 と

観測井 の 発生 圧 力よ り求 め られ る。こ こ で は，事 前 の 準

備，定流量吸引試験 に つ い て 手順 お よび留意事項 を示 し

た。

　  　結果 の 整理

　 吸 引井 に 向 か う水平 方 向 の ⊥ 中 ガ ス の 流 れ場 に お け る

十中ガ ス 吸 引流量お よ び観測井 の 圧 力 か ら土 中ガ ス 透 過

度を簡便に 算定 す る手法 と して ， 地表面か らの 空 気 の 侵

入 が無 く，不 飽和地盤全深度を 対象に 土 中ガ ス を吸 引で

きる よ うに ス ク リ
ー

ン を 設置 し た 場 合の 算定式を採 用 し

た。ま た，算 定式 の 適用 に際 して の 条件 と留意点 を示 し

た 。

　｛6） 報告事項

　報告事項は ， 大別す る と ， 吸引井 お よび 観 測 井の 仕様

に 関す る事項，試験条件 に関 す る事項，結 果 の整理 に関

す る 事項，そ の 他特記す べ き事項 で あ る。
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