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1． は じ め に

　近年，成長結果 と して の 気候変動 の 主要因 で あ る地 球

温暖化を抑制す る た め の 国際的枠組 み （IPCC ）が 整 備

され，二 酸化炭素 （以 下 ，「CO2」 とい う。）排出抑制 を

中心 とす る環境対応 は 国際的な重要課題 と な っ て い る。
一

方，国 内で は，環境政策大綱等 の 国 の基 本方 針 に従 い

地 球 温暖化 対策推進 法等が矢継 ぎ早 に制定され，環境問

題を 内部 目的化す る 動きが 強 く押 し出されて い る。ま た，

民間企 業 に おい て も，2000年代以降 で は，CSR （Cor−

porate 　Social　Responsibility）活動 を通 じた環境適 応 型

企 業 しか生 き残 れ な い との 認 識 が広 ま っ て い る。す な わ

ち，地球 温 暖化 対策 の 目標 で あ る 人類 とその 生存域で あ

る環 境 の 持 続 性 を確 保 す る こ とが求め られ ，そ れ ら を 総

合的に 評価する 外的基準 と して の 「生態系」 が注 目され

て い る。実際 に，国 際条約 で あ る 「生物の 多様性 に関す

る 条約」 が批 准 さ れ，地 球 温 暖化 対 策等の 結果 として の

生態系 の 多様性 保全 に よ り，生 物生 存の 持続可 能性 が 高

ま る こ とに な る もの と期待 され て い る。

　高速道路会社 （以 下 ，「NEXCQ 」 とい う。 ） で は ，

1958年に法 面 の表面侵食防止 の た め 急速緑化コニ法 を 開

発 し，植生 工 として 実施 して い る 。 併せ て ，従来か ら各

種 環境へ の 対応 を 行 っ て お り，1976年 の 設計要領改訂

時 に お い て 盛 土法面樹林化を明文化 し，20年 以上 に わ

た り実施 して きて い る。追 跡 調 査 に よれ ば ほ ぼ 順調 に 生

育 し，法 面 草 刈 りの 軽減，周 辺 環境 との 調和や 環境保全

等へ の 貢献 が確認されて い る
1〕。また，切 土法面 に お い

て は，法面自体の 安定性 等を 考慮の E，植生 工 （草本）

に よ り初期 の 侵食を 防 止 し，後は 自然 の 遷移 に委 ね る と

い う基 本 方針の も とで 実施 し て きて お り，実際に 名神高

速 道路 に お い て 30年以 E経過 し た 切上 法面 に 侵入 し た

木本類 （自生種）の 生育が 確認 さ れ て い る2）
。 し か し，

地 球温暖化対策の外的 基 準 と して の 生 態系 を早期 に復元

し，総合 的な 環境保全へ の 対応 を 求め られ て い る 状況 に

あ っ て は，身近で 対応可能な事項 か らの対策 の着手が望

ま れ て い る もの と言え る 。

　本報告で は，生 態系保全 とい う立 場 か ら の，NEXCO

に よ っ て 開発 され た 自然環境復 元手法 に 関す る工 法 に つ

い て 述べ る と共 に，復元 ま た は保 全 さ れ た生態系の 評価

4

手法 に つ い て 提案 す る もの で あ る 。

2． 緑化に よ る 生態系保全効果

　 生 態系 は 3種類 の 要素 か ら構成され て お り，最 も基

本 となる の は，光合成 に よ り太陽 エ ネ ル ギ
ー

を化学 エ ネ

ル ギ
ー

（糖 類 ） に変 換 す る唯
一

の 生産 者 で あ る植物 で あ

り，地 球上 の 生 命活動 の 根本 とな っ て い る。また ，植物

は自らの牛育環境 を整 え る ため，周 辺環境の 変化 を緩和

す る よ うに働 き，こ れ を利 用 して 緑化 に よ り周辺 の 既存

樹木 に対 し て，生 物生 息区間創 出機能，微気象緩和機能

や 林縁保護機能等 を発揮す る こ と に な る。また ，近 年重

要視 さ れ る の は地 球環境保 全対 策 に直結 し，唯
一

「発 生

量 抑制」で は な く，「純減」 とな る CO2 固定機能 で あ

る3］
0

　 2．1 生 物生 息空 間創出機能

　緑化 され た 法面等 に は ， 分解者 （土壌中微生物等） と

生 産者 （植物）が有 り消費者 （動物） も集 ま るた め，生

態 系 の 3 要 素 が 揃 い ，自然 復 元 ・創 出 機能 を 有 す る こ

とに な る。こ れ らは，成 長 に 伴 い 周 辺 の 自然環境 と一体

とな っ た生態系 を形成す る よ うに なる。

　道路緑地は，草地 （草地性動物） か ら樹林 （樹林性動

物） に変化 し，周 辺 と調和 す る多 様 な動 物相 が含 まれ た

樹林 を形成 す る よ うに な る。 この よ うな帯状の 創造復元

さ れ た 自然 が，既存の 塊状 の 自然 を線的 に 結び つ け，ビ

オ ト
ー

プ
・ネ ッ トワ

ー
ク （生 態系の ネ ッ トワ

ー
ク） と し

て の 機能 を果 た す こ と に な る。実際 に，日光宇都宮道 路

で は，こ の よ うな樹林 の 形 成 に加 え ， 盛 土 法面の 衣土 と

して 表土 が利用 され て お り，施工 後の 追跡調査 に よ る と，

表
．土 中 に 含 まれ て い た 周辺植物の 種子が 発芽，生育 し，

植栽木 と併せ て 樹林 を形 成 す る に至 っ て い る。そ の 結 果，

多 様 な 生 物 の 生 息 利 用 空 間 と して 機 能 して い る こ とが 確

認 さ れ て い る 1）・4）・5）
。 ま た ， 巾央 自動車道 三 鷹パ リ ア 付

近の 環境施設帯 で は，植物で 145種，鳥類で は樹木性の

コ ゲ ラ，シ ジ ュ ウカ ラや 樹林内の 藪に 生息す るウ グ イ ス

等 11種，昆虫類で は 75種 を確 認 し，周 辺 地 域 よ り生 息

種が 多 く，良好な 樹林環境の 形成が 報告 され，部分的で

は あ る が ，効果 の 定量 的評 価 が行 わ れ て い る事例 もあ

る 6〕
。 す な わ ち，周 辺 植生 に対 応 した 緑化 を進 め る こ と

に よ り， 道路周辺 にお け る動物や 植物の 生 息
・
成育す る

土 と基礎，55− 7 （594）
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　　　 図
一1　 二 酸化炭索濃度の ［変化

た め の 環境の 保全を図 る と共 に，道路法面等の 道 路敷地

内に お い て も，昆虫 を 初め とす る 多様な 生 物が 生 息で き

る よ うな環 境 の 整備 を 図 る。こ れ に よ り，道 路 の 緑地 と

道路周辺 が一
体 とな っ た新た な 自然環境の 復元が 可能 と

なり道路建設 に よ る影響を最小限 に止め る こ とが で きる。

　 2、2　微気象緩和機能η

　葉 に よる蒸散機能 に よ り，樹冠 の 日射 に よ る温 度上 昇

が抑制 さ れ る と共 に ，日陰 とい う相乗的効果の た め，気

温較差は 約 5〜6℃認 め ら れ た 。ま た ，地 温 が 2〜6℃ 程

度低 くな り，同 じ深 さ で は樹冠 内の方 が 温度変化が 小 さ

く地 温が低 く安定 して い る こ とが分 か っ た 。 地 温 は土壌

水の 温度に ほ ぼ等 し く，水 分 の 吸 収根 が浅 く樹冠 に よ る

被陰の 程度 の 低い 樹木は夏期 に お け る高温の 影響 を受 け

や す くな る。樹 冠 の被 陰等 に よ り地 表而 温度や 土 壌水 温

度 が 低 下 す るた め ，低 温 の 樹 液 が樹 木 の 温 度 を下 げ る の

で，樹冠の 被陰の程度が 強くて 日射 の影響 に よ る蒸散作

用 が 活発な 樹木ほ ど全 体的に 周辺 温度 が トがる こ とに な

る。

　2．3　林縁保護機能

　新規 林縁部 で は，地 下 水 の 低 下 や 口光 の 直剔L 通 風 等

の 変化 し た 環境の 影 響を 受け，森林後 退，植 物種 お よび

動物相等が 変化す る 場合が あ り，そ の 影響範囲は，木州

南部 で20〜30m ，本州北部 で30〜50　m と考 え られて い

る 4  林縁 植栽 に は，成 長 の早 い 亜 高木種を 利用 して林

縁部 を覆い 隠す よ うな 植栽 に よ り，樹林内部環境 へ の 影

響 を緩和す る 自然環境保全 効果が 認め ら れ て い る
1／・，5）。

　 2．4　CO2 固 定機能 8〕

　植物は 光 合 成 に よ り，空 気 中 の CO2 と土 壌 中 の 水 分

か ら糖類合成 ・
酸素放出を行い ，自らの 成 長 と生 命維持

の た めに 使用 し，その 結果 として 非同化器官 （幹
・
枝

・

根）が 肥大 す る。す な わ ち，成長その もの が CO2 固定

そ の もの に な る。そ こ で，樹林化区間 と非樹林化区間の

CO2 濃 度 を 実 測 した と こ ろ，樹 林 化 区 間 に お い て 昼 間

に お け る 活発 な光 合成 に よ る CO2 吸 収効果が 認 め ら れ

た （図
一 1参照 ）。ただ し，非樹林化区間 とし て，発生

源 濃度 に近 く横断方向の拡散が 無 い 掘 割区 間の デ
ー

タを

使用 して，植物が無 い 盛土 区間 に お け る拡散状況 を，正

規 型 プル
ー

ム 式 に よ り推定 した 値 を用 い た。測 定 は，関

越自動車道 の 樹林化区間 と東京外環自動車道の 掘割区間

Ju］y｝2007
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に お い て ，光合成活動の 活発な 1998年 7 月の 夏期 に 行

っ た。両 区 間 とも，日交通量 は60000 〜70000 台，平均

風 速 は 1．6〜1．7m ！s で あ った。測 定 方法 は，　 NDIR 法 を

用 い た 赤外線分析刮 VIA510−CO2 （  堀場 製作 所 ）を

用 い て ，JISKO151 に よ り，90秒間隔で 自動サ ン プ リ

ン グ 装置 に よ り連続 自動 分 析 を 行 っ た。

3． 生態系復元 工 法

　3．1 生態系復元 工 法の 経緯

　高速 道 路緑化 に お い て は，広 い 意 味 で の 生 態 系 復 元 に

対応 した 自然環境保全 対策が 実施 さ れ て い る 。 事 象 と し

て 述べ る段階 に至 る まで に はい ろ い ろな調査研究等 の 努

力 が払わ れ て お り，上 な 事項を 次に 示 す もの とす る。

　  緑化 技術 セ ン ター
： 1958〜 （昭 和 33年〜）

　NEXCO で は，高速道路木線工 事 が全 く始 ま っ て い な

い 設 立 2 年後の 1958年 に ，名神高速道路の 緑化用 に 滋

賀県 に18ha の 農 地 を 確 保 し，樹木 の 生 産 を行 っ て きた。

現在 は，当初の 石 部苗圃 か ら緑化技術セ ソ ターへ と名称

が変更され，NEXCO 　3 社共有の ，道路緑化 に 関する 中

心 施 設 と して，緑化資材の 生産や 環境緑化等に 関す る研

究 開発 業 務等 を実 施 して い る。畑 や 山 地 等を 改変 して 高

速道路を建設 す る た めの 代償措置 と して ，緑地 に 戻す 努

力 を 50年間実施 し て き て お り，現 ffで も，自然環境保

全 や 社会貢献等 に 努め て い る とこ ろで あ る

　  既 存林保 全 等 ： 1963〜 （昭 和38年〜）

　名神高速道路 で，初 め て既存樹林
・
樹木を 可能な 限 り

残存 させ る よ うな 工 事 が行 わ れ た 。これ 以 降，可 能な 限

り残 す よ う に努 め られ て お り，各 地 で 実績が あ る。

　   け もの 道 ： 1972〜 （昭和47年〜）

　東北自動車道 に おい て，生息域を通過する こ とか ら，

コ ル ゲ
ー

トパ イブの設置 や ボ ッ ク ス カ ル バ ートの 大型化

等 に よ り，動物 の た め の横断路を確保 した の が 最初で あ

る。以 降，日光宇都宮道路 （栃木県 に移管）を始め，各

地 の 道 路 で そ の 考 え 方 が採 用 さ れ て い る
1）

e

　   総 合的 自然 環境保 全対 策 ： 1981〜 （昭 和 56年〜）

　 日光宇都宮道路 で ，初 め て 総合的な 自然環境保全対策

が実施 さ れた。路線選定か ら始 ま り，各種動物対応策や

表土 保 全 等 であ る 。 また，こ れ らの 対 策 のモ ニ タ リン グ

調査 を実施 し，追 跡調査 を行い そ の 有効性 を定 量 的 に 確

認 で き た こ と に よ り，そ の 後 の 各種工 事 に お け る環境影

響 評 価 等 で の有効 な対 応策 と し て 生か され て お り，そ の

点 で も十 分 な社 会貢 献 を行 っ て きた もの と 言え る6）。

　  根株移植 ： 1993〜 （平 成 5年〜）

　 東名高速道路 で 開始 さ れ ， 樹種 があ る程 度限定 され る

が，既存樹木を有効利用する一
環 として ，既存樹木 の 地

上 部 を 除去 し根 株 の み を移 植す る工 法 で あ る。発想 の転

換 に よ り経 済的に 既 存樹 木 の 保 存 が可 能 とな った もの と

言え る
’J）。

　   刈草堆 肥化 リサ イ クル ： 1994〜 （平成 6 年〜）
9〕

　 中 央 自動車道 で初 め て実施 さ れ た もの で あ り，道路の

管理 段 階 で 廃棄 して い た 草刈 に 伴 う植物性 発 生 材 で あ る

刈草を，焼却処 理 や有料処 理 に 替 わ っ て 堆肥 化 し，従来

5
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写 真一1　 地 域 性 ユ ニ ッ ト苗 木

購入 し て い た 土 壌改良材 と して 使 用 して い る もの で あ る。

処理 費用 や 改良材 の 購 入 費用 等 を考慮 し，卜
一

タル で 考

え る と経済性や 社会性が確保 で きる もの で あ る 。 ま た，

地 産地消を行 っ て い る こ とに な る。

　  地 域性苗木 ： 1996〜 （平 成 8 年〜）
1m

　圏央道 で 初め て 実施 さ れ た もの で ある。緑化 技術 セ ソ

タ
ー

で 実 際の 繁殖作業 を 集中的 に 効率 よ く行 っ て お り，

改変箇所 周辺 の 植生調査結果 よ り，地 域 に根付 い た 植物

の 種子を 採取 し，最適条 件 を探 りなが ら確実 に 発芽させ，

後述 す る 開発した ユ ニ ッ ト袋 に 移 し，移植を簡易化 した

もの で あ る 。 こ れ らは ， 正 し く地産地消 に 向か っ た技術

開発 の 成果 で ある と言え る。

　 以 上 ，主 な対 応 策 につ い て 述 べ て きた が，生 物多様性

対 応 に最 適 ・
最新の 工 法で あ る地域性 ユ ニ

ッ ト苗木 に つ

い て 示すもの とす る。な お，ユ ニ
ッ ト苗 とは，座 布団状

の 袋 に 用⊥ を詰め，そ の 中 に苒木 を育 成 した もの で あ る

（写真
一 1参照）。館 山 自動車道で，1995年 7 月 と1996

年 3 月に そ の 優位性 を 確 認 し て お り，ユ ニ ッ ト苗 は
一一

般的な コ ン テ ナ 苗に 比 べ 施 工 性 が高 い こ と が 判 明 して い

る。

　3．2　地域性ユ ニ ッ ト苗木工 法 11）

　国立公園等 の 自然環境 が保護され て い る よ うな地域で

は，遺伝子 レベ ル の 保 全 が求め られ る。従来の 木本種子

吹 付 け は，一
般的 に，種子の 入 手困 難，低発芽率，外国

産 類 似樹種の 混 入，お よ び 樹種限 定 に よ る多 様 性 へ の 障

害等 が 想定 され る。そ こ で，次 の 条 件 を 満 足 す る地 域 性

ユ ニ
ッ ト苗木工 法 を 開発 した 。

　  多 様性 の あ る樹種を，時期を選ばず確実に活着 可

　　能

　  法面で は改変を最小に し，安全 性 確保
・
簡易

・
経

　　済性の あ る施工

　  対 象地 域 の 採取種子で ある 1一レ
ー

サ ビ リテ ィ の 確

　 　 保

　地域性ユ ニ
ッ ト苗木工 法 は，地 域 性 苗木

・
客土 ・

肥料

お よびマ ル チ ン グ を
一

体化 し ， 地 面 に直接貼 り付け る工

法で あ り，植 栽 作業時間を 従来工 法 よ り約 7 割削減 し

て い る。施工 6 ヵ 月後 の ユ ニ ッ ト苗 とポ ッ ト苗 の 根 系

を比較 した とこ ろ，ユ ニ ッ ト苗 は根 系 発 達面積
・
根量 等

に お い て優位 で あ る こ とが判明して い る。地域性ユ ニ
ッ

ト苗木 の 効果 を整理す る と，次の ようにな る。

　  従来の 緑化 と同 じ効果で あ る樹林に よ る二 酸化炭

　　 素固定等 に よ る地 球 環境保全 へ の 貢献

　  生物多様性 国家戦略で 定義 され て い るr生態系』・

　　 『種 問』
・『種内 （遺伝子）』 の全 レベ ル で保全 に合致

　   　新生物多様性 国家戦略 ・外来生物法等 に お け る地

　　 域 個 体群 の 遺 伝 的 撹乱 対 策

　 3．3 地 域性ユ ニ ッ ト苗木生産 シ ス テ ム

　 （1） 生産 シ ス テム

　   　現地 調査等

　 各種植生 図等の 既 存資料，現地 で の 各種環境調査，土

壌調査 ，お よび 植生 調査等で の ，現存植生の 確認 ・目標

植 生 の 泱定 等 に よ り，樹種選定お よび 選 定 樹 種 の 特 性 等

を 整理 す る。

　  種子採取 ・
選別

　 選定樹種 につ い て は ， 樹種特性等を勘案 して，最適 な

採取時期
・
採取量等を 決定 し，こ れ らの 事項 や採取老

・

採取時期等を 明 確 に確 認 可能な よ うに す る た め の 措置 を

講 じ る。採 取 した種 子は，そ の 特性 に 応 じて 種子 を取 り

出 し，不 良 種子を 除去 す る た め の選 別 を 行 う。 ま た，樹

種特性 や 必 要に応 じて，最適な方法 で種 子保存 す る 。

　  発芽 ・植付 け ・
出荷等

　出荷 時期 や樹種特性 等 を勘案 して 発芽処理を行 い ，播

種 後 は温度 や 湿度管理 等 に よ り発芽 を さ せ る。発 芽 後，

生 育状況 に応 じて，ユ ニ ッ ト等 に植 付 け る 。 育 成 中の 苗

木 に は，樹種 ・
産地 ・

播種 日等を記載 し て各 々 の 地 域別

も勘案 して 分別育成し，トレ
ー

サ ビ リテ ィ の 確保 を行 う 。

数年育成 し樹種特性 に 応 じて ，0．5〜1．Om 以 上 の もの

を 自然条件下 で 順 化 させ ，出荷 す る。

　   　受注 ・生産体制等

　 1996年 の 中 央 道 を 皮 切 りに ，圏央道
・
北関東道 ・東

関 道 ・第 二 東 名 ・
第 二 名神等の 現場で 使用 し，ユ ニ ッ ト

苗等 で 約50万本の 出荷実績 が あ る と と も に，現 在 も約

200種，約40万 本の 受託生産 を 実施 して い る 。 都立 高尾

陣場自然公 園 内の 明 治 の森国定公園に 隣接 して い る中央

道の 切土 法面 （コ ン ク リ
ー

ト吹付け法面 を再 緑化） で は，

地域 に お け る遺伝子 レ ベ ル ま で の保全 に 配慮 した もの と

し て 地 元 の 自然研 究家等 に も高 く評価 さ れ て い る。

　株式会 社化 した こ とに よ り，
NEXCO 　3 社以外 か らの

受注 が 可能 とな っ て い る が ， 地域性 ユ ニ ッ ト苗 に つ い て

は，トレーサ ビ リ テ ィ 確保 の た め，オ
ー

ダ
ー

メ
ー

ド方式

の 注文生 産 が最適 で ある。コ ン サ ル テ ィ ソ グか ら生 産 ・

出荷等 ま で含 め た フ ル タ
ー

ン キ
ー

方 式 も検 討 し，苗木の

出荷 形 態 や 樹 種 特 性 に も よ る が，約 100万 本 の 生産体制

を整 え て い くこ とが 可能 で ある。また，単価 につ い て も，

工 事費等まで も含めた 総合的単価で 同等程 度 の 段 階で あ

り，生産効率 を上 げ，バ リエ ー
シ ョ ソ を 増や す こ と に よ

り市場 単価 と同等程 度 の 水 準 を 目指 し ，「地 域性 」
・「ト

レーサ ビ リ テ ィ 」 等の 付加価値を プ ラス ア ル フ ァ した 製

品の 生 産 を行 っ て い きた い と 考え て い る 。

4．　 生態系評価12〕

　従来手法 と して は，植生自然度に よる 評価 （ラ ソ ク 評

価）お よび 植生遷移度に よる評価手法が あ っ た。植生 自

土 と基礎，55− 7 （594）
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然度 とは，市街 地 ・水 田 ・果樹 園 等の 改変地 （1〜3），

草本
・r 次林 （4〜8）， 自然植生 （9〜） とな っ て お り，

植生群落の 種類に よ っ て 人間に よ る 自然改変 の 程度 を把

握 す る手法で あ る。植生自然度を見 る と，ほ ぼ植生遷移

の 順番 に あ る こ とが 分 か る。植 生 遷 移 度 は，植物 が 遷移

の 進行 とい う年数の 経 過 に 伴 い ，植 物 の 種 類 等 （植物群

落 の構成種 お よび生活型の 組成）が 変化す る様 を 面積や

種 数等 を 用 い て，数量的 に表 したの が 沼 田 （1961）13）に

よる遷移度 （DS ：Degree　of　Succession）で あ る。　L （種

の 生存年限 ：種毎の 植物 の 寿命），d （優占度 ： 種毎の

植 物 体地 上 部 を地 表面 に 垂直投影 し た 時の 調査区域 に 対

す る面積割合），
n （全 種 数 ：植物の種類数），お よ び V

（植被率 ： 植物が 地 表面を 覆 っ て い る割 合）と した 時 に，

次式に よ り算出さ れる 。

　　 DS ＝｛Σ （L × d）｝÷ tZ× z／・・……・一・・………・・・・・・・・・…（1）

　「｛Σ （Lxd ）｝÷ 刎 は，植物 ユ種類当りの 平均生存年

限 を示 す。こ れ に 植 被 率を乗 した もの を遷 移 度 と して い

る。しか し，優先度算出方法 が 多 くあ り，調 査 者 の 個 人

差 を含む値 な た め ，DS の値 に よ る 相互比較が 困難 とな

っ て い る 。

　生態系評価 に あた り，植生 遷移が 進む ほ ど 自然 回復度

が高 くな る傾 向 が あ る こ とに着 目し，目標 と す る 植生 を

基 本 と して現 況 を評 価 し，目的 へ の 到 達度 （率）で 自然

度を評価 す る こ とが可能 で あ る と推定 され た、さ ら に，

単位面積当 りの 植物 の 平均生 育年限 「Σ （L × d）÷ Σd」

に よ り，優占度算出方法 に左右されな い 基準化 され た次

式 （新遷移 度式 ：1）S
「
）も考案 した。

　　　DS ＝Σ （Lxd ）÷ Σdxv ・・・・・・・・・・・・…　』・…　』』・・・・・・・・・・…　「（2）

　 上 記式 に お け る ヱ）S’の 最大値 は 100で あ り，従 来 困難

で あ っ た 相互 比 較が 可 能 と な る 。日標 と す る 自然植生 に

どの 程 度復 元 して い る か を調 べ る に 当た っ て は，（1）式

お よび （2）式 とも同 じで あ る 。

　経過年数 と植生 状況か ら DS お よび DS
’
を算 出 し，経

過 年数 と の相関 を 試算 し た と こ ろ，（1）式 （r2　・＝　O．7533）

よ り（2）式 （r2 − 0．8067） を 用 い た 方 が，相関係 数 も高

く，
DS

’
の 値 も100以 内で あ り，扱 い や す い もの とな っ

た。ま た ，
DS

’
と土 壌動物等 との 関連 を 見 る と，微生物

活性 （r − 0．632），全炭素 （r ；O．664），肉 食性 昆 虫 （r

＝0，763） お よび土壌動物 （r − 0．564） との 相関 が 比 較

的 見 られ た 。 生態系 は，生産者 ・消費者
・
分解者 か らな

り，生態系 の 比 較 的上 位 に 位 置 す る 肉食 性 昆 虫 （消 費者），

移動す る こ とが ほ とん ど無 い 植 物 （生 産 者 ）・± 壌 動 物

（分 解者） の 関連で み る と，今回 調査 の 範囲内で は ある

が，植生 遷移 と生態系 との 間に は正 の 相関が認められ，

植生 遷移 状 況 の 把 握 に よ り，生態系の変化状況を把握す

る こ とが 可 能で あ る こ とが 判明 した 。

5．　 お わ り に

　生態系，自然環境お よび 地 球環境保全 等の 生 命活動の

基本 で ある エ ネル ギ
ー

源 とな っ て い るの は ， 太陽エ ネ ル

July，2007

論　 　説

ギー
で あ り，そ れ を 固定 して い る の が 緑化 で ある。そ こ

で，生態系の 根本で ある緑化を 中心 と した生態系の 評価

お よび 生態系の 復元 手法 につ い て の，NEXCO に お け る

開発成 果お よび 状況 を示 し，極端な ttい 方 を すれ ば，遺

伝子 レベ ル まで の 自然 復元 手法を 開発 したもの と言え よ

う。今後は，一
つ
一

つ は 小 さい か も しれ な い が多 くの機

能 を兼ね 備 え て い る 緑化の 機能の 数量 的 把握 ，特 に 社 会

的価値の 換 算手 法の 検討が 必 要で あ る。ま た，生態 系評

価 で は，今回の DS
’
の よ うな 生 存可 能年数 とい う量的把

握 に加え て，植物種類毎の 特徴 を さ らに付加 す る よ うな

質的 な評 価要素 の 重 み付けの 検討，そ して ，ユ ニ ッ ト苗

で は
．
層 の 生 産 効 率化 の 追 求 と工 法 の 普及 た め の 各種検

討等 を 行 っ て い く必要 が あ る もの と言 え る。

　 地 球 環 壌保 全 が至 ヒ命題 に な る 中 ， 手段 で あ る各種 対

策と対 策 した 結果で あ る外的評価基準 と して の 生 態系評

価 を高め る生態系保 全 手 法の両 面 か らの対応 が必 要 と考

え られ る。また，こ れ まで の 事業評 価 の 中心 で あ っ た経

済 性 に 加 え て ，「環境性 」 も各種 判断 の 評 価基準 と して

整備 して い くた め の ッ
ール の 整備や 評価 基 準等 を確立 す

る と共 に，現場 で の 作業等 が 直接地 球環境保 全 につ な が

る よ うな シ ス テ ム 開発，す な わ ち，「効果の 見 え る化 」

に つ い て も検討 す る 必要がある。
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