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泥 炭地 に お け る 3吋 固定型 シ ン オ ー ル ／¢

　　　　サ ン プ ラ ー の 実用性 に つ い て

大 　 　平 　　至 　　徳
＊

1． ま え が き

　 こ れ まで 筆者 らは，素地 お よ び路床 とし て の 泥炭 を 乱

さない状態で採取する た め ，3 吋固定型 シ ン オ ール ピ ス

ト ン サ ン ブ ラ ーを使用 し て 来 た が ，その 採取変形比 （re
−

covery 　 ratio ）を 検 討 し て，米分解 の 強靱な繊維 か らな る

泥炭と，下層土 との 境口に介在す る ヘ ド ロ とを除い て ，地

下水位下で は 十分その 実用性が ある こ と を予告 し た
1
）り

。

　今回は さらに 資料を補 っ て よ り定量的な考察を行 い ，

本器が深 さ 2m 以
一
ドの 乱 さ ない 試料採取 に 十分 役立 つ こ

と を認め た。

2． 試料採取 の 実際と使用機械

せ ん 断試験器，場合 に よっ て は 標準貫入試験機 を 用 い r

そ の 幾つ か を組合わせ て サ ウ ン デ イ ン グ を行 っ た 。

　使用 した 試験器 の 先 端 部 の 諸 元 は 次 の とお りで あ る 。
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一1　試験先端 の 寸法

　　　　　　・・ 号 廟酵「葛 藷
一

囁 ，
fi島 。th’

一
ロ

コ

ト一
式
不

タ

桿
ぺ

一
単
ン

メ

SP −10SP
−d　50SP
−d　85SP
−dIOO

10、019
．355
．678
．5

3．535
．008
，501D
．OO

二 重 管 式 コ

ー
ン ネ トロ

メ ータ ー
WP −10WP

−20
ペ ー

ン せ ん 断 …

試験 器 （翼）

標 準 貫 入
試　験 　器

10．020
．0

3．535
．055

．50

外径 cm 　l内径 cm

… 81 ・・5。

OOOO3666OO33

11．0

長 ざ cm

　 81

　（1 ） 土 層 断 面

　まず図一1の （b ）の よ うな ピ ート サ ン プラーで 所定深

度 の 乱 し た試料を と り，泥炭地 盤 の 成 層 状態 を知 る と と

も に ， オ ーガ ーで 孔を開け孔申水位 の 時問的変化を測定

し て 地下水位を 決定 した 。

　（2 ）　サ ウ ン デ イ ン グ

　泥炭地用 コ
ー

ン ペ ネ トロ メ ータ ー
図
一1の （b）と大型

の コ ーン を持 つ コ ーン ペ ネ ト ロ メ ータ ー，お よび ベ ーン

o

巨　 ．

　 舜

隔  購

田

、

、丶 　、　、　丶1◎ロ〜融」鵯 卜壱圃
轟 ム 栗L｛コqQ 鷹 、

幻

s
鹽

側
面
図

25
％

賠
Qq

T 周

15
さ

’1

単 位 m／m

〔a〕

　現場 調 査 に よ る コ
ーン 指 数 （コ ーン 支持 力 ）と ベ ーン せ

ん 断強度との 相関性 につ い て は ，すで に筆者 に よ っ て求

め られ て い る が
3）”）5），い ま こ こ に 再掲す る と図

一2 の よ

うに な り，座標点 が 分散 し て い る ように 見えて もか な り

の 共変関係があ る こ とがわ か る 。 な お 図中 の 点線 は 最小

自乗線で あ り，2 の 実線 は 最小自乗線 か らの 距離を標準

偏差 に とっ た線 で あ る 。 し たが っ て 二 つ の 実線間 の 領域

に は 測 点 の 約 7 割 が 入 る こ と に な る、、

20cm2
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図
一2 各種 コ ン ペ ネ の ペ ーン シ ヤ と 貫 入 指 数 と の

　　　 相関関係

5　　　ρ
t

認 め られなか っ た の で （図
一3），各調査箇所 の 測定値 を

一括し て統計的処理 を行 っ て い る 。

　各種 コ ーン ベ ネ ト ロ メ ーター相 互 間の 現 位置比較試験

を ，小数例で は ある が図
一4 に 示 し た。

　図
一2 の （a）と（b）とか ら，わ れ わ れが遭遇す る コ

ー
ン

指数 1．0〜 4 ．0　kglcm ：
の 範 囲で は ，例 え ば WP 　20 と SP

10 との 平均的関係は 近 似的に 次 の よ うに 表わされる。

　　x 。÷ 1．3 。XL

　　　　こ こ に Xo ： SP −10 の コ ーン 指数

　　　　　　　 x1 ：WP −20 の コ
ー

ン 指数
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　 こ の 関係 は 図一4 の 実測 に よ る 両者 の 関係 とか な り良

く
→

致 し て い る、〕また 図中示 した SP −d　50，85，100 と

SP −10 と の 関係式 は ，か な り大胆 に挿入され た もの で あ

り，座標点 が 少 い だ け に 今後 の 研究 と相俟 っ て 修正 され

るべ き もの と思 う。

　 （3 ） 試 料 採 取

　土 層断面 とサ ウ ン デ イ ン グ結果，お よび 荷重そ の 他 の

設計上 の 条件 か ら採取深度 を決 め ，オ ーガーを併用 し て

3 吋固定 型 シ ン オ ール ピ ス トン サ ン プ ラ
ー

で 乱さな い 試

料 を採取 した 。 試料が 乱 さ れ るお それ の ある場合 に は ，

予 め ピ ッ トを堀 りそ の 中で 大型 ボ ン 抜 （4コ200mm ） か

薄 刃の 包 丁を使 っ て 採取 した 。 使用 した ピ ス トン サ プ ラ

ー
の 諸元 は 次 の とお りで あ る 。

表
一23 吋 固 定 型 シ ン オール ピス ト ン サ ン プ ラ ー諸元

先 端　内 径　c 皿

先 端 外 径　 cm

中　門 　内 径 　 cm

面 　 　積　　比 　 ％

内 側 ク リヤ ラ ン ス ％
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（
75．57
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　 こ こ で 試料採取比 とい うの は実際 に とれ た 試料長 と押

込長 との 比 で，以下に お い て は すべ て パ ー
セ ン トで 表わ

し そ れ を 試料変形率あ る い は 採取率 と呼ん で い る 。 各地

の 試料採取の 実際を図
一5〜14 に示 し た が，採取試料 の

物理的 ・力学的性質試験結果に つ い て は 省略 し て い る 。
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　以 上の 諸例か ら，泥炭素地 と荷重 に よ る圧縮の 履歴を　　 面 か らの 採取深度との 関係を要約す る と次表 の よ うに な

．
うけ た もの とに 分けて ，それ ぞ れ に つ い て 採取率 と地表　　 る 。

　　　　　　　　　表
一3 泥 炭地に お け る採取変 形 率 （3 吋 固 定型 シ ン オ

ール ピ ス トン サ ン プ ラ
ー
使 用 ）
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　試料変形比 が 試料 の 乱れを示す
一

つ の尺度で あり，乱

れ の ない 試料 は 常 ｝t 　100％ に 近い値をもつ とす る なら，

泥炭試料の 乱れ に つ い て の 考究が 進 ん で い な い 今 日 に あ

っ て は ，実際に 現場 で 測定で きる こ の値をもっ て ， 採取

方法 の 価値を判断す る の もま こ とに 止むを得な い もの と

考 え る。

　前表か ら， 道路 ， 河川築堤 の 基礎地 盤の よ うに荷重 に

よ っ て ある 程度圧縮され た 泥炭 の 試料変形率は 80〜 101

％ の 範囲 に あ り，95％ 以下の値を もつ もの は 32 例 中 6

例 で あ りその い ずれ もが比較的浅 い 部分の もの で あ る こ

とがわか る 。

　
一

方泥炭素地 の 値 は 45〜 102％ の 範囲 に分布 し，95％

以下 の 値 の もの は 42 例 中 7 例 で こ れ また浅 い 部分 の も

の で ある。

　われわれ は 試料を採取す るの に ある意図 を もり て行 っ

て お り，採取位置 お よび深 度 の 決定 に は作為 が 入 っ て い

る 。 した が っ て，以下 に 述べ る よ うな こ れ まで の 調査 結果

か ら採 取 変形率 と採取深度 の 関係 を 求 め，それが一
般的

な関係な りとす る こ とに は 疑問があ る 。 だ か ら ， こ こ に求

め た 関係は あくまで も大雑把なもの で あ り，将来資料数

の 増加を計 っ て よ り　
− ma的な関係 に 近づ けた い と思 う。

　 図
一15 の （a ）の よ うに横軸に採取変形率，縦軸 に 試料

下端 の 地表面 か らの 深 さ を と っ て ，実測値を 図上 に プ ロ

ッ トす る 。 そ の 分布状態で ，この 線か ら上 の 領域 に は 座

標点が入 らな い とい う限界線を 大担 に 想定す る 。 また実

測値 に つ い て，地表面か らの深さ と各深度間の 箇数頻度

を ， い ろ い ろ な採取変形率に つ い て 画け ば （b丿図 の よ う

な もの が 得 られ る。道路や河川築堤 の 基礎地盤 に 対 し て

は 図
一15 が得 られ る 。 これ か ら泥 炭 の 質，上載荷重 の

大 さ如 何 に 関 らず 95％ 以上 の 採取率を何時で も得よ う

とするに は ，そ の 採取深度 を 3．5m 以上 としなけれ ば な

らない こ とが判明する。一
方実際例か らは ，（b）図 に よ

っ て 95％ 以 上 の 採取率は 3．5m 以上 の 深度で は 採取

の都度得られ て い る こ と，
2 ．5m 以上 で は 採取 回数 の う

ち 9 割まで 得 られ て い る こ と が わ か る。

　試料採取に 当 っ て 許容 され る採取変形率 の とり方 につ

い て は 種 々 論議 の あ る とこ ろ で は あ るが ，泥 炭 地 に お け

る ピ ッ ト掘削 の 可能深度を考え に入れ，か つ 本機に よる

採取法 を 用 い る場合に採取率が 悪 くて 採取を繰返す とい

う労苦を 避 け よ うとす る なら，箇 々 の 採取率が 90％ を

下廻る こ と な くしか も採取率 95％ 以上の もの が全体の

9 割 を 占め る程度に制限 した い 。既往 の 実測例 か らは そ

れ に相応する採取深度 （地表面 か ら試料下端 ま で の 深
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箇 々 の 採取率 が 90％ 以 上 で ，しか も採取率 95％ 以上

さ）は ほ ぼ 2．5m に な る 。

　
一

方 泥 炭 素地 につ い て 1司様な考察 を 下 す と 図一16 が

得 られ る。「a ）図か ら云 える こ とは 95％ 以 上 の 採取率

が 何時で も得 られ る よ う に す る た め に は，その 採取深度

を 4m 以上 とし なければならな く，ま た （b） 図か らは
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　 素 地 の 採取 深 度 と採取変形 と の 関係 （そ の 1 ）

の 値 を示す もの が 全体 の 9 割を示す深度 は ， こ れ ま た 2．5

m と な る こ とが わ か る 。

　前回報告 胸 で 本器 を使 用 し う る の は地下水位以下 と

予想 した の で ，その 妥当性 を検討す る た め に，図
一17

で 地 下水位 か らの 深度 と採取変形率との 関係を 調 べ て み

た 。 そ の 結果，単に 地 下水位 以 下 とするの は凝だ莫然 と

した い い 方で あ り，し か も採取深度を 地表面 か らの 深 さ

の 代 りに地下水位か らの それ に しな けれ ば ならな い 理 由

もまた 見当た らなか っ た 。

　 した が っ て ，「泥炭地 盤 で 満 足 な試料を うるた め に は ，

素地 で ある と上 載荷重 を受げ て い る基礎地盤 で あ る とに

か か わ らず，採取試料最 下 端 の 深 度を地 表面 か ら 2・5m

以上 に とれば よい。い い か えれ ば ピス トン の 固定位置 は

地表面か らほ ぼ 1・75　m ，安全側に み て 2・  m 以下 の 深

さ に しな けれ ぱ な らな い 。 と い X 直 し た い 。

4． 結

図
一16
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素地の 採取深度 と採 取 変形 率 と の 関係

（そ の 2 ）

　 以 上 の 考察を も と と し て ，石狩周 辺 の 泥炭地盤 で 乱さ

ない 試料を採取す るた め に は ， 地盤 の 荷重 に よ る圧縮履

歴 の 有無 にか か わ らず，大 雑 把 に い っ て 深 さ 2m まで は

ピ
ッ ト掘削 ・直接切 出法 に よるべ きで ，3 吋固定型 シ ン

オ
ー

ル ピス トン サ ン プ ラ
ー

の 使用 は それ以下 の 深度 と し

た方が よい。本調査 は 昭和 29 年か ら 32 年 まで の 問，

筆者 の 前任地 で ある北海道 開発局土木試験所 に よ っ て 行

わ れ た。結果の 整理 に 当 っ て は 同所土質研究室長宮川 技

官お よび 同室員北川技官に種 々 の便宜を い た だ い た。ま

た報文 の 整理 は 本学小 山技 官 の 労IC負う と こ ろ が大 き

い 。 附記 して 謝意を表する 。
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論

　福岡 （建 設省土木研究所）

　採取変形率で 乱 れ の 状況 を表わすとい うの は ，泥炭 で

は一番適当で すか 。

　答 ：

　 それ しか取 りよ うがな い じゃ なか らうか と思 い ます 。

　福岡 （土木研究所）

　採取率が 100％ を越す とい うの は ど うい の で す か。
　答 ：

　私 どもの 例 で は ピ ス トン を チ ユ ーブか ら除く と きに 強

い 力 が い りま す。そ うい う こ とが 影響 し て くる の じゃ な

い か と思 い ます 。 そ れ と も何 か 延び る 影響が入 っ て い る

の か もしれませ ん 。

　三 木五 三 郎 （東大）

　採取 され た 試料 の 試験方法 に つ い て具体的な こ と を も
う少 しお 教 1 願 い た い の で す が 。
　答 ：

　実は 泥炭 の 試験 は 非常 に め ん どうで して ，か りに 密度

を 計 る場合に わ い て も，乾 燥 さ せ な い と い け ま せ ん 。 何

度で乾燥 させ る か非常 に 問題があ りま して ，
100〜110℃

とい う温度 に 上げます と燃 え て し ま い ます 。
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