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　標 記 の 会議 が
，

／992年 9月 30 日か ら10月 7 ロ の

間， ドイ ツ の ヴ ュ ル ツ ブ ル ク に お い て 開 かれ た．

ヴ ュ ル ッ ブ ル クは比較 的こ じ ん ま りと し た ドイ ッ

の 中都市で
， 大学 の 学生 数が 町 の 人 口 の 四分の 一

近 くも占め る と い う，大学町 とも呼べ る よ うな都

市 で あ る． こ れ ま で ノ ーベ ル 賞受賞者 を5人 も出

し て い る と の こ と で
， 会 議開催地 と し て の 風格 は

申し分の な い もの で ある ．

　会 議の 参加者 は世界 30 ヵ 国か ら約 600人 程度で

あ っ た．今回の 国際選考委 へ の提 出論文数は 全体

で 270
， そ の 内採択 にな っ た も の は 220 と の こ と で

あ る ．前 回 の ワ シ ン ト ン 会議 と比 べ て
， 提 出論文

数で は 12増，採択数で 4 減 と な っ て い る． 日本 か

ら の 論文 は 採 択 数 と し て は Post　deadline　paper

を含め て 53 と な り，前 回 か ら 6 増 とな っ て い る ．

心配 され て い た ロ シ ア か らの 参加 は
， 会議参加者

は 比 較的多か っ たが ，論文数 と し て は ウ ク ラ イナ

を含め て も約 20減 と な っ て お り， 研 究状況の 回復

を願 うもの で ある ．

　各セ ッ シ ョ ン 別の 採択論文数 を （日本 か らノ世

界全体） と い う形で 並 べ て 列記す る と
，

A （トカ

マ ク実験）12／63 ，
B （慣性 閉 じ込 め）7／33 ，

　 C （代

替方式）12／29，D （理論）9／45，　 E （加熱 ・電 流

駆 動） 5／23，F （ITER ） 1／5，　 G （技術 ・
炉 概 念）

5／22 と な る ．前回 か ら の 変化に 着 目する と， ト カ

マ ク実験 が少 し増加 し慣性 閉 じ込め が だ い ぶ 増 え

た の に対 し ， 代 替方式 と加熱 ・電流駆動 が か な り

論文件数を減 ら し て い る ．代替方式 に 関 し て は ，

日本か ら の 貢献が重 要な もの に な っ て き て い る ．

　 Post　deadLine 　paper は 今回 申込が 28件 に 及 び 異

常な競争率 とな っ た．採択 さ れ た もの は 6 件で （そ

の うち 日本か ら の も の が 2 件）， そ の 内 セ ッ シ ョ

ン C に 相 当す る代替 方式 関連 の も の が 4 件 もあ

る と い う特色 の あ る 結果 と な っ た ．特 に ヘ リ カ ル

系 で トカ マ ク の H モ ー ド に 類似 の 現 象が 発見 さ

れ た こ と が ， 日本 と ド イ ッ か ら Post　deadline

paper と し て 同時 に報告 さ れ た こ とは話題 とな っ

た．

　 今回 の 会議で は あ ま り目立 っ た成果が 見 られ な

か っ た とい う印象 を述 べ る研究者 も い た が ，核融

合研究 の 発展 の 上 で ，前回 の ワ シ ン ト ン 会議 か ら

の 2年 間で の 成果 と い う 目 で 評価す る と，JET で

の DT 実験，　 DIII−D の VH モ ー ド の 発 見な ど は，

特記す る べ き成果 で あ る こ と は 明 白で あ る．それ

ぞ れ極 め て 重要度 が 高 い た め に ，成果が あ っ と い

う間に骰界 に知れ わ た っ て 結 果 と して IAEA 会議

で は全て の 知 る と こ ろ とな り，新規性か ら の イ ン

パ ク ト は そ れ ほ ど で は な い と い う結果 に な っ て い

た だ け と も言 え よ う．大 型 ト カ マ ク と し て は

ST−60U も改造後 の 初 め て の IAEA 報告 と し て 閉

じ 込 め 特性 の 大幅 な改善結果 を報告 して い た．

　会議 冒頭 に お い て は ， 「ITER 　and 　its　Relation −

ships 　to　Ongoing　Fusion　Programmes 」 と題 し て ，

Anne 　Davies （DOE ），　 N ．　Cheverev （ロ シ ア ），　 C．

Maisonnier （CEC ）， E．　Velikhov （ITER ），吉川 （原

研 ）に よ る パ ネ ル デ ィ ス カ ッ シ ョ ン が行 わ れ
，

そ

れ ぞ れ の サ イ ドか ら の 今後の 取 り組み が 議論 され

た ま た 続 け て 行わ れ た ア ル チ モ ビ ッ チ 記念講演
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で は
，

こ れ ま で の 四 大地域 （米 ，EC
， 日 ，

ソ ）

か ら の 講演者で は な く，初 め て 発展途上 国か ら の

発 表 と し て
， イ ン ドか ら P．Kaw 氏 が選 ば れ て 講

演 を行な っ た ．今後 の 世 界 の エ ネ ル ギ
ー消費 の 予

測 をする うえ で ，発展途．．ヒ国 の
．．一
人 あた りの 消費

量 の 増大 は
， 極め て 大 きな比重 を占め る。そ の 需

要 を賄 える 最 有力候補 は核融 合開発で あ り ， そ の

研究 を進 め る うえ で 政治的な活動 を含 め た強 い 熱

意が必要で ある と 力説 した．

　以下 に ，会議 の 発表の 概要 を 各セ ッ シ ョ ン 別 に

ま と め た も の を報
・
告 す る ． な お Post　deadline

paper は そ れ ぞ れ相 当する と思 わ れ る セ ッ シ ョ ン

の 報告 に含め た．各論文 の 取 り上げ 方 と して ，実

験 の 場 合 は 主 に 装置名 に よ っ て 表現 し
， 理論 の 場

合 は著者名1こ よ っ て 表現 さ れ る ケ ース が 多 い が
，

無理に 統一
す る こ と は し て い な い ． ま た著者名に

よ っ て 書 か れ た場合 ， 共著 者 を含 め た 〜等 と い う

書 き方 の
「
等」 は 省略 し た ．　　　 （岡村昇一

）

A． トカ マ ク 実験 （嶋 田道 也 ，東井和夫）

　 会議 の ハ イ ラ イ トの 筆頭 は JET の DT 放 電 で

あろ う． こ の 実 験 は ユ991年11刀 に 行わ れ ，す で に

Nuclear　Fusion 誌 に も論文が 掲載 さ れ て い る の で

詳細 は 省略す る ． トリチ ウ ム は 2 台の イ オ ン 源 か

ら供給 し， トリ チ ウ ム 混入 量 は 11 ％，最大中性 子

発生 量 は 6 × 1017／秒で ， こ れ は L7MW の 核融

合 出力 に 相当す る ．放電 の 性 能 を制限 し て い る の

は MHD 不 安定性 と炭素 混入 で あ る ．使用 し た ト

リ チ ウ ム の 98％ を放電 洗浄 に よ っ て 回収 した．

　つ ぎの ハ イ ラ イ トは Dlil−D の VH モ
ー

ドと言

え よ う．VH モ
ー

ドで は従 来 の H モ ー ド よ りさ ら

に 2 倍程度 閉 じ 込 め性 能が 高 い ．VH モ ー ド を得

る た め の 必要 条件 は，壁洗浄 （ボ ロ ン ・コ
ー

テ ィ

ン グ と，シ ョ ッ ト問 ヘ リ ウ ム ・グ ロ ー） と形 状 制

御 （三 角形度）で あ る ．VH モ
ー ド と H モ ー ドの

温度 密度分布 を比較 す る と，VH モ
ー

ドの 方が 周

辺 ペ デ ス タ ル が 厚 くな っ て お り， こ れ は勾 配 を

も っ た 径 方向 の 竃 場 が H モ ー ドよ りも深 く浸透

して い る こ と に 対応 し て い る ．従
．
来 VH モ 悼 ドで

は 閉 じ込 め性能が高 い た め ，ベ ータ値 が ベ ータ限

界に 到達 し て 閉 じ 込 め が劣化 し て い た ． こ の よ う

な非定常性 を解決 す る こ とが 課題 で あ っ たが，最

近蓄積 エ ネ ル ギ ーを 一
定 に 保持す る よ う に加熱 パ

ワ
ー

を制御 して VH モ
ー ドの 持 続時 間を 1 秒 ま で

延 ばす こ と に成功 して い る 、

　 JT−60U は ，今 回 が 大 電 流 化 改 造 後 最 初 の

IAEA 報告 で あ っ た が
， 高 ベ ー

タ ・ポ ロ イ ダ ル 放

竃 で は イ オ ン 湿度 38keV （世 界最 高），核 融 合積

4．4× iO20m
−3keVs

（JE
’
rの 約半分），

4．2T　3．5MA
の H モ ー ドで は 蓄積 エ ネ ル ギー7．7MJ を達成 す

る など 閉じ込 め性能が向上 し た ．また ダ イ バ ータ

特 性や リ ッ プ ル 損 失，LHCD な ど の 成果 も注 目 を

集 め た．

　以 下物理 的 ト ピ ッ ク に 分 け て 発 表内容 を報告す

る ．

VH モ ー
ド及 び H モ ー ド

　 DIII−D で は ，　 VH モ
ー

ドの 実現条件 を 中心 に研

究 を行 っ て い る ． VH モ
ー

ドは 比較 的長 時 間 の

ELM 無 しの H モ ー
ドか ら遷 移 する ，　 VH モ

ー
ド

を得 る の に 必 要 な条件 は
， 低放射損失 （入力 パ ワ

ー

の 30％程度），低密度 の タ ー
ゲ ッ トプ ラ ズ マ （例

え ば ， 1．6MA で 約 3 × IO19m
−3
），低 リサ イ ク リ

ン グ ，高三 角形度 の 磁気面 （δ＞ 0 ．5が 必要）な

どで ある ．こ の よ うな条件 を満た す た め
，

ボ ロ ン

コ ー
テ ィ ン グ に続 き，放電 シ ョ ッ ト間に 5 − 8 分

の ヘ リ ウ ム グ ロ ー放電 を 行 っ て い る．VH モ ー
ド

で は
，

H モ
ー

ドに 比 べ
， 急峻 な温 度，密度勾配 の

領域 が周辺 か ら か な り内側 まで 広が っ て お り， こ

れ が H モ
ー

ドよ り良 い 閉 じ込 め に 寄与 し て い る．

径電場 の シ ア ー層 も 同様 に 内側 に 向か っ て拡大 し

て お り， 閉 じ込 め改善 を もた ら す 主原 因 と考 え ら

れ て い る ．別の 考 え方 と して ，ブ ー ト ス トラ ッ プ

電 流 に よ る プ ラ ズ マ 周辺 で の 高 プ ラ ズ マ 電流 密度

も閉 じ込め 改善 に寄与 し て い る 可能性 が あ る と し

て い る．

　JT−60U か ら は，下側 X 点 の 非円形 ダ イ バ ータ

配 位 に 改造後最初 の H モ ー ド実験 の 結 果 が 報告

さ れ た ．特 に ITER を意識 して ，
− 4T の 高 トロ

イ ダ ル 磁 場 ， 高 ア ス ペ ク ト比で H モ
ー

ドを実現

し，ITER −89PL モ
ー

ド則 の 2．2倍 の 閉 じ込め改善

を実現 し て い る．高 イ オ ン 温度 IIモ
ー

ドで は
，
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