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鬱 自εヲ組識ブ冶　（Self−organization ）

　　　　　 熱力学 の 第 2 法則 に 従 え ば
， 閉 じた 系 に お け る エ ン トロ ピ ーは 常 に増大 し秩序構造 は

　　　　 時 間 と共に崩 れ る． しか し，開 い た系に お い て は 系外 か ら エ ネ ル ギ
ー

を持 続的 に 取 り込

　　　　　み つ つ エ ン ト ロ ピ ーを放出する こ と に よ り，秩序構造 を自発 的に 形成す る場合 の ある 事

　　　　　が 知 ら れ て い る ． こ の 過程 を 自己組織化 と呼 ぶ ．生体 の 発生
， 結晶成長 ，

ベ ナ ー
ル 対流

　　　　　の パ タ
ー

ン 形 成 な ど は そ の 顕著 な例 で あ る．核融合プ ラ ズ マ に お い て も逆転磁 場 ピ ン チ

　　　　　 （RFP ） の 自発的配位形成 とそ の維持，電気 2重層 の 形成 な ど様 々 な非線形現象の 理 解

　　　　　に お い て 右効 な概念 と な っ て い る ．前者 はJ．B．　Taylorの 変分法 に よ り，最小 エ ネ ル ギ
ー

　　　　 状態へ の 緩和過程 と し て も定式化 さ れ て い る ．空間の み な らず時間的秩序構造 の 発生 の

　　　　 例 と し て ， トカ マ ク プ ラ ズ マ の 鋸 歯状振 動 （saw −tooth　oscillation ）を挙 げ る事 もで き る ．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 （広 大 理 　西 川恭 治）

鬱 タン デム ミラー （Tandem 　Mirror）

　　　　　　タ ン デ ム ミ ラ
ーは ，磁場 と粒子速度 の なす角度が小 さ くて ミ ラ

ー
閉 じ込め の で きな い

　　　　 粒子 に対 して
， 電位差 に よ る 障壁 を与 えて

， 閉 じ込め 性能 を改善 し よ う と す る 概念 で あ

　　　　　る ．粒 子 の 速度分 布が 温 度 T の マ ッ ク ス ウ ェ ル 分 布 に 近 い と す る と，閉 じ 込 め 電 位  

　　　　　を乗 り越 え る 粒子 の 数 は フ ァ ク タ ーに し て exp （
−

eφ／T）ま で 減少 す る ．つ ま り，元来

　　　　　の ミ ラ
ー

に比 べ て ，タ ン デ ム ミ ラ
ー

の 閉 じ込 め 時 間 は
， 閉 じ込 め 電位 の 増加 に応 じ て 指

　　　　 数関 数的に増 大す る ． こ れ が タ ン デ ム ミ ラ
ー

の 基本 となる パ ス ッ コ フ の 比例則 で ある ．

　　　　　　こ の よ うな閉 じ込め電 位 を形成 す る の に ミ ラ
ー

プ ラ ズ マ 自身の 特性を利 用す る．閉 じ

　　　　 込め を行 う領域 の 両側 に ミ ラ ー磁場 を置 き，そ こ の プ ラ ズ マ の 密度 と温度 を加熱 に よ り

　　　　 制御す る こ と で 必要 な電位分布 をつ くろ うとす る の が基本構想で ある ．電位 に よ り端損

　　　　 失 を抑制す る 領域 を プ ラ グ と呼ぶ ．プ ラ グ電位形 成の ため に ミ ラ
ー

を連結 す る こ とが タ

　　　　　ン デ ム の 語源 で ある ．電位差 は ボ ル ツ マ ン 則に 従 えば密度比 の 対数 と電子 温度 の積 に 比

　　　　 例 す る た め，基本型 で は プ ラ グ部 の 密度 を高 く し て 電位 を形成す る が
， 熱障壁 の 導入 に

　　　　　よ り低密度で も電位 形成が 可能 と な る 、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 （筑波大 プ ラ ズ マ 研 セ 　際本泰士）

鬱 ヘ ヴコ ン波 （Hdi ・。・ Wav ・）

　　　　　　ヘ リ コ ン 波 は，周波数 が イ オ ン サ イ ク ロ トロ ン 周波数 と電子 サ イ ク ロ トロ ン 周波数の

　　　　　中 間の 領域 に ある ホ イ ス ラ
ー

波 ， 即 ち ， 磁力線 に沿 っ て 伝播 する 電磁波 ， 右回 り 円偏波

　　　　　の
一種 で あ る ．通 常 の ホ イ ス ラ

ー波 と異 なる点 と し て
， 無限 に広が っ た プ ラ ズ マ で は な

　　　　　く境界の ある プ ラ ズ マ 中 を伝播 す る こ と，周波数が低 い ため 分散式 の 導 出 に は電 子サ イ

　　　　　ク ロ トロ ン 運動 を考慮す る必 要が な い こ と等 が 挙 げ ら れ る ．「ヘ リ コ ン 波 」 は ，元 を正

　　　　 せ ば ，強 い 磁場が か け ら れ た 金属 中を弱 い 衝突減衰 を 受けなが ら伝播 する 右回 り円偏波

　　　　　に付 け られ た名称 で あ る．プ ラ ズ マ 中 の ヘ リ コ ン 波で も衝突の 効果 は重要で ，分散式 の

　　　　　導出 に は
一

般化 さ れ た オ ーム の 法 則が 用 い られ る ． こ の こ と は，磁力線方向 の 電界成分

　　　　　が 存在 し，ラ ン ダ ウ減衰が生 じる こ とを示 して い る ．ラ ン ダ ウ減 衰 によ り加速 された電

　　　　　子 は 中性粒 子を 効率よ く電離する た め ，最近， 1013cmT3を越 え る よ うな 高密度 プ ラ ズ マ

　　　　　の 生成 に ヘ リ コ ン 波が盛 ん に 使わ れ て い る ．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 （核融合研 　小森彰夫）
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