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内外情報 ペ レ ッ ト入射
’
装 置ワ

ー
ク シ ョ ッ プ 報告

メ カ ニ ズ ム が 複雑 に な る の で 実用 化が 本当に 可能

か ど う か 今 の と こ ろ 明確 で は な い 。（JET の グ ル
ー

プ は 今 ま で の 失 敗 に も め げず開発 を続行す る よ う

で ある が．）

　 2 ヶ 所 の プ ラ ズ マ 実験装置 で 2 段 ガ ス ガ ン が ペ

レ ッ ト人射実験 と し て 使 わ れ 出 した と い う こ と も

意義 深 い ．実用 化が デ モ ン ス ト レー ト さ れ た わ け

で あ る ，更 に ， 1992年 8 月 に ORNL の グ ル ープ

が TFTR に 2 段 ガ ス ガ ン を装 着 した． こ れ で 重

水素ペ レ ッ ト入 射実験 を 11月 ま で 行 い （本 ワ
ー

ク

シ ョ ッ プ の 後実施 され た．）， い よ い よ ユ993年 に は

世界 で 初め て トリチ ウ ム ペ レ ッ トの 2 段 ガ ス ガ ン

に よ る TFTR へ の 人 射実験 が 開始 され る予定 と

な っ て い る ．

　 こ れ ら を見 て くる と， 2 段 ガ ス ガ ン 方式 は今後

の ペ レ ッ ト入射実験 にお い て まだ まだ活躍 し そ う

な情 勢で あ る ．Table 　1 に
，

2 段 ガ ス ガ ン 法 の 現

状 を ま とめ た．

　　　　　　　　　　　　　　　（菅野，須藤）

3 ．電磁 レ ール ガ ン法

　電磁 レー
ル ガ ン によ る ペ レ ッ ト加速法 の 開発 に

関する 報告 は 2 件あ り， そ の ／つ は米国 イ リ ノ イ

大 学 に よ る も の で あ る ． ガ ス ガ ン に て 初期速 度

］km／sec 程度 に ま で 加速 さ れ た ペ レ ッ トを， レ ー

ル ガ ン によ り加速 され る プ ラ ズ マ ア ー
マ チ ャ

ーを

用 い て 追加速 す る ，プ ラ ズ マ ア ーマ チ ャ
ーは ，電

極 間に て 中性 ガ ス を 電気絶縁破壊 さ せ る こ と に よ

り生 成 され る．現在 まで に， 2m 長 の レ
ー

ル を用

い て 3．2mm径，長 さ 4mm の 周体 水 素 ペ レ ッ トを

2．82km／sec に ま で 加速 す る 実験 に 成 功 し た ． ま

た垈成 ・追加速 され る プ ラ ズ マ ア
ー

マ チ ャ
ー

の 特

性 （プ ラ ズ マ 密度 ・温度）を測定す る た め 干渉計

等の 計 測シ ス テ ム を使用 し，今後 は ，レール へ の

電 流制御 シ ス テ ム の 改良 ，
レ ー

ル 壁 画 の ア ブ レ ー

シ ョ ン の 低減，及 び加速力向上 の た め の 磁 場 の 追

加等の研 究閲発 を実施す る予定で あ る ．もう 1 つ

の 報告 は ，日本原子力研 究所及 び 三菱重工 業 か ら

の も の で あ っ た，ペ レ ッ ト加速 の 原理 は イ リ ノ イ

大学の も の と 同様 で あ るが，プ ラ ズ マ ア ーマ チ ャ

ーは 比 較的高圧 の 中性 ガ ス に レ ー
ザ

ー
光 を照 射す

小 野 塚 他

る こ と に よ り生 成 さ れ る ． こ の レー
ザ

ー
光 に よ る

プ ラ ズ マ 点火方式に よ り， レ
ー

ル 間 の 不 要な放電

が防 げ， レ ール材料 の 長寿命化が 図れ る ．タ ン グ

ス テ ン 合金製 レ ール 及 び電流 波形 制 御電源等 を用

い
，

プ ラ ス チ ッ ク 及 び木材製 の ダ ミーペ レ ッ トを

初速度 500m ／sec よ りL67   ／sec に ま で 追加速 す

る こ とに 成功 し た ．今後 ， 固体水 素 ペ レ ッ ト加速

等 の 実験 を予定 し て い る ．ま た
， 両研究 報告 と も

に 固 体水素 ペ レ ッ トの 4km ／sec 加速 の 可 能性 を

示唆 し た ．

　　　　　　　　　　　　　　　　　（小野塚）

4 ．電磁 誘導 コ イル ガ ン ・電子 ビーム 法等

　新 し い 方式 と し て
， 電磁 誘導 コ イ ル ガ ン に よ る

方法 の 提案 が 米 国 Inter　Science ．　Inc．よ りあ っ た ．

ガ ス ガ ン に よ り初期加速 さ れ た ペ レ ッ トを乗せ た

ア ーマ チ ャ
ーに外部 コ イ ル の作用 に て誘導電流 を

誘起 し
，

そ の 後 ， 加速用 に並 べ ら れ た コ イ ル群 が

発生す る磁 界 と の 相互作用 に よ り ア
ー

マ チ ャ
ーに

加速力 を与 える． コ イ ル 群 に 流す電流は ，電 流波

形 パ ル ス 整形電 源 に て 制御する 必要が あ り，こ の

電 源 の 最適化 が 開 発 の ポ イ ン トで あ る ．現在，プ

ロ トタイ プ の 実験装置 を製作 r1
−
1 との こ と で あ る ．

　そ の 他 に，電 子 ビ ー
ム に よ る 加速実験 の 報告が ，

米 国 ORNL よ りあ っ た．細 く絞 ら れ た 電子 ビ ー

ム に よ りペ レ ッ トを ア ブ レ
ー

シ ョ ン さ せ
，

こ の 反

作用 （ロ ケ ッ ト効果）を 用 い て ペ レ ッ トを加速 さ

せ る，現在 まで に，プ ロ トタ イプ の 装置 を用 い て

水 素及 び 重水 素 ペ レ ッ トを500m ／sec 租度 に ま で

加 速 さ せ，加速原理 を確認 し た と の こ と で あ っ た．

ま た理 論 計 算 で は ，本方式 に よ りペ レ ッ トを 10

  ／sec に ま で 加速 さ せ る こ と が 可 能 と の 予 測 で

あ る ．

　　　　　　　　　　　　　　　　　（小野塚）

5 ．遠心法 ・長 時間運 転補 給法

　マ ッ ク ス プ ラ ン ク研究所 （IPP　Garching）で は
，

長年 ， 遠心法 に よ る ペ レ ッ ト加速 の 開発研 究 を進

め て き た が
， 入 射速 度 1．2km ／s なが ら繰 り返 し

30Hz （総 計 約 100　 pellets） 程 度 の 入 射 を，

ASDEX −U に 対 し て 行 う段 階 に到 っ て い る ．加速
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