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＠ ロ ー ソン条＃ （L ・ w ・・ n ・ riteri ・ n ）

　 　 　 　 　 核 融 合 の 炉心 と し て の 成 立 条件 を プ ラ ズ マ の パ ラ

　　　　 メ ータ に よ り 表 し た も の で ， 1957 年 英 国 の J．D ．

　　　　 Lawson が 指摘 した こ と に よ り， こ の 名が つ い て い る．

　　　　　 高温 プ ラ ズ マ の 熱 エ ネ ル ギ ーは 熱拡散 と放射に よ

　 　 　 　 り急 速 に 失 わ れ る ． こ の エ ネ ル ギ
ー

減 衰時 定 数 を エ

　　　　 ネ ル ギ ー閉 じ込 め 時 間 （τ）と 呼 ぶ ．核 融合 反 応 で 発

　　　　 生 す る エ ネ ル ギ ーを 発電 に 利 用 す る に は ，炉 心プ ラ

　　　　 ズ マ を高温 ，高密度 の 状 態 に 保持 し な けれ ば な らな

　　　　 い の で ，そ の エ ネ ル ギ ー損失分 を 補 う加熱 が 必要 と

　　　　 さ れ る ． こ の 加 熱入 力 と 核 融 合反応 率 の 特 性 を考慮

　　　　 す る と ，炉 心 プ ラ ズ マ の 条 件 は ，プ ラ ズ マ 密 度 と エ
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　　　　 ネ ル ギ ー閉 じ 込 め 時 間の 積 （n τ）及び プ ラ ズ マ 温 度 （7
’
）の 2 つ の 変 数 で 記述 で き る ．

　　　　 　 核 融 合 で の 発 生 エ ネ ル ギ
ーと，加 熱 に 必 要 な エ ネ ル ギ

ーと の 収支 か ら ，例 え ば 重 水 素

　　　　 と 三 重 水 素 （逆 常 成 分 比 を 1 対 1 と す る ）の 核融 合 に お い て ，有効 な エ ネ ル ギ ーを 取 り

　 　 　 　 出 し う る 条件 を こ の 2 つ の 変 数 で 表 し た もの が ロ
ー

ソ ン 図 と 呼 ば れ る ．典 型的 な値 と し

　　　　 て ，n τ ≧ 102e（個 ／m3 ）× 1 （秒）， 7’≧ 10keV （約 1 億度）が 示 さ れ ，そ れ へ の 近 づ き 方

　　　　 が 炉 心 プ ラ ズ マ 達成 へ の 日安 と さ れ て い る 。ま た ，炉心 プ ラ ズ マ 自身 の 巾 で ，核 融合 発

　　　　 生 エ ネ ル ギ ーが 加熱 に 使 わ れ 反応 が 持続する 条件 は，自己点火条件 と呼 ば れ て い る ．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 （核 融合研 　大 林 治夫 ）

O ◎値 （Qvalue）

　 　 　 　 　 核 融 合 炉 の 運 転 を 想 定 し た 時 核 融合 反 応 に よ 　 　 　 　 エ ネル ギー変 換 　 　 　 （1一ε ）p。

り発 生 す る 出力 （PF）と，反 応状態 を維持す る

た め に 必 要 な プ ラ ズ マ 加 熱 用 人 力 （PI）と の 比

Q ＝ PF ／且 を プ ラ ズ マ Q 値 ， ま た は 単 に Q 値

と呼 ぶ ．（な お ，慣 性核 融 合 で は 標的 利 得 が こ

れ に 対 応 す る ．）

　 発 電用 プ ラ ン トで の 単 純化 し た エ ネ ル ギ
ー

の

流 れ は 図 の よ う に な る ．炉心部 か ら の 全 熱出力

を変 換 効 率 η で 電気 出力 （PG ）に 変 え る が
， そ

の
・．・

部 （循 環 率 ε）は プ ラ ズ マ 維 持 用 加 熱 機 器
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　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 加 熱 機 器

（効率 ξ）に 還 流 さ れ る の で ，そ の 残 りが 正 味 の 発電量 （PE）と な る ． こ れ か ら ηξε （1 十

Q）＝ 1 の 関係 が 成 り立 つ ．ε ＜ 1 が 有効な発 電 と な る た め の 条件 で あ る ．

　効率 η，ξは 工 学 的 に 上 限 を持 つ （通 常 η ＜ O．4，ξ＜ 0．8程度 ）の で ， プ ラ ズ マ 性 能

の 改 善 に よ り Q 値 の 向 上 を 図 る 努力 が 続 け ら れ て い る ．

　通 常 ，Q　＝ ＝ 1 の 場 合 を 臨界条件 と呼 ぶ ．ま た ，ηξε ； 1／3 と し た と き （従 っ て Q　一：2）

が
，

ロ ー
ソ ン 条件 に 対 応 す る ．一

方 ，プ ラ ン ト と し て の 自己 燃 焼持 続 条 件 （自己点 火 条

件 と も 呼 ば れ る ）は ， エ ネ ル ギ
ー

循環 率 ε
→ 0 の 場 合 に 当 た り，Q → 。。 に 相 当す る ．

　　　 　　　　　　 　　　　　　 　　　　　　　 　　　　　　 （核融 合研　大林治夫）
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