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「科学計算と微分方程式に関する国際会議

（Sntemati◎nal　C◎nference 　on ＄cien 甘ific　Computation

　anCt　Differentiae　Equati◎ns （SCADE93 ））」報告

　 渡　辺 　二 　太

（核融 合 科学研究所）

（1993年10月 6 日受理）

開催 日時 ：1993年 1月 4 日 （月）− 8 日 （金）

開催場所 ：オ
ー

ク ラ ン ド大学 （ニ ュ
ージーラ ン ド）

開催規模 ：参加者 149名，参加国数27

　当 国際 会議 は
， 常微分方程式 の 数値解析 を主 テ

ー
マ と し た国際会議で あ る ．毎回各 国か ら100−

150名 の 専 門 家 を 集 め
，

Albuquerque （1986），

Toronto　（1988 ），London 　（］989），Helsinki （1990＞

と 開 催 さ れ て きた．

　今 回は，常微分 方程式 の代 表的数値解析法 で あ

る ル ン ゲ ・ク ッ タ法 に 関 し て ， ッ リー構造 表現 の

導入，公 式 の 係数 を表現す る 行列 の 創案等で 知 ら

れ る J．Butcher 教 授 の 在籍す る オ ーク ラ ン ド大学

で 開催 さ れ た．参加者 の 国 嬲割合 を図 1 に示す ．

　常微分方程式 系 は プ ラ ズ マ ・核 融合研 究 の み な

らず，理工 学の 多 くの 分 野 に現 れ，そ の 定量 的解

析 に は 数値解析 が不可 欠 で ある ．常微分方程式 の
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図 τ　 SCADE93 の 国別参加者数

数値解析 に つ い て は優 れ た汎 用 サ ブ ル ーチ ン が計

算機 メ ー カ ー提供 の 科学 計算用 ラ イ ブ ラ リ
ー集 に

収録 さ れ て お り，
「普通」 の 問題 な ら ば 難 な く解

を得 る こ と が で きる ． し か しなが ら，現 実の 問題

に 直面 し た と き に は，常微分 方程式 に表現 し て も，

あ る い は 常微分方程式 に 帰着 し て も，通 常 の 手法

で は 数値解 析が実質的に 不可能 と なる場合が し ば

し ば 有る ．

　そ の
一

つ の 代表 は 「
硬 い 微 分方程式 （Stiff・Dif−

ferential　Equation）」 と呼 ば れ る も の で 速 い 応答

と緩 やか な応答の 混在す る系を記 述す る と き に現

れ る ．時間発展境界値問題 を記述する偏微分方程

式 を空間変数 に つ い て 差 分化 し
， 大次元 の 連立常

微分方程式 に 帰 着 し た と きも，通 常は 硬 い 微分方

程式 と なる ．

　系 の 硬 さ が 無 限大 に 相 当す る も の と し て 捉 え る

こ と の で き る 微分 ・代 数方程式 も数値計算 は 難 し

い ．微分 ・代数方程式 は ，制御変数 を含 む方 程式 ，

あ る い は 制約条件 つ き方 程式 に 代表 さ れ る よ う

に ，そ の 数値解析法 の 確立 は 多方面か ら望 ま れ て

い る ．

　 磁場中 の 粒 子軌道 の 長時間追跡 に 代表 さ れ る よ

うな，力学系の 高精度 ・長 時問 の 数値計算 も現代

の 多数 の 研 究 者 の 関心 を集 め て い る ．力学系 の 長

時 問追 跡 を，永年誤差 （計算 ス テ ッ プ数 に 比 例 し
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内外情報／会議 報告
「
科学 計茸 と微 分方程式 に 関す る 国際 会議」

．報 告

て 増 加す る数値誤差）を含 まず に実行
’
可能 とす る

シ ン プ レ ク テ ィ ク 数値積分法 の 開発 ， あ る い は
，

LSI （高集積半導体 回路）の 発展 に伴 う並列演算処

理装 置 の 現 実化 ・普
．
遍化 に伴 う常微分 方程式の 高

速演算 も多 くの 人 々 に よ っ て 研究 され て い る ．

　当国際 会議は
， 常微分 方程式 の 数値解析 を 主 テ

ー
マ と し て ，上 記 を背景 と して 開催 され て い る ．

今回 の 発表
．
論文 の タ イ トル と ア ブ ス トラ ク トか ら

keyword を 拾 い 挙 げ た 結 果 を図 2 に 示す ．最 多

keyword が偏微分方程式で あ っ た こ と に今後 の 研

究 の 趨勢が感 じ られ る．当 国際会議 の 発 表論文 は

査 読 を 受 け た 後 ， Adv αnces 　 tn　 ComPutati（m αl

Mathematics 　devoted 　to　 SCADE93 と し て 印刷 さ れ

る ．

　 ニ ュ
ージーラ ン ド の 面積 は わ が 国 の ほ ぼ 75％

で ，緯度 は南北 の 違 い を除 け ば ほ ぼ重 な る （総 人

口 は 約 350万人 ， 首都 は ニ ュ
ージ ー

ラ ン ドの ほ ぼ

中央 に位置 す る ウ ェ リ ン ト ン ）．オ ーク ラ ン ドは

ニ
ュ
ージーラ ン ドの 北端 と も い え る と こ ろ に位置

す る ，ニ ュ
ージ ー

ラ ン ド最 大 の 都市 で あ る （人 口

は 約 100 万）．太古 の 昔，
一

大 カ ル デ ラ 式 火山が

活動 し，そ の 後外輪山に あた る 部分 の み を陸地 と

島 と の 形 で 残 し
， 中央火 口 部 は 陥 没 し海 と な っ た

採
糴
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図 2　 SCADE93 の 論文 （ア ブス トラ ク ト〉に表 れ た

　　 keyword の 頻度

渡辺

の が オーク ラ ン ドの 地形で あ る ．会議 の 開催 に際

し て
， 実 行委員会 か ら e・mail で 配布 さ れ た 案 内

文 に は ，空港か ら大学 へ の 丁寧 な交逓案内，気候

に 関す る情 報 と とも に ，市内で は チ ッ プ が
一

切不

要 で あ る こ と も述 べ られ て い る ．旅行代理 店が 渡

し て くれ た ガ イ ド ブ ッ ク に よ れ ば ，例外 は あ る と

し て も治安 は 極め て 良好 とある ．こ れ ら の 記述 に

好感 し， さら に ，会場 の オーク ラ ン ド大学 が市中

心部 に 隣接 して い る こ と も重 な り，短期 間 の 滞在

で あ っ た が ，今か ら思 え ば夢 の よ うな 日 々 を過 ご

す こ とが で きた。

　名古屋 空 港 か ら の 直 行便 （飛行 時 間 ：約 11時

間）で オ ーク ラ ン ド空港 へ は 早朝 の 6 時30分 （1

月 3 日 （日））に 到着 し た．サ マ ータ イ ム 制 の た め ，

夏 と は い え オ ーク ラ ン ドの ．朝 は まだ 明け き っ て は

い な い 。オ
ー

ク ラ ン ド博物館 の 見学 は こ の 日 に 済

ませ た．マ オ リ族 の 砦跡 の ある ，オ ーク ラ ン ド市

の 最高地点 マ ウ ン ト ・
イ
ーデ ン （海抜 196m）へ の

早朝の ジ ョ ギ ン グ で は，旧噴火 口 を横 目に見，頂

上 か ら は タ ス マ ン 海 と南太平洋 を両 脇 に 抱 え る オ

ーク ラ ン ド市が展 望で き た． モ ツ イ ウ ェ ア 島へ の

会議参加者全員で の エ ク ス カ ーシ ョ ン で は，海岸

に 繁茂す る特異 な赤 い 花 の 大 木 （ポ フ ツ カ ワ ，別

名 ニ ュ
ージ ー

ラ ン ド ・ク リ ス マ ス ツ リ
ー
）に 目を

奪 わ れ た．J．　Butcher 教授 の 60才 （還暦）の お 祝

い も兼ね た バ ン ケ ッ トで は各国の 研究者が教授の

ひ と と な りを称賛 し お祝 い を述 べ た．会議初 日 の

夕方か ら開か れ た 歓迎 レ セ プ シ ョ ン で
， 若 い 学生

に 南十字星 は どれ か と聞けば，深夜 で なけれ ば見

え な い と教 え られ た． こ こ ニ ュ
ージーラ ン

1
ドは 夏

なの に 北 の 空 に は オ リ オ ン が 高 く大 き く輝 い て い

た．

　 ニ
ュ
ージーラ ン ドの 通貨の わ が 国で の 両替 は得

策で な い と の 旅行案内書 の 記述 に 従 い ，手持 ち の

ニ ュ
ージーラ ン ド ・ドル を 0 に し て 出発 ゲ ー ト の

前 に 立 っ た ら，20 ドル の 空港税納付 済 を示す チ

ケ ッ トを提 出せ よ と言わ れ，円 ・ドル 交換 の た め

あ わ て て 銀行窓口 に 走 っ た こ と，帰国 した途端 に

イ ン フ ル エ ン ザ に 感 染 し， こ れ ま で に 経 験 し た こ

と の 無 い ほ ど の ひ ど い 目 に あ っ た こ と も忘 れ られ

な い ．
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