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は じめ に

　
“
新潟 で す

”
と 言 う と ほ と ん ど い つ も

“
雪 が多い

の で し ょ う
”

と言 わ れ ます ．そ こ で まず新 潟 大 学

が 所在 す る新潟市 を簡単 に ご紹介 し ま し ょ う．新

潟市 は 人 口 47 万 人 を超 え る 都 市 で ，上 越 新幹線

で 東京 か ら 2 時 間 ，信 濃川 が 日本 海 に 注 ぐ砂 丘 地

帯 に あ り ま す ．医 ・歯学部 を除 く 7 学部 と他 の 全

て の 施設 の あ る 五 十嵐キ ャ ン パ ス は新潟駅か ら海

岸線 に沿 っ て約 10km 西 に あ ります ．教室 か ら 口

本海 が 日 の あ た りに見え ま す．夏の 夕 日が 日本海

に浮か ぶ 佐渡 ヶ 島に 落 ち る 様 は 何 と も言 えな い 風

情 が あ ります ．海 が 余 りに も近 い の で 冬 で も雪 は

ほ と ん ど降 り ませ ん ．五 十 嵐 キ ャ ン パ ス は 60万

平 方 メ
ー

トル の 広 さ で ，8900 名の 学部生 と 1060

名 の 大学院生が 学ん で い ます．本年度か ら理 学部

は 数学，物理 ，化学，生 物，地 質科学，自然環境

科 学の 6学科 とな りま し た．私は 自然環境 科学科

に 移行 し ま し た が ，物理学科 との 実質的 関係 は従

来 通 りで す ．現 在 は 理 ・工 ・農 の 3 研究科 を自然

科学研究科前期 2 年課程に す る 改組が 急 ピ ッ チ で

進め られ て い ま す．

こ れまで の こ と

　新潟大学埋 学部物埋 学科 で プ ラ ズマ の 研 究が始

ま っ た の は 故北 尾
・夫先生 が 赴 任 さ れ た 1962 年

で あ り ま す．1976年 に 私 が赴任 し ま し た 当時 は

名古屋 大 学 プ ラ ズ マ 研 究所 の 方 々 の ご 協力 を得

て ，回転 プ ラ ズ マ や カ ス プ ・プ ラ ズ マ の 側 究 を し

て お り ま し た ．1980 年以 降は 主 に イ オ ン ビー ム

系 プ ラ ズ マ を 研 究 す る こ と に な り ま し た 、 こ れ は

ア ス b ロ ン の 原型で ある 相対論的電子 ビー ム を高

エ ネ ル ギ ーイ オ ン ビーム で 置 き換 え よ う と い う も

の で す．実験 的 に は 未だ成 功 して い ませ ん が ， 大

ジ ャ イ ロ 半径 イ オ ン と背景 プ ラ ズ マ の 共存系は 炉

心 プ ラ ズ マ を シ ミ ュ レ
ー

トす る も の と し て も大変

興味 深 い 系で す． こ の 分野 で 先駆的研究 を して い

た コ
ー・

ネ ル 大 学 グ ル
ープ の 論文 を 院 生 と 共 に 読 む

こ とか ら始 ま りま した．そ して 2 流体 変分 形式 に

よる安 定性解 析 法 が開 発 され，安定化機構 が 調 べ

ら れ ま し た ． こ の 安定化機構 は モ ー
ドに 関係 な く

ビ ー
ム

ー
プ ラ ズ マ 共 存系 に 普遍 的 に あ ら わ れ ま

す 。

　 1986 年 か ら は研 究 の 対 象が 徐 々 に 重水素 一ヘ

リ ウ ム 3 燃 料 核 融 合 を指 向 し た 磁 場 反 転 配 位

（FRC ）プ ラ ズ マ に 移 行 し て き ま し た ．核 融合科

学研究所 を 中心 と し た 研究 グ ル ープ と の 共同研究

に よ る FRC 核融 合概 念炉
“
ア ル テ ミ ス

”
の 設計 に

参画 し て き ま し た ，ま た，核融合科学研 究 所， ワ

シ ン トン 大 学 プ ラ ズ マ 物理 研究 所 ，京都 大学原 子

エ ネ ル ギ ー研 究所 と私 ど も の 研究 室 と の 共 同研究

に よ る FRC 安 定性 解 析 を手 掛 け て き ま し た ．
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プ ラ ズ マ
・
核融合 学会誌　第70巻 第97f 　　］994年 9 月

FAX や e −mail に よ っ て 国 際共同研 究 も 口常的 に

継続 し て 行け る よ い 時 代 に な っ た こ と を ひ し ひ し

と実 感 し て い ま す ．

い ま
」 研 究室 で は ，

　主 と し て 4 年次生 を対 象 と し た プ ラ ズ マ 物理 学

（半期，2 単 位）は 本年度 か ら 前期 に 移行 し，聴

講者が 20 名弱 に 増 え ま し た．

　 4 年生 の 卒業研 究 の や り方 は 一定 し て い ま せ

ん．通年で 研究室配属 に なる場 合 と，前期 は 物理

学の 基 本 に つ い て の ゼ ミ （物性 ・プ ラ ズ マ グ ル ー

プ で は ラ ン ダ ウ 理 論物理学教程 の 中 の 統計物理 学

が 最 も よ く使 わ れ て き ま し た ．）を行 い ，後期 に

研究室配属 と い う場合 が 2 − 3 年程度で 変 わ っ て

い ます．本年度は 後者 の 形態 を取 る こ と に な り，

研 究室配属 の 4 年生 が ま だ い ま せ ん ．平 成 4 年度

の 4 年 生 は ゼ ミ に は D ．R ．　 Nicholson の lntor−

duction　tQ　PIasma 　Theory を 用 い ，　 FRC の 安定

性解析 を 課題研 究 と し ま し た ．ま た
， 平 成 5 年度

で は ゼ ミ に S．Ichimaru の Basic　Principles　 of

Plasma　Physicsを用 い ，粒 子 シ ミ ュ レ ーシ ョ ン

に よ る 荷 電 粒子 系 の 運動 吊散乱 を課題研究 と しま

し た． こ れ らの テ ーマ は ，写真 の 2 人 の 修上学生
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Fig．1b

の 研究 テ
ーマ と し て 継続 さ れ て い ま す，残念 なが

ら本年 度 は 「専士 課程 の 学生 が い ませ ん ．

　図 は 柴 田君 （M2 ）が FRC の 局 所 モ
ー

ド解析 で

得 た 最近 の 結果 で す．磁力線 に 沿 っ た 座標 s （長

さ）の 開数 と し て の 曲率 κ （s）が Fig．1b の よ う

に 鋭 く局在 し て い る た め 固 右値方 程式 を精 度 よ く

解 く こ と が で き ず に 長 い 間苫心 し ま し た が 座標 s

に 替 わ っ て 伸縮 座 標 σ を 導 人す る こ と で 初 め て

満足 の い く解 が得 ら れ る よ う に な り ま し た ．Fig，

1a，2a は伸 縮座標 σ に対 す る 曲率 と 圃 有 ベ ク ト

ル で す ．Fig．1b，2b は横軸 を伸縮座標 σ か ら 座

標 ∫ に 変換 し た も の で す．伸縮座標 の 効果 が
・
目

で お 解 り頂 け る と 思 い ま す ．彼 は こ の 効 果 に 大変

感 激 し， こ こ に掲載す る こ と を提案 し ま し た ．

　 本年 3 月自然科学研 究科博士 課程 を終了 した菅

野 料 は 核融 合 科学研 究所理 論 ・デ ータ解析系助手

に採用 し て 頂 き ま し た ．こ れ ま で に 研究室 をで た

学生 の 約 2 割が 中高教員 と公共機関 へ 就職 し て き

ま し た ．

　重水 素一
ヘ リ ウ ム 3 燃料核 融 合 と そ れ に 関連 し

た プ ラ ズ マ 理 論 を 日本海 を見 なが ら勉 学 した い 方

は 是非新潟 へ お い で 下 さ い ．

、．。

〔〕、：
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お わ りに

　昨年 5 月 に FRC に 関 す る ワ
ー

ク シ ョ ッ

プ を新潟 で 開催 し ま し た．ロ シ ア の 研究者

ク ル トム ラ
ー

エ フ は ，
“

こ ん な プ ラ ズ マ は

安定 で あ る は ず が な い
”

と思 い なが ら研究

を始 め た が 研 究 し て い る うち に ，
“
なぜ こ

ん な に 安 定 な の だ ろ う
”

と い う疑 悶 に 変

わ っ て き た と述懐 し て い ま し た．そ し て 彼

ら の グ ル
ー

プ は FRC 生 成 に 関 する 実験的

4 原 則 を 確立 し ま し た ． こ の 研 究態 度 を 自

分 自身 も学 び， また学生 に も学 ん で 欲 し い

と希望 し て い ます ．

　　　　　　（石 田 昭男／ 新潟 大学 理 学 部）
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