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攤 研究外 プ紹介

東京理科大学理工 学部電気工 学科小越研 究室

1．研 究室の 成 り立ちと現在

　東京理 科大学 は，本部の ある 神楽坂地区の 他 に，3 つ

の キ ャ ン パ ス を持 っ て い る．そ の
・
つ が，理 工 学部 ・基

礎工 学部 を含む 野 田 キ ャ ン パ ス で あ る ，利根運 河 に 隣接

す る 高台に ある 本キ ャ ンパ ス か ら は ，関東平 野 を
一

望 す

る こ と が で き ， 筑波 山 は もち ろ ん，冬 の 晴れ た 日 に は富

士 山 や秩 父 の 連山を も眺め る こ とが で きる．

　小越研究室は，野 田 キ ャ ンパ ス 内で最 も高い 6階建 の

校 舎の 6 階 に 位置 して い る．朝 R の あた る 東向きの 部屋

か ら は ，近隣 の 農家 の 畑や ，杉 の 森林 を眺 め る こ とが で

きる。そ の 豊 か な風景 は，研究中の オ ア シ ス と も云うべ

き心 の やす らぎを与えて くれ る．

　当研 究室 は 1987年，小 越 澄 雄助 教 授 が 東京大 学 よ り赴

任 され た の を基 に 発足 し た．当時 は 「プ ラズ マ 研 究室」

と 呼ば れ，専 らプ ラ ズマ 関連 の 研 究 が 行 わ れ て い た．そ

の 後，1991年 に 現在 の 新校舎 に 移転す る に伴 い ，名称 も

「小越研究室」 に 改め られ た．こ の 頃 か ら大 学 院 へ 進学

す る学生 が 増加 し始め，レ
ーザーを応 用 した半導体 プ ロ

セ ス や，炭酸 ガ ス の 還 元 な ど，新 しい 分野 の 研 究が 始 ま

っ た．更 に1995年 に は前 田譲 治 が助 手 と して 加 わ り，光

エ レ ク トロ ニ クス 関連の 研究が本格的 に開始 され た．

　本 （1996）年度，小 越 助 教授以 下，前 田助手，修士 2

年 5 名，修士 1 年 7 名，卒業研究 の 学生 15名，研究生 1

名 の ，計 30名 が所 属 して い る．

2。研究の概要

　1996年度の 卒業研 究テ
ー

マ を発表 した際 の キ ャ ッ チ コ

ピーは，「
極 限へ の 挑戦 と非線形性」 で あっ た．実態が

伴 っ て い るか ど うか は，御 想 像 に お任 せ し ます．

　現在進 行 して い る研 究 テ
ー

マ は，大 き く 4 分 野 に 分 け

る こ とが で きる．

2．1 核 融合 関 連

　本研究室 の テ
ー

マ の 中で 最 も重 要 な もの の
一

つ が，磁

気 閉 じ込め 装置 の 提案お よ び 計算 に よ る 評価で あ る．こ

れ ま で，ス テ ラ レ ータの モ ジュ
ール 化 や，ヘ リカ ル 系 閉

じ込 め装置の 性能改善 に 関する 提案な どを数多 く行 っ て

来た．

　最近，一．・
定の 成果 を上 げ 始 め て い る の が，カオ ス 理 論

を用 い て 磁 気面 の 乱れ を 定量 的に 評価す る 研究で あ る．

磁気面の 乱れ は ，プ ラズ マ の 閉 じ込 め に極 め て 有 害 で あ

る に も関 わ らず，そ の 定量 的 な評 価 は全 く行わ れ て い な

か っ た．本研究で は ，磁気面断面の フ ラ ク タル 性 の 評価

や，円写像 に よる近 似 な どを通 じて ， 乱 れ の 定量化 を 目

指 して い る．

2．2　プラズ マ 物性関 連

　 マ イ クロ 波放 電 プ ラ ズマ や 高周波放電プ ラ ズ マ の 挙動

に 関 して，実験的検討を行 っ て い る．安定領 域 の 不連 続

性 の 解 明 や ， 不安定領域 にお ける挙動の 動力学的解析が

主 た る 目標 で ある．また，超粒予モ デ ル に 基づ い て プラ

ズ マ の 運動 の シ ミ ュ レーシ ョ ン を行 い ，計算 と実 験 の 比

較検 討 も行 っ て い る．

2．3　 レーザー・量子 エ レ ク トロ ニ ク ス関 連

　 プ ラ ズ マ との 関連 で 開始 され た の が，金属細線 の ピ ン

チ プ ラ ズ マ を用 い たパ ル ス レ
ー

ザ
ー

の 開発 で ある。こ れ

ま で，銅 細 線 に よ る レーザー発振 を確 認 して お り，現 在

は高 融点金 属 に よ る レ
ーザー

発振 に 挑戦 し て い る．

　以 下 の 二 つ は ， 本 誌の 内容 とは 関連 が 薄い と思 われ る

が ，研究室 の 全 容 を明 らか に する た め，敢えて 記す．

　
一

つ は，非線形光学効果を用い て 固体 レーザ ーの 雑音

を極 限 ま で 減 少 させ る，超 低 雑 音 レ
ーザー

の 研 究 で あ る ．

こ の 研究 は，従来の 光検出の 雑音限界 を も超える 可 能性

を秘めてお り， 困難で は あるが大変魅力的 なテーマ であ る。

　 も う
一

つ は，光 ソ リ トン を用 い た 光フ ァ イバ 通 信 シ ス

テ ム の 研究が あ る．プ ラズ マ 中の ソ リ トン と同様，光 フ

ァ イバ の 分 散 と非 線 形 性 の 釣 合 う点 で ，安 定 な光 パ ル ス

が 伝搬 し得 る．こ れ を用 い た 通信 シ ス テ ム は，超 長距離

の 伝送 に極め て 有効で ある．本研究 で は，上 記 の 特徴を

生 か した ま ま ， 大 容 量 化 す る こ とを 目指 して い る．

2．4　環境 工 学関蓮

　炭酸 ガ ス そ の 他の 混合ガ ス 中 で プ ラ ズ マ を生 成 して 化

学 反 応 を生 じさせ，別 の 有用 物 質 の 生 成 を試 み て い る．

こ れ は，地 球の 温暖化の 原因 となる炭酸 ガス を再資源化
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する （目標 は ，ダ イ ァ モ ン ド薄膜 の こ とを 目的 と して

始 め た 実験 で あ る．

　最後に ，一
風変わ っ た研究テーマ と して ， 植 物 の 生 体

情報に 関する研 究 を紹 介す る．活発 に 活動 して い る よ う

に は 見 え な い 植物 も，実は ，自発的に 数秒周 期 の パ ル ス

状電位 を 連続 して 発生 して い る な ど，興 味深 い 運 動 を し

て い る。本研究で は，自発電位変化 の 原因や，そ の 生命

活動 との 関連 に つ い て調べ て い る．

3．連携大学院

　東京理 科大学 は ，研 究 ・教 育 水 準 の 向 上の ため，官立

研究所 の 研究者 を教員 と して 受け入 れ，大学院の 学生 を

研究所 に派遣す る 「連携大学 院」 制度 を設 けて い る （詳

し くは http：〃 www ．aist．go ．jp／www − j／aistrenkei ．htmV

を御覧下 さ い ）．本研究室 で は，電子 技術 総 合 研 究 所 （電

総研 〉や 高エ ネ ル ギー研 究 所 と協 力 関係 に あ り，慣性核

融 合 に 関す る研究や ，量子デ バ イス を用い た熱電変換の

研究，プ ラズ マ に よ る粒子加速の 研 究 な ど へ の 道 を開い

て い るt

4。研 究室 で の 生活

　上 で 述 べ た よ うに，研究分野が 多岐 に渡 っ て い る た め ，

隣 に 座 っ て い る 同士で も研究内容が 全 く異 な る．週
一

回

開 催 され る セ ミナーで は，お 互 い 分か らない 同士 の 発表

とな る の だ が，不思議な こ とに ，活発 な 議論 が交 わ され

る ，そ れ は ，ど ん な 質問 で も許 され る 雰 囲気 が，研究室

内 に醸 し出 され て い る か らで あ る （「発言 しな い 人 は ゴ

ミ 捨 て 当番」 とい う罰 が待 っ て い るせ い もあ る が…
）．

分か ら ない こ と は恥ずか しい こ とで は ない とい う，道徳

の 教 科書 にで て きそうな，しか しなか なか そ の 気に な れ

ない こ とが，こ の 研究室で は 自然 と通 っ て い る ．

　当研究室で は，気乗 りしな けれ ば 自分の 力は発 揮 で き

ない とい う見識に 基づ き， 学生 に 無 理 矢理 テ
ー

マ を振 り

分け る よ うな こ と は しな い 。あくまで ，自分が気 に入 っ

た テーマ を任 せ る．何もしなけれ ば そ れ で終 る し，望 む

者に は と こ とん 指導する．本当の 自由主 義が こ こ に あ る．

普段 は何 もして い な い よ うに 見えて も，卒業 時 に は不 思

議 と実力が つ い て い る ．

　小越 研 究室 は ， 仕事場 と云うよ りは，気 の 向い た時 に

自由 に 出入 りで きる ，サ
ー

ク ル の 部室 の よ うな雰囲気が

ある ．食器棚の 下 にテ ニ ス ボー
ル や テ ニ ス ラケ ッ ト，バ ー

ベ キ ュ
ー用 具

一一
式，バ ッ トや グ ロ ーブが あ るの が，ま さ

に そ れ ら し い ．そ れ に応 じて （？），学 生 も時間分割 で

滞在 して お り，手狭な部屋 を有効 に活用 してい る．しか

し， 決 して 空 中分解す る こ とが ない ．初夏 と秋 の 研究室

旅行，忘年会，卒業謝恩会の 二 次 会 な どの 飲 み会 に は，

ほ ぼ全員が 参加 す る ．時 と し て OB も飛 び い り参 加 して

の 大 騒 ぎ と な る．

5。むすび

　本稿 で は，小越研 究室の 概 要 を，その 生 い 立 ち と 現 況，
研 究内容，生 活の 各視点か ら 眺め た．そ の 自由 な雰 囲気

が少 しで も伝 わ る よ うに努力 したつ もりで ある が ，筆者

の 国 語力 の 無 さゆ え，十分 に伝わらなか っ た か も知 れ な

い ．ど うか御勘弁 の ほ ど．

　　　　　　　　　　（1996年 6月28日受理 ／ 前 田記 ）
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