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翻社会に 受け入 れ られ る核融合 をめざすに は

　一
核融 合 の 社 会 受 容 （PA ）性

一

　　　　　 神奈川工 科大 学名 誉 教 授 　平　山　省

は じめに

　日 ・EU ・米 ・
ロ の 共 同 プ ロ ジ ェ ク トで進 め て い る 国

際 熱 核 融 合 実 験 炉 ITER の 工 学設計 が 大詰 め の 段 階 に達

し，ITER の 建設計画 の 協議 が 始 ま り，
日本で も複数の

サ イ トが 立候 補 し，誘致運動 が始 ま っ て い る。一
方 ， 原

子力反対派 も，ITER 建設 に 目標 をあわせ た反対の 動 きが

見 られ る．い よ い よ，核融合 も真剣 に 原 子 力反 対派
注 1

と対時 し，「核 融 合 の PA （社会受容）」 問題 と取 り組 ま

な け れ ば な らなくなっ た，

　 実 用 化の 最短距離 に あり，ITER が 採用 して い る DT

核融合炉 は，燃 料 に放 射性 岡位元 素の トリ チ ウ ム を用 い ，

DT 反 応 で 生 成す る 中性 子 は炉 心 の 機器 を放射化 して 大

量 の 放 射 性 廃 棄 物 を発 生 する ．学会や 研 究 会 な どで 報告

され る核融合炉の 安全研究の 数 も増 えて きて い る が ，主

と して 経水炉との 相対的な安全牲 を室 張 して い る．原 子

力技術 が 置か れ た 現 在 の 厳 しい 社会的情勢 に 対す る核融

合 研 究 者の 認識 の 甘 さ が 心 配で あ る．

　筆者 が 核 分 裂 開発 を卒業 して 核融合開発 に 首 を突 っ 込

ん だ1980年代，核融合の 研 究 開発 を支配 し て い た 空気 は ，
「核 融 合 は ク リーン，ダ

ー
テ ィ な核分裂 と は違 う．核融

合 の PA で は核 分 裂 の よ うなへ まはや らない 」 と核分裂

との 問 に 厳 し い
一
線 を 引 い て お り，こ れ で 良い の か と大

変疑 問 に思 っ た ，現役 の 核融合研究者は，そ れ は先輩達

が 言 っ た こ とで ，今は そ ん な こ と は 考えて い な い と言わ

れ る か も知れない が，核融合 PA の 鍵 を握 る 市民 の 間 に

は この 神話が 今 も残 っ て い る．こ の 神話の 釈明の 仕方に

よ っ て は ，原子力反 対の 評論 家 に 揚げ 足 を取られ て 核融

合 開 発 が 攻 撃 され，我が 国 の 原子力政 策の 混 乱 の 度 をま

すます高め る結果 に な りか ね な い ．

　また，核融合研究者が，昨今の 核 分 裂開発 の 最先 端を

担う動燃の 炎態を他山の 石 と見て ，なん で あ ん な信 じら

れ な い 失 態 を繰 り返 す の か，核融 合 は 大 丈夫，ある い は ，

だ か ら核融合 開発 を急 ぐの だ と，先 輩 達 の 自信 を復 活 さ

れ る と した ら，核融合 も核分裂 の 轍 を踏 む こ とに なる．

動燃 を 弁護す るつ も りは な く，あ の よ うな失態を犯す動

燃 に育 て て し まっ た 勤燃 人 と そ の 関係 者 の 責任 は 重 い

が，動 燃 と動 燃 が 置 か れ た 状 況をみ る と，どん な組織 で

も起 こ り得る 状 況で ，動燃 あ る い は核 分 裂特 有 の 問題 と

片 付 け るわ け には い か ない ．

　 「核融合は ク リーンか」 と 「
核融合開 発で は動燃 の よ う

な失態 は大丈夫か」 につ い て 考察 し，原子力反対 の 問題点

を明 らか に し，核 融合 が核 分 裂 の 轍 を避 け，今後の 核融合

を含め た原子力開発 が 円滑 に 進展 す るため の 一一助 と したい ．
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1．1

核融合 は ク IJ　一ン か
一

原子 力反対評論家 ・市

民 ・専門家の 認識の ギ ャ ッ プー

核 融 合 も原 子 力 施設
一
放射線防護 の 大原則 と事故

の 過大評価
一

　核 融 合炉 は ， 核分裂炉の よ うに死 の 灰 と もい わ れ る危

険な大量 の 放射性の 核分 裂 生 成物 を 内蔵 して い ない ．ま

た，核分裂炉 の 安全確保 の 原則 は，「止 め る ・
冷 や す

・

閉 じ込 め る」
注 2

で あ る が，DT 核融合 炉 で は ，こ の 3

つ の 中の 「閉 じ込 め」
注 3

だ け を考 えれ ば よい ．核 融 合

研 究 者 の 先 輩は こ れ らの 点を強調 して 核融合 の ク リ
ーン

性 と安全 性を主 張 した
注 4 ．

　放射線防護 の 大原則 は，「益 の な い 不必 要 な被 ば くは

ど ん な に微 量 で も こ れ を避け る 努力 をす る （行為 の 正 当

化 と最適 化）」 で あ る．原子 力 反 対 の 評 論 家 は，こ れ を 「ど

ん な に微量で 実害が な くと も，事故などで 不必要な放射

線被 ば くや 放 射能漏 洩 の 可 能性 を 持つ 技術 は危険 で あ

る 」 とい う論理 に 読み か え て，起 き て しま っ た事故 を過

大 評 価 し原 子 力 に 反 対 す る．こ の 論理 か らい え ば，DT

注 I　ITER建設 には 原子力専門家の中に も反対があるが，内々 の 技術約反対派 とは違 う社会的原子力反対派

注 2　異常の 拡大 〔特に出力の 急上昇）を防ぐため，まず，炉の
「
止め る」．炉が 止 ま っ て も内蔵す る RI の発熱を除去 し炉心の 熔融 を防 ぐために炉を

「
冷 し」

　 を続けなけれ ば な らない ．さらに，内蔵 して い る放射 能が外部に漏洩しない よう多重の壁 で 「閉じ込め 」 なければならない ．

注 3　DT 核融合炉で は，主として ，燃料 トリチ ウム T の
「
閉 じ込め」 が 必要．将来，燃料に T を使用しない ア ドバ ン ス トの DD，　D3He核融合が実用化さ

　 れれ ば，僅か な中性子 とT が生成するだけで ，この 「
閉 じ込め 」 は さ らに楽 になる．

注 4　原了炉施設の クリーン さを定量的に比 較する の は，そ の施設の想定事故，仮想事故 による周辺住民の 集団線量 〔人
・シーベ ル ト）と事故の発 生確率を

　 計算しなければならない ．
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プラ ズ マ
・
核 融 合学会 誌 　第73巻第 9 号　 　1997年 9月

核融合炉も危険で ク リ
ー

ン とい えず，評論家は 「
核融合

研究 者 も嘘 をつ き市民 を騙 した 」 と中傷する で あろ う．

　市民 の 多 くは ，どん な些 細な 原子力事故で も，原 了爆

弾 や チ ェ ル ノ ヴ イ リ事故の 災 害 に発 展 し兼ね な い お そ れ

が あ っ た よ うな評論
・
報道 に 脅か され て ，過去 の 化学物

質 に よ る公害発生 ・環境破壊 を連想 し，放射線や 放射能

を取 り扱 う原 子 力施設 に脅威と不 安を感ずる．

　専 門家 は，平和利用専用の 施設で は 実 害 を伴 う事故を

起 こ して い ない と い うこ れ まで の 実績か ら来る 自信 と汕

断か ら，ミ ス を犯 して 市民 の 不信 を招 き ， トラブ ル や事

故が 起きる とあ わて て その 対応 に ミス を重 ね て 悪循環に

陥 り，市民 の 不 安と不 信を増幅す る．こ れで は ，原子力

PA の 鍵 で あ る
「
専門家 と市民の 間の 信頼 関係 の 確立」

は望 め ない ．

　評論家
・
市民

・
専門家三 者の 放射線管理 と放射線事故

の 安全 に対す る 認識 に は上 述の よ うな相違 とギ ャ ッ プ が

あ り，こ の ギ ャ ッ プ （誤解 に基づ く反対で な く確信的な

反 対評論家［1］との ギ ャ ッ プ解消 は極 め て 難 し くこ れ は

別 とす る ）が 解消 され ない 限 り，原子力の 反対 ・賛成論

争 も核融合の ク リーン 論争も平行線 をた ど り， 核 融 合の

PA な どは 望 め ない ．

　核融 合 の PA を成立 させ るに は，どん な に反対の 壁が

厚 くど ん な に 時 間が か か ろ うと，放射線管理 の 原 則 と防

護 の 実 態 を根 気 よ く定量 的 に説 明 して ，市民 に 原 子力技

術 の 効用 と リス ク を正 し く理 解 して も ら う正 攻法か ら始

め る必要が ある．

1．2　放 射線 の管理 目標値一放射線防護 と公害物質防護

　 　 との 違 い
一

　原 子 力施設 の 周 辺 住民 に対す る 放射線被 ば くの 管理 目

標値 は，「
線 量 当量 限 度」 と 「線 量 目標 値 」 の 2 段 階 に

な っ て い る．こ の 目標値 は周辺住民 の 被 ば くをそ こ まで

許 す許 容 値，ま た は，こ れ を超える と実害が で るお そ れ

の あ る 限 度値 で もない ．前者 は ，法令
注 5

で 規 制 され る

周 辺住 民 の 被 ば く限度 で，即 発 の 医学的症状発現 の し き

い 値 と され る 250mSv の 1／250 の
”
l　mSv

”
に 規定され て

い る ．こ の 値 は ，自然放射線 （ラ ドン 吸入 に よ る もの を

除 く） か らの 平均年 間被ばく量 （バ ッ ク グ ラ ン ド） と同

程 度で あ る （図 1 ）．後 者 の
「線 量 目標 値」 は，原 子 力

安全 委員会 の 指針 に よ り施 設 の 保 安規 定 で 定め て い る当

事者 の 努力 目標値 で あり，放射線防護 の 大原則 「正 当化

と最適 化」 に した が っ て ，施設 の 設計，運 転管理，事故

処理などで 合理的に 達成可能な値 と して ，施設ご と に決

め られ る 値で あ る．軽水炉 で は 0．05mSv に設 定 して い

る．こ の 値は ，バ ッ ク グ ラ ン ドの 変動幅 0．4mSv （第1図）

の 1／8
，

「線 量 当 量 限 度 」 lmSv の 1／20に 相 当 す る ．し

た が っ て ，トラ ブ ル や 事故 で ，万 一，「
線 量 目標値」

0．05mSv を超える 被 ば くを生 ず る 放射能 の 漏洩が起 き

て も，「線量当量 限 度」 lmSv まで に は 大 きな安全余裕

が あ り，バ ッ ク グ ラ ン ドの 増大 に 寄 与する 可 能 性 は少 な

い ．さ ら に
， 周辺 住民 の 被ば くが 即発の 医学的症状 の で

る しき い 値 250mSv を超 え 実 害
注 6

を生 ず る よ うな放射

能漏洩事故が起 こ る 確率は 現実的に は 無視 で きる 程極 め

て 小 さ い もの で あ る．核融 合炉 で も，そ の 設 計 に よ り独

自に 合理 的な安全 余裕 を 十分取 っ た 「線量 目標値」 を設

定 す る必 要 が あ ろ う．

　在来施設 にお ける，大気や水質の 化学的 汚染物質の 管

理目標値 は，汚染物質の バ ッ ク グラ ン ドがすで に 上 昇 し

て い るの で ，医学 的症 状 の 発現 を 目安 に決 め ざる を得ず，

管理 日標値 を超 え る と大 抵実害が発 生 する ．こ れ に 較べ

て
， 原 子 力施設の 安全性は 極 め て 高い 水準 に保 た れ

il
　
7

，

過去の 冷戦体制下 の 軍事利用の 施設 を除 き平和利用専用

の 施設で は 厳重 に こ れが守られ て い る ．

　しか し，市民 の 多 くは，過 去 の 戦争 ・公 害発 生 ・
環境

破壊 な どの 苦い 経験か ら，科学技術 や 体制側 の 専門家に

不 信 と 疑念 を持 ち ， 評 論 家の ど ん な 少 な い 放射線漏 洩 も

危 険 とす る反 対 に共感 し，こ の 放射線防護の 安全 余裕の

実態 は 仲 々 理解して 貰えない ．

　原 子 力 関係 者 は，放 射線防 護の
「正 当化 と最 適化 」 の

原則 を肝 に 銘 じて 原子力施設の 安全 確保に 努力 し て い る

が ， 安全余裕 に 汕断 して
， う っ か り ミス を犯 して 事故を

起 こ し，あわて て そ の 対応 に ミス を重 ね て ，市民 との 信

頼関係を失墜す る．その 後で ，市民 に安心して 貰うた め

に 実 害 の な い こ と をい くら説明 して も言 い 訳 に しか 聞 こ

えず，市民 は なか なか 聞 く耳 を持っ て くれ な い ．

　核 融 合研 究 者 も含 め た 原 子 力 関 係 者 は
， 日頃 か ら ，

どん な些 細 な放射線事故で もあ な ど らず，そ の 発 生 防止

に 注意 し，万 発 生 して も適切 に 対処で きる よ う精進訓

練を重ね，市民の 信頼関 係の 確立 と感情的不 安感の 解消

に努 め，市民 が 理 性的 に放射線の 安全の 実態を理解 して

くれ る よ うに 努力 しな けれ ば，核融 合 炉の ク リ
ーン 性 を

注 5　 「放射性同位 元素等に よる放射線障害の 防止に 関する 法律 〔障害防［ヒ法〉」，「核燃料物質，核原料物質，原子炉等の 規制に 関する法律 （原子炉等規制

　 法／核燃料等規 制法）」 およびこ の トの 政令
・
告示など

注 6　即発障害の他に，ガ ン発生率の増大や遺伝子的影響はあ るが，喫煙や化学物質などに よる既存の リス ク と疫学的に区別しに くい

注 7　放射線と化学物質の検 出限界の違い もこ れに大きく貢献 して い る．化学物質の 検出限界は，ppb （原于核 に して約10の 13乗個） である の に対 し，放射

　 線は 簡単な検 出器で 極めて少数の 原子核 からの 放射線が検出で き，放射性物質は ，化学物質に較べ て，超微ftか らrr理
’
n∫能で ある．
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サ ロ 　ン 社 会 に 受 け入 れ られる 核融合 を め ざすに は 平 山

線量 の割合 　自然放射線 の被 ば く
世 界平均 世界平均

0

宇宙線

0．38
10 mSv

外

部

20 大 地 線

30

自

然 被 ば く

ラ ドン

か らの

を除 い

放射線

0，46mSv
量

放
て

1．1 食 物 等

40
mSv から

射
0．24mSv

50
線

内

　　大 60

霧
76％

計
2，4mSv

空気中

　 の

ラ ドン

等 の

吸 入

部

線

量

貘 ・・

鼇 ・・

医療

被ば

く

20％

に よ る

1．3mSV

％
1

ラ ドン吸 入 によ る もの を

除 く
一 人当 りの 平均 被曝量

・世 界 平 均

・世 界 最 高

IJmSv10mSv

・日本 都 道 府 県 別

　最高 岐阜 県 　 1．1gmSv
最低 神奈 川 県 0．81mSv

　　　 変動幅　 　0．38mSv

データ 出所 　「放射 線、Vol ．23．No ．4．ユ989」

データ出所 　「1993 国連科 学委員会 報告 書 1

図 1　 自然 及 び 人 工 放射線 か ら受 ける被 ば くの 内訳

主 張しどん なに低い 被 ば く管理目標値を提唱して も，核

融合の PA の 成立 は望 め な い ．

1．3 放射性同位 元 素 （RI）核種 の 放出限度 と原子力発

　　 電所 の 放 射線管理 の 現 状

　RI核種は，そ れ が 出 す放射線 の 種類 と強度，そ の 化

学物性，吸入摂取の 形態など に よ っ て 人間 に及ぼ す影響

が 異 な り，そ の 放 出限 度 （年聞 摂 取 限 度及 び 大 気 中，排

水中の 濃度限 度）が，50年間毎 日 吸入摂取 し 続けて も線

量 目標値の 被ば くを超えない よ うに，核種 ・化学 形 ・吸

入 区 分毎 に 法律 で 決 め られ て い る．ま た ， ICRP　（瞬

際 放射線 防 護委員会 ）， IAEA （国際原子力機関 ［国連 ］）

な どで は，い ろ い ろ な規準 で RI の 危険度 を分類 して い

る が ［2］，法令 で は，RI 取 扱の 安全性 の 段 階 基準 と して

RI を表 1 の よ うに 4 つ に 分類 して ，法律 の 対 象とな る

量 を規 定 して い る．核融合で 最も問題 に なる ト リチ ウ ム

は，半減期が 12．35年の β放射体で
， 体内か らの 排 出 速

度 も速 く，
い ずれ の 分 類 で も毒性の 最も低い 分類 に 入れ

られ て い る．

　現在，我が 国に は，50基の 原 子力発 電 炉が 稼働 して い

る．原 子力発 電 炉 は運 転 に 伴い ，気体 ・液体 ・固 体の 放

射性廃棄物が 発生 す る．気体 ・液体の 放射性廃 棄物 は，

線量 目標 値 か ら放 出基 準 を定 め，安全 を確か め て 大気や

海 に放 出 して い る．液体廃棄物の
一

部 は減容固化 して 固

体廃棄物 と併せ て 貯蔵管理 して い る．大気や 海水へ の 放

出状況，固体廃棄物 の 発生量，貯蔵量 な どは，発 電 所 ご

と に 毎年 発 表 さ れ て お り［3］，ま た，日本 各 地 の 空 間線
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表 1　 法令 で定 め る放射性核種の 分 類 と法規制 を う けな い 限度

分 　 類 種　　　　　 類
法 規制 を 受けな

　　 い 限 度

第 1群 Sr−90お よび α 線を放出す る同位元素 3．7x103Bq 以 下

第 2群
物理的半減期 が 30 日を こ え る 放 射 線 を 放 出す る 同 位 元 素

（H −3，Be −7．C −14，S−35．Fe −55，Fe −59および S　r −90並 びに α 線

を放出す る もの を除 く）

3．7x104Bq 以 ド

第3群
物理的半減期 が 30 口以 ドの 放射線 を放出する 同位元 素

（F−18．Cr−51，Ge−7三およびT ［−201並び に α 線 を放出す るも

の を 除 く）並び に S−35．Fe−55お よ び Fe−59
3 ．7x1 。

5Bq
以 下

第4 群 H −3，Be−7，C −／4，F48 ．Cr−5LGc −7／お よ びT1−201 3．7x106Bq 以 下

量お よ び 環境中
注 8

の 放射
’
性核種の 濃度が 分析測定 さ れ ，

そ の 値 が 地 方自治体 や働 日本分析 セ ン ターな ど か ら四
’
卜

期 ご と また は
一

年 ご と に発表 され て い る ［4］．公表 され

て い る主 な デ
ータ を整理 して 図 2 ［3，4，5］に 示す．1・　一

タ ル の 年間放出量 と百万 kWh あ た りの 年間 放 出 量 は，

年間発電量 の 増大に 拘 わ らず，技術 の 進 歩 に よ っ て 年 々

減少（T は横 ばい ）して い る，環 境 中 の 放 射 性核種 は
， 天

然放射能 と1960年代 の 大気圏で の 核実験 の 残存物が 大 部

分で，発電炉起因 とみ られ る 核種 は 有意 の 増大を示 して

お らず，原子力発 電 に よるバ ッ ク グ ラ ン ドの 増 大 はみ ら

れ な い ．また
， 問 題 に され る 放射性 の 廃棄物 は，技術的

に 管理 ・
処分が 充分 酉∫能な量 で 持 て 余す よ う な量 で は な

い ，現在技術的に も社会的に もその 処理 を持 て 余 して い

る 民 生 や 産業 か らの 般 廃棄物 は年問国民
一

人あた り ト

ン の 桁 の 量 で あ る の に 較 べ て ，放 射性 廃棄物 は グ ラ ム の

桁の 量で ある ．

　図 2 の 軽 水炉 の 実 績 データを 参考 に して
，
ITER な ど

核融合炉 の 安全 設計を行 うべ き と考え る が，原 子力反 対

派の 評論家は，どん な微量 の 放射能放出も危険と して，

軽水炉の 実 績 を 容認 して お らず，核 融 合炉 か らの トリチ

ウ ム 漏洩が どん なに 少 な くて も危 険 と して 容認 しな い で

あろ う．市民 の 多 くは，原 子力 発 電所 か らの 放 射性 廃 棄

物の 放出量 ，貯蔵量 が 公 表 され，環境放射
．
線 の バ ッ ク グ

ラ ン ドが 上 昇 して い ない こ とを知 らず，原子力発竃 所 の

増 設 は 環境 放 射 線 を 増加 させ 処 理 を持 て 余す 量 の 放射性

廃 棄物 を出 す と誤 解 し，原 子力 発 電 の 推 進 に 不 安 を感 じ

て い る ．専 門 家 は，原子力の PA で ，原 子力施 設の 放 射

線管理 の 現状 を 定量的 に 説 明 する が，市民 の 不 信感に 妨

げ られ て 市民 に 仲 々 納得 して も ら え ない 。

　前 節 で の 結 論 と 同 じ く， 市民 と専 門家 の 間 の 相 互 信頼

を 回復 し，核分裂炉 の 実績 を納得 して もら うこ とが 7 核

融合炉 の PA 成 ウ：の 鍵 で ある．

2 。核融合の 開発で は動燃 のよ うな失態は繰 り

　　返 さぬ か

　核融 合 技術 の 開発 は，核分裂技術 の 開発 以一ヒの ビ ッ グ

プ ロ ジェ ク トで あり，その 実施 に は，運営管理 の 非常 に

難 しい ア カ デ ミ ッ ク な研 究意欲 と企 業的 セ ン ス を併せ 持

つ 動燃的剰職 を必 要 とす る．した が っ て ，核融合関係者

は
， 動燃 の 失態 を反 面 教 師 と して 大 い に参考 に しな け れ

ば な ら な い ．今囲 の 失態 の 原因 を，「人 問の 英知 （賢 さ）

と業（愚か さ）［6］の 相克の 問題」 と 「ビ ッ グ サ イエ ン ス

の 技術 開発 の 実施機 関 として の 運 営の 難 しさ」 とい う面

か ら考察 して 見 る．

2．1 人 闘 の 英知 と業の 相克 ［6，7］

　 人 間の 業 に は，狂 気
・
驕気

・
惰気 が あ る．狂 気 は 戦争

を招 く業で あり，驕気 は独裁者や そ の 道の 指導的専門家

を暴走 させ ，い ず れ も市民 は被害 を蒙 る．狂気 と驕 気 が

生 む核 武装 に よ る リ ス ク は原 子力反 対の 大 き な根拠 に な

っ て い る ．こ の 狂 気 と驕 気 は 技術的 に は 防 止 で きず ， 入

間の 英 知で ，戦争 の な い 民主 的人 間社 会 を構築 して 防 ぐ

ほ か ない ．惰気 は 人間の ミス を生 み トラ ブ ル
・
事故を招

く．惰気 に よ る ミ ス
注 9

は どん な に注意 して も防げ ない

が ，ミ ス に よ る異 常 の 発 生 とそ の 影 響 の 拡 大 を防 止 し

事故へ の 発展 と実 害 の 程 度 を低 く抑 え る こ と は，最近 の

高度に 進歩 した 科学技術 で 可 能で あ る．原 子力の 平和利

窪1韓艦震繋   導糟 鷲撫鯲離甥
く

行。 は別と して ，． Htft。 、注 意、て。 、。 、 ，上手。 手。 、水。 もれ た 一
　 ミス と，「また，あい つ がや っ たか」 の常習的 ミス がある，前者は市民 の信頼を失 うこ とは少ない が，後者は市民の 信頼 を大 きく損なう、
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用 の 原子力発蒄 の 実績 は こ れ を実証 して い る．専 門 家は ，

人閭 の 英知 に よ り， 人 間の 生 命 と地 球 の 環境 の 安全 を最

優 先す る人 間文 化 を確立 し，業 に よ る リス ク の 顕在化の

な い 人 間社会 を構築 し，原 子 力技 術 の 安 全 性 を確 保 して

持 続 可 能 の 人 類 の 繁 栄 を実 現 しよ う と して い る ．しか し，

原子力反対の 評論家 は，放射線関 連事故は 実害が な くと

も危険で あ り， 業 を持 つ 人 間は 驕気
・
惰気 を防 げず，危

険 な原子力 を利用す る資格は ない と反対する ．

　 人 間の 英 知が 業 に負け，驕 気 と惰 気が 生 まれ や す い 体

制 ・組 織 は，

　 1）構成員，特 に リ
ー

ダ
ー

の 行動に対する チ ェ ッ ク機

　　能が 欠如 し て い る 非 民 主 的 な体制 ・組 織 ……リー

　　 ダー
の 驕気 を防げず，構成員の 惰気 を 生 み や すい ．

　 2 ） リ ッ チ な プ ロ ジ ェ ク ト……船 頭 多 くして 責 任 の 所

　　 在 が不 明確 に な り，驕気
・
惰気 が 生 ま れ や す い ，ハ

　　 ン グ リ
ー

な プ ロ ジ ェ ク トで は，ミス に よる失敗 は そ

　　 の プ ロ ジ ェ ク トの 終焉 を 意 味 し，関係者 は背水 の 陣

　　 で ，驕気
・
惰気 の 生 まれ る 余地 は少ない ．

　 3 ）親方 日の 丸 的体 制 ・組 織 ……ミ ス や失 敗 が そ の 組

　　織 や プ ロ ジ ェ ク トの 生 死 に 直結 せ ず ，驕気 ・
惰気 の

　　 生 まれ る す きが ある．

で あ る．

　 また，個 入 は 以 下の よ うな場合 に 惰気が 生 じや す く，

ミス を犯 す とパ ニ ッ ク に な り，そ の 対 応 に ま た ミ ス を重

ね，惰 気 か らの 回復 は難 しい ．

　 1） 自分 の 責任関係が 不 明確 な場合

　 2）自分 に対 す る信頼 関係が 自覚 さ れ ない 場合

　 3）自分 の 努力が 正 し く評価 さ れ ない 場合

　 4 ）自分 に相 応 しい と 思 えな い 仕 事 を させ られ る場 合

　 5） 自分 の 仕事の 意義が不明 で 働 く意欲 が わか ない 場合

　以上 あげた驕気 と惰気の 発生 しや すい 原因の 人部分が

今 回 の 動燃 の 失 態 に あ て は ま る．核融 合 研 究者は，自分

もこ の よ うな状況 に 陥 る 可能性があ る こ と を 自覚し，日

頃か ら英 知 を磨 き惰 気 を防 ぐ精 進 と訓 練 を重 ね て お く必

要が あ る．

2，2　動燃の組織の問題［7，8］一研究意欲と企業的セ ン スー

　原 子力技 術 開 発 の ような ビ ッ グ プロ ジ ェ ク トで は ， ア カ

デ ミ ッ ク 指向の 強い 研究者 に は不向きの 巨大 な実験施設の

運転管理 業務が 大きな ウエ イ トを 占め る．こ の業務 に は 企

業的 セ ン ス が 必 要 で あ る．電力会 社 や製 鉄所，化 学 工 場 の

よ うな企 業で あ れ ば，施設の 運転 は，社会の ため，企業の

ため とい う担当者が誇 りを持て る R的が 明確で ，企 業全体

の 動きも施設運転を中心 に廻 り，職場の モ ラ ル を高 く保 ち

や すい ．研 究開発機関 の 大型実験施 設 の 運転 で は こ の よう

な 目的が 実感 しに くい ．運転保守を担当させ られる 職員や

組織は，ひが ん で 見ればあそん で い る よ うに しか見 え ない

研究者 の た め にな ん で 自分 た ちが 貧乏 くじを引くの か と疑

問 を抱 きモ ラ ル が低下 しが ち で ある．将来のユ ーザ企 業が

生 き残 りをか けて 自ら開発に乗 り出す場合 は こ の 問題 は生

じない が，長 期 の 国策で 親方 日の 丸的体制で 進め られ る技

術開発で は，大型実験施設の 運転管理 が大 きな問題 となる．

　昭和42年，原研 とは別 に動燃が 創設 された理 由の
．．一・

つ に

こ の 問題 が あ っ た．当 時，日本の 原子力開発 の セ ン ターを

自認 し誇りを持 っ て 原子力開発 を進 め て い た原 研 も，相次

い で 開 発 ・建 設 さ れ た 大 型 施 設 qRR−1，2，3，4，　jPDR，
JMTR な ど）の 運転管理 に振 り回 され，こ れに イデ オ ロ ギー

の 嵐が 所内外に 吹き荒れ，企 業的セ ン ス とア カ デ ミ ッ ク な

開発 意 欲 の 矛 盾 した面 の 調和 した 組織づ くりに失敗 混乱

し て い た．動燃 は こ の よ うな こ との ない 新 しい 革袋 と して，

原研 に大 きな シ ョ ッ クを与えて ，外部の 産 ・官 ・学の 期待

を 受けて 出発 した．しか し，動燃も，組織 の 持 つ ラ イ フサ

イク ル と言 われ る30年が経 ち創 業時 の 活気が な くな り，企

業 セ ン ス と開発 意欲 の 悪 い 面が ほ とん どすべ て 噴出 して 今

日 の 失態を招い て し まっ た．

　もん じゅ の 事故で は，動燃 の 企業的セ ンス の 悪い 面の 「開

発 の技術的責任 はメ
ー

カ に ありとし 自らの 責任で 開 発 を ま

とめ る 意欲の 不足」 が，ふ げんの トリチ ウ ム 漏洩隠 しで は，

放 射 能事 故 に 対 す る 社 会 的認識 の 厳 し さ と動燃の 置か れた

厳 しい 状況を忘れ た 「実害の 無 い トラ ブル を軽視する 在来

技術 の 企 業セ ン ス に よる独善的判断 ミ ス」 が，ア ス フ ァ ル

ト固化施設の 火災で は，「研究開発施設の 運転管理 の 難 しさ」

が 顕在化 した．

　核 融合 開発 に は，研 究 意欲 と企業 セ ン ス の よい 面 を併せ

持つ し っ か りした 初心に 戻 っ た 動燃的体制 が 必要で ある．

そ して ， 動燃 と同 じ失敗 を繰り返 さない ため に は，関係者

の 自覚だ けで なく，核融合開発の 位置づ け ［9，10］に対す る

専門家の 問 の 合意の 形成，市民 との 間の 相互信頼関係の 確

立 な どが不可 欠 で あ る．

3 ．むすび一地球規模の 人類の 進化か ら宇宙規模の 人類進

　　 化へ 一

　原子力技術は，化学反応の 「第 1の 火」，電磁力の
「第 2

の 火」 に続 く，原 子核 反 応 の 「第 3 の 火」 を利 用 す る 技術

で あ り，原子 力 の 出力密 度 は第 1 と第 2 の 火 に 較べ て 106倍

以．ヒも大きく，その 効用もリス ク も桁が違 う．20世紀 まで

の 技術文明を築い た 第 1 と第 2 の 火を利 用 した在来技 術は

地 球規模 ・人 間ス ケール で あ るの に対 し，原子力技術 は宇

宙規 模
・原子ス ケ

ー
ル で ある．

990

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



The Japan Society of Plasma Science and Nuclear Fusion Research

NII-Electronic Library Service

The 　Japan 　Sooiety 　of 　Plasma 　Soienoe 　and 　Nuolear 　Fusion 　Researoh

サ ロ 　ン 社 会に 受け入れ られ る 核融 合 をめ ざす に は 平 山

　核 融合 を奮 め た原 子力の PA 論争は，在来の 地球規模の

科岸技術 ・政治社会の 問題 とと らえて い る限 り収斂 しない ．

人類 が こ れか ら， 地球 と宇寅 と共生 し なが ら第 2 の 進化 を

始 め る宇宙規模の 時代 に入 るか どうか とい う人類 の 進化 に

かか わる深遠な問題 と して 考えなけれ ばな らな い ．

　 「
第 1の 火」 の 利用 に始まる数十万年に わたる 人類の 進

化 の 歴 史の 中，人類の 英知 と業 との 相克 で ，時 に業 が 克 っ

て 戦争とな り科学技術の リス クが 濫用 さ れ たが ，在来技術

で は，人類 の 滅亡 ・地 球の破滅 には至 らず ， 英 知が 人 文科

学を発達 させ 自然科学を進歩 させ て ，今 日の 人間文化 と技

術 文 明 を築 い て きた．20世紀後半に入 り，在来技術で 築い

た 技術文明は 巨大化 し，地球は矮小 化 し，「定員 オーバ ーの

人 類 を載せ
， 太陽 の 廻 りを孤立無援で 周回 する 宇宙船 地球

号」 にた とえ られ る ように な り， 地球 規模の 在来技術 で は，
「エ ネル ギ

ー・食糧等の 資源の 枯渇を乗り越 え」，「地 球環境

を保全 しつ つ 」，「持続可能の 入類の 繁栄を続ける 」 とい う

解決困難 な三 すくみ 状 態 （トリ レ ン マ ）の 問題 に直 面 す る に

至 っ た．宇 宙規 模 ・原 子 ス ケール の 原子力技術 は 潜在的リ

ス ク が 巨大で，人 間の 業が そ の リス ク を濫 用 すれ ば 人類の

滅亡 ・地球の 破滅を招く危険な技術で あるが，人 間の 英 知

で 業 を抑え，その 効用 を積極的に利用すれば トリ レ ン マ の

解決の 道 が 開け る．

　 原 子力専門家は，
「
原子力 は ， トリ レ ン マ を乗 り切 る ため に天 が与えて くれ

た 配剤で ある．こ れ を利用 しな い 手は ない ．原子 力技術 の

実用 化も自然の 森羅万象の
一

つ で，自然界の 生物 の
一
種 に

す ぎない 人類 が勝 手 に こ れ を拒 否 す る こ とはで きな い ．我 々

の 努め は
， 人 間の 英知で，

　 ・人間の 業に よる人 類 の 滅 亡 ・地球の 破滅 を防ぐ人間文

　　 化 と人間社会を築き，

　 ・うっ か りミ ス な どに よ る原子力技術の 巨大な リス ク の

　　顕 在化 を最新 の 科学 技術 で 防 護 して 在 来技 術 の 既 存 リ

　　 ス ク以 下 に抑 えて ，

地 球や宇宙と共 生 で きる人類の 繁栄を次世代に引き継 ぐべ

く努力する こ と で ある」

と宇宙規模 ・原子ス ケ
ー

ル の 原子力技術の 推進 を主 張す る．

　 原子 力反 対 の 評 論家 は，

　「業 を持つ 人間に は 原子力を使う資格 はな い ．原 子 力 の 利

用 は ， 入 間の 業 　に よる
“
リス クの 濫用

”
や

’
避けられ な

い うっ か り ミス
”

で ， 人 間 滅亡 ・地球破滅 を招 く．原子 力

な しで 入類繁栄維持の 道 を探索すべ きで あ る．専門 家は頭

か ら
“
原子 力ありぎ と し て

‘
原子力 な しの 道

”
を探 ろ う

と しない ．人 問の 英知 を も っ て す れ ば そ の 道は 発見で きる

はずだ」

と主 張 して 原子力利用 を拒否 し，地球規模
・人 間ス ケー

ル

の 在来技 術 で の 解決 を望ん で い る．

　市民 は，過 去 にお い て，原 子爆 弾 と い う原子 力 の リス ク

を体験 し，在来技術で も，戦争
・
公害

・
環境破壊等，体制

側 の 政 治 家や 専門 家の 業 に悩ま され て きた．さ らに，最近

の 原子力関係者の 失態 を見せ られ て は，評論家の 反 対論理

に共鳴す る 市民 の 数は 増える
一
方で ある．

　原子 力 PA 論 争 を解 決 す る ため に は，市民 が，人 間 の 業

か ら来る感陦的な不安感を解消 し，人間の 英知に よる理性

で ， 人 間文化 ・科学技術 の 進歩発達を納得 しなけ れば な ら

ない ．そ れ に は，速効 あ る解決策は な く，専門家は 自らの

行 動 を正 し，忍 耐 強 い 努力 と時間 をか け て，市民 との 信頼

関係 を回復 し，原子 力 の 実 態 を定 量 的 に説 明 し，市 民 に納

得 して もらうしか ない ．

　核融合の PA は ， 核分裂と比較 しその 相対的安全性を論

ず る こ と も重 要で ある が，本格的 な宇宙規 模で あ る核融 合

技 術 の 実用 化 プ ロ セ ス ［9，10］に つ い て の 専門家内の 意見統

．一をはか り，原 子力 PA の 本 質 的問題 点 を正確 に把 握 して ，

原子 力 PA の
一
環 として推進 しなけれ ばならない ．
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