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山形大学教育学部　津留研 究室

1．は じめに

　山形大学教育学部は，理 学 部，人 文学 部 と と もに 山形

市東部の 小 白川 キ ャ ン パ ス 内に あ ります が，医学 部 は 山

形市南部の 飯田 キ ャ ン パ ス ， 工 学部は 山形県南部の 米沢

キ ャ ン パ ス ，農学部は 山 形 県北 部の 鶴 岡 キ ャ ン パ ス とい

うように，山形大学は 学部が分散 して い ます．

　山形市 は 束か ら西 へ と広 が る扇 状 盆 地 に 発展 し た 町な

の で
， 夏 は 暑 く冬 は 寒 い 所で す．とい っ て も，夏 の 木陰

は 空気が 澄 ん で い るせ い か ， 涼 し く，一
方，冬 はほ とん

ど風が 吹か ない の で 思 っ た ほ ど寒 くはあ りませ ん，山形

に 限 らな い 北 国 の 特徴で しょ うが，春 はすば ら しい と思

い ます．水仙 を始 め と して，梅，桃，桜 な ど の 花 とい う

花 が ほ ん の
一一

月た らず の 問 に
一斉 に咲 き乱 れ ます．秋 に

は，周 りの 山 々 が北 国特有 の 茶色 に 変化 します．山形 市

の 東方に は 蔵王 連 峰が あ り， 直接 は 望め ませ ん が 西方 に

は朝 日連峰が あ ります．こ の よ うに，山形 市 は 自然環境

に は とて も恵 まれ て い ます．

2 ．研究室の あゆみ

　山形大学教育学部理 科教 育講座 物理学教室 で プ ラ ズ マ

の 実験が 始ま っ た の は，ユ977年 （昭和 52年）か らです，

当時 の 物理 学 教 室 に は，小 ・中 学校で 使うリ ッ プ ル だ ら

け の 電源が 2 台あ っ た だ け で ，満 足 に使 える もの とい え

ば研究 室 の 部屋だけで あ っ た とい っ て も過言で は あ りま

せ ん．理 科教 育 教 室 に は物理 学関 係の 実験器材 が ある に

は あ りまし た が，そ れ ら は すべ て理 振 法 に定 め られ た

小 ・中学 校 の 理 科室 に あ る もの ばか りだ っ た し，学 生が

自由気 ま まに 使 っ て い た の で，か な り破損 して い て どれ

も使 える代物 で は ありませ ん で した．しか し， なぜ か 大

型 の ボール 盤，グ ライ ン ダ
ー，囗曜大工 用品 が あ り， そ

れ ら には大 い に助 け られ ました．

　そ ん な状 態 で したが ，移 管 して もら っ た 2 イ ンチ の 真

空 ポ ン プ に 6 イ ン チ の パ イ レ ッ ク ス 管を接続 して
一

応，

真空 系 だ け は な ん とか 作 る こ とが で き ま した．しか し，

そ こ まで で した ．真空ポ ン プ を 回 し て も真空 度 は測 れ な

い ，材 料 は あっ て もス ポ ッ トウ ェ ル ダーが ない の で 陰極

や 陽極が組 めず，プ ラ ズ マ を作 る こ と さ えで きませ ん で

した ．

　そ こ で
， 実験室 の 整備が 始 ま りま した．最初 に 購 入 し

た の は ミ ニ 旋盤 や ジ グ ソ ー等 の 金属 工 作機械 とス ポ ッ ト

ウ ェ ル ダ
ー

で あり，ヒ
ーター

用や 加速 用 電 源 ， シ ン ク ロ

ス コ ープ，XY レ コ ーダ
ー

と年を重ねて 揃えて い きま した．

　当時 は 特 に プ ラ ズマ 中の 電子 波動 につ い て 関心があり

ま したが ， 高周波発振器が な い の で 低周波 の イ オ ン 波 動

を取 り扱うこ とに し ，
ス ペ ク トル ア ナ ラ イ ザ，ボ ッ ク ス

カ
ー

とい っ た 測定器な ど まっ た くな い 状 態 で ， プ ラ ズマ

rlrの イ オ ン 波の 伝播特性や イオ ン 波に よる プ ラ ズマ 加熱

な どを細 々 と始 め ま した．

　1983年，申講 し た大 型 予算が 運 良 く認 め られ，真 空系

か測 定系 か で 迷 い ま し た が ，結局，当時の 東京大学 附属

宇宙航空 研究所の 小 型 の ス ペ ース プ ラズ マ チ ェ ンバ を手

本 と し て 設計 さ れ た 現 在稼働 中 の 真 空 系 （SPACE

PLASMA 　EXPERIMENTAL 　DEVICE ：SPED ） を 導入

す る こ と に なりま し た．以 後，SPED は主 に DP 装 置 と

して 用い られ ， プ ラ ズマ 中 にお ける イ オ ン ビー
ム の 散乱

に つ い て の 実験 が行 わ れ て きま した．数年前か ら ， 内部

を ほ ぼ 二 分 さ れ た SPED の 片側 を使 っ て，電 子 ビ ーム

に 対 する 空 間 電荷制 限 の 緩和 につ い て の 実験も行わ れ て

い ます．

　今後 ，
PVD に 関す る 基礎的実験 の 計 画 もあ りま す が，

電源や 測定系の 強 化が 望 まれ ます．しか し，恒常的 に は

　・名の ス タ ッ フ 数 と乏 しい 研究予算 の 制 限 の 中で 何 を ど

こ まで で き るか が 問題で す．　　　　　　 （文責 ：津留）

3．メン バ ー紹介

　津留研 究 室 は津留俊介教授 の 指導の もと，現在，M1 ，

学部 4年 ， 3年各 1名 ， 計 4 名で 構成 され て い ます．人

数 こ そ少 ない もの の 陽 気 な 人 ば か りな の で ，時 に は厳 し

く，し か し ほ ぼ 毎 日，和気 藹 々 と研 究に取 り組 ん で い ま

す．津留先 生 は
一

見恐そ うに 見 え る の で すが ，本 当に厳
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しい の は 実験 を行 っ て い る と き ぐ らい で
， そ れ 以 外の と

きは 明る く楽 しい 先生 で す．ス ポー
ッ 万 能 で ， 学生 よ り

も体力的に も精神的に も若い の で ，暇を見つ けて は テ ニ

ス コ
ー

トや グ ラ ウ ン ドに 頻繁に 出没 して い ます．津留先

生 の も とで 早 3 年学 ん で い る M1 は す っ か りテ ニ ス に は

ま っ て し まい ，ポ ン プ を立 ち あげて 実験 が で きる 状態 に

な る まで 先 生 と
一

緒 にテ ニ ス を す る よ うに な っ て しま い

ました．4年生 は 努力家 で ，教員免許状 を取得する た め，

4 年で あ る に もか か わ らず多くの 講義 と卒研 の 実験をこ

な して い ます．現 在 は膨 大 な 量 の 実験 デ
ータを ま とめ る

た め に 厳 し い 日 々 を送 っ て い ます．北海道出 身の 3 年生

は 4月 か ら始 ま る卒研 の 実 験 を前 にバ イ トに精を出す毎

日で す．この よ うな メ ン バ ーで す が ， 仕事 と遊 び の メ リ

ハ リ は し っ か りして い る と思い ます．

4．研究室で の 生活

　研 究室 の 1日は朝 10：00の ポ ン プを立ち上げなが らの テ

ィ
ータ イ ム か ら始 ま ります．こ こで 前の 日の 実験 ・作 業

経過等 に つ い て 話 を し，1 日の 方針 を決め ます．しか し，

雪 が 降 る季 節 は定 時 に大 学 に来 るの が きつ い 人 もい る よ

うで す．そ の 後，各 自 の 作 業 に移 る わけ で す が，あ っ と

い う間に午前中は過 ぎて しまい ，本格的 に 作業に 入 る の

は 午後 か らです．昼 食を終え，少 し瞼が 重 くな っ て きた

頃 SPED の 準備 も整 うの で，気 を引 き締 め 直 し て 実 験

室 に 向か い ます．実験装置 を作 る た め の 旋盤 等 を使 う

様 々 な作 業 は初 め の うち は慣 れ な い の で か な り危険 な こ

と もあ りましたが，今 とな っ て は
“
もの

「t
を作 る こ と を

楽 しみ ， 装 置 の 完成 を夢見 なが ら軽映に手が 進む よ うに

な りま した．実験 中に
“
い い データが 取 れ そ うド と思

う日は 気持 ち も高ぶ っ て くる の で 長 時 間実 験 室 に こ も り

ます．しか し ， 4 年生 に とっ て は ど ん な データ を取 っ て

い る の か わ か らず に ，ひ たす らデ
ータを取 っ て い る の が

現状 の よ うで す．デ
ー

タ を取 り終えて 卒論をま とめ て 始

め て ，
“
今 まで 自分 は こ ん な こ と を や っ て い た ん だ

”
と

い うこ とに 気づ きま す．な か な か修士 ま で 残 る 人 が い な

い の で ， 卒業 す る と き ， や っ と何 か わ か りか け て きた プ

ラ ズ マ との 別れ を惜 しん だ友人もい ま した．

　 こ の よ うな生活 の 中で，研究に意欲的に望 め る よ うに

様 々 な 息抜 き行 事 が あ り ます．天気 が 良 くて 気 が 向 い た

と きの テ ニ ス ，理 科教育講座 内研究 室対抗 ソ フ トボー
ル

大会 な ど ス ポー
ツ 行事 が 多 々 あ る た め ， 研 究室 の ロ ッ

カーには ジ ャ
ージ と シ ュ

ーズ を常備 して お か な け れ ば な

りませ ん．ス ポー
ツ は ち ょ っ と…と思っ て い て も先 生 の

一
声 で 即 決 定で す．（最 近 は学 生 の 方か ら先 生 を誘 うこ

と も しば しば あ りま す が…
）．また，夏 に は 月 山で の ゼ

ミ 合宿，秋 には 山形名物の 芋煮会を して い る 人たちを前

に して 行 わ れ るバ ーベ キ ュ
ー

， 冬 に は 蔵 王 で の ク リス マ

ス
・
ス キー

コ ン パ を は じめ と した様 々 な イ ベ ン トを通 し

て ，プ ラズ マ や 日本の 教 育，最 後に は 人 生 に つ い て まで

語 り合 い ，人 生 の 先 輩 で あ る先 生 か ら助 言 をい た だ くこ

とで ，人間と しで
一一
歩
・・．
渉 成長 して い くよ うな気が し ま

す．そ して，卒研生 は 2 月末 に行わ れ る卒業研究発表会

で， 1年間 自分 が 取 り組 ん で きた研 究 の 成果 を発表し卒

業 し て い き ます．

　 ゼ ミ で の 発 表 に悩 ま され た り，実験 が 思 うよ うに進 ま

ず辛 い 日々 を送 る こ と も しば し ばあ りますが，人間環境

に は恵まれ て い る の で 人 との つ なが りを大切 に し なが ら

研 究 に取 り組 んで い ます．　　　　 （文 責 ：Ml 小 関）

写 真 1　 SPED 写 真 2　 研 究室の メ ン バー

　 　 　 前列 （左 よ り ）：津留，小関

　 　 　 後列 （左 よ り）：鴨 田，馬場
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