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Abstract
　 ACAMAC 　 serial 　 highway　is　 configured 　 and 　 controlled 　 via 　 the　 VME 　bus　 by　 UNIX 　 workstation ．
CAMAC 　 commands 　 are 　 executed 　 sequentially 　 ordered 　 by　sequence 　list　edited 　 by　 windows 　system ．

Q−repeat 　mode 　for　blQck　transfer 　is　supported ，　so 　the　 maximum 　 clock 　rate 　of　5　MHz 負）r　optical 　link　of

serial 　highway 　is　realized ．
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1．は じめ に

　筑波大学 プ ラ ズマ 研究セ ン タ
ー

で は タ ン デ ム ミ ラ
ーガ

ン マ 10建設 以 来 10年以 上 に わ たりデ
ー

タ 収集装置 と して

ミ ニ コ ン ピ ュ
ー

タ と CAMAC
＊

シ リ ア ル ハ イ ウ ェ イ の

組合せ を使用 し て き た ［1，2］．こ れ まで に も実験 の 進 展

お よび計測 技術 の 進 歩 に と も ない 何 度か 拡 張 を行っ て き

た が，建設当時 は最新鋭 だ っ た ミ ニ コ ン ピ ュ
ータ もすで

に廃止機種 となり，こ れ以 上 デ
ー

タ 収集量を増加 させ 処

理 方 法を改 良す る の は実 際 上 非 常 に困 難 で あ るば か りで

な く，保 守 に も支 障 を きたす よ う に な っ た．

　 こ の ミ ニ コ ン ピ ュ
ー

タ は 現在広 く使 われ て い る イーサ

ネ ッ トに 対応 して い ない の で GP −IB イ ン タ
ー

フ ェ
ー

ス

を 付 加 して UNIX ワ
ーク ス テーシ ョ ン と接続 し，シ ョ

ッ トご と にデータを ワークス テーシ ョ ンへ 転送 して ネ ッ

トワ
ークか ら利用 で きる よ うに して い る．

　今回，デ
ー

タ収集系統 の 拡張の た め，UNIX ワ
ー

ク ス

テ
ーシ ョ ン で 直 接 データを収 集 す る こ と と した が，検 討

を開始 した 時は本誌講 座 ［3］に も述 べ られ て い る よ うに，

広 く使 わ れ て い る SPARCstationで 直接 CAMAC ハ イ

ウ ェ イ に接続す る こ とは で きなか っ た．そ こ で 日本原 子

力研究所那珂研究所 の シ ス テ ム に倣 い SPARCstation の

S バ ス か らい っ た ん VME ＊
バ ス に 変 換 ，　 VME の シ リ

ア ル ハ イ ウ ェ イ ドラ イバ を使用 す る シ ス テ ム を構 築 した．

　 こ れ に よ り収集 した デ
ータを直接 ネ ッ トワ

ー
ク を 通 し

て 利用 し，処理す る こ とが可能 とな り，操作性，拡張性

も格段 に向上 した．

℃ AMAC ，　VME ，後出の GP ・IB 各イ ン タ ーフ ェ
ース に つ い て は 文献［3］に 解説 さ れ て い る ．

correspOnding 　authOr 　
’
s　e −mail ： itakura＠Prc．tsuhuba．ac ．か
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研究 開 発 ノ
ー

ト VME ．CAMAC デ ータ 収集系の 構築

　 デ
ータ収 集装

．
置 は対 象 と な る実験装置 ご とに異な っ た

設計 を し な くて は な らない が，シ ス テ ム を構成す る部分

部 分 は 共 通 で あ りこ の VME −CAMAC 系 も今後 の 参考

に な る もの と考 え る．

2．ハ
ードウ ェ ア

　ガ ン マ 10デ
ー

タ 処 理 系の 全 体 像 を Fig．1 に示 す．こ

こ で 破線で 囲 ま れ た部分が 今 回 構築 した VME −CAMAC

収 集系で あ る ．ワ
ーク ス テーシ ョ ン に は SPARCstation

を使用 し，そ れ の S バ ス をい っ た ん VME バ ス に 変換 し ，

VME を通 して 制御 して い る．シ リア ル ドラ イ バ 以 降は

従来使用 して い る ミ ニ コ ン ピュ
ー

タ 用の シ リア ル ハ イウ

ェ イ と ま っ た く同 様で あ り，互換 性 もあ る．

　こ の 部分 の 詳細 を Fig．2 に 示す．　 CAMAC ク レ
ー

ト

コ ン トロ ー
ラ を VME ク レートの シ リア ル ハ イ ウ ェ イ ド

ラ イバ に 接続，VME は S バ ス カードに よ りSPARCsta−

tionに接続す る，こ れ に よ りVME を経由 して ソ フ ト的

に は 直接 CAMAC 制 御 を行 うこ とが で きる ．従 来 の ミ

ニ コ ン ピ ュ
ー

タ の シ ス テ ム と同様 に 実験室 一
デ
ー

タ処理

室 問，実 験 室内各 ク レート問 を絶 縁 し グ ラ ウ ン ドル ープ

r　
@−　
　
i　
　
I　
　
I　
　
I　
　
1　
　
1　
　丕　
　

f

丶

ノ 板 倉，

由他 を 切 る ためにU ポ ー ト アダ プタ を 通して 光 ケ

ブル で 接続し て い る ．シリア ル ドライ バの すぐ 近 く

小
型のク レート を設置し ，光 ケ ー ブルは そこ か ら出

し ている ．
ま

た ， そ の ク レ ー トに は デジ
タ

ル 入力モ

ュール を 挿 入 し， ガ ン マ10 全体 の 運転を制御し て い

統轄 計算 機
か
ら 発せ られ る「 10 秒 前 」 信号 を 受けて

ジ タ イザの 動作 開

n の
トリガ と す る ． 　ハ ー ド ウェ ア 的に はと く に 困

な 点 はな い が 特 徴的 な の は次項 のソフ ト ウ ェ ア と の

連 で， 制 御 プログラム の 編集用 に Windows 　 95 で
動

す るパーソ ナ ル コンピ ュー タを イ ー サ ネ ッ トを通し

接続 し て
い る こ と で ある

．
そ してパ ー ソ ナ ル コ ン ピ

ータ で 広 く 使用されているソフ トウェ ア Microsof し Ex

l の
フ ァ イ

ル
を CAMAC 制御 ワーク ステーション上にNFS （Netw

k 　 File 　 System ） を 用い て
マ ウ ン ト し

い る
．

こ れ に よりパ ーソ ナ ル コン ビュータ 上 で 簡単

制 御ソフ

ウ ェ ア を 編集す るこ とが で き る． 　ガンマ10の実験は標

的には 12 分 に 1 回 ， 0 ．3〜G ． S 秒 間磁 場 コ イ

に 通電 し て準 定 常 磁 場を形成 し ， その 間 に

ラ ズ マ を 生 成 し ， デ ー タ の 収 集 が 行 わ れ る ． 　　　 　　 　　

　　　　　　　　　　　　　 ethernetFig ．2 　VME− GAMAC

serial 　 highway 　system ， 　　 　 SHD ：serial 　hlghway　driv
， 　 CC ；crate 　 controller ，　　　UPA：U −port　adapter ，　D

Fdigital 　ir馳 put 　module． Fig ． 1　Data 　 acquis

lon

system 　 of 　 GAMMA 　 10 ． 617N 工工 一
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　制御用 タ イ ミ ン グ信号，シ ョ ッ ト番
．
号は統 轄計 算機 （ミ

ニ コ ン ピ ュ
ータ使用）か ら従来の デ

ータ処理 系 （同 じ く

ミニ コ ン ピュ
ー

タ使用 ）へ 専用 の デ
ー

タ リン ク を通 して

送 られ，補 助 の UNIX ワ
ーク ス テ

ーシ ョ ン へ GP−IB を

通 して 転送される ．新 しい デ
ー

タ 処理系もシ ョ ッ ト番号

は 補助 ワーク ス テーシ ョ ンか ら イーサ ネ ッ トを通 して取

得す る，従 来 の CAMAC デ
ータ も，今 回構 築 し た

VME 系 に よ る CAMAC デ
ー

タ もイ
ー

サ ネ ッ トを 通 し

て NFS サーバ と な っ て い る ワ
ーク ス テ

ーシ ョ ン の ハ ー

ドデ ィ ス ク の 同 じデ ィ レ ク トリ に格納 され，一
般利用者

か らは 区別が つ か ない よ うに なっ て い る，こ れ らの デー

タは さ らに光磁 気 デ ィ ス ク を使用 した ジ ュ
ークボ ッ ク ス

に よ る 大容
．
量 フ ァ イル 装置 に保存 され る．

　 こ の シ ス テ ム に用 い た計 算 機 等 の 仕 様 の うち主 要 な も

の を Table　1 に 示す．〔1）の ミニ コ ン ピュ
ー

タ とは 前述の

当初か ら使用 して い る シス テ ム を ， 〔2）の ワ
ーク ス テーシ

ョ ン と は今回構築 した シス テ ム を指す．

　また，こ の シ ス テ ム を構築す る
．
前年 に，ワ

ー
ク ス テ

ー

Table 　l　Specification　 of　computer 　systems ．

（1．） （2

mLnk ゆ m 〕uterwork6 しatユon

main 　me 皿 Dr 1MB 32MB

hard　disk 30MB 4GB

皿aximum 　nunlher 　ofdata

erblock 　transfer
8 ヒW 4MW

皿axi 皿um 　nUmber 　ofdata
erchanne 且

16kB 8MB

皿 axi珮um 　numbBr 　ofda 臘

aLa 自hot
5MB u 且hmited

clOck　rate　of 眤 rLa ［hi　hwa 1MHz 5M 且
．lz

（B ：Byte，　W ：word ）

シ ョ ン か ら GP−IB を通 して CAMAC ク レ
ー

トを制御す

る シ ス テ ム を
一

部に 導入 した．そ の 結果 を今回 の シ ス テ

ム に よ る結 果 と同様 に Table　2 に 示 す．デ
ー

タ 転送量 が

チ ャ ネ ル 数の 割に 小 さ い た め に フ ァ イ ル 生 成等他の 動作

が 相対的に多 くな り実効転 送 速 度 が 遅 くな っ て い る が，

データ量 を増 やせ ば ミニ コ ン ピ ュ
ータ に よ る シ ス テ ム と

同程度に は なる もの と考えられ る．しか し，さ らに転 送

速 度 を速 く した い こ と，拡 張 性 か ら実 験 の 主 体 と な る

デ
ータ収 集 シ ス テ ム と し て は VME −CAMAC 系 を採用

した．

3。ソ フ トウ ェ ア

　 基 本 と な る ドラ イバ ソ フ トは 日本 原 子 力研 究所 青 柳 氏

よ り提 供 を受 け たが，そ れ と ガ ン マ 10シ ス テ ム との イ ン

タ
ー

フ ェ
ー

ス ソ フ トを新た に開 発 した．

　ソ フ トウ ェ ア 群 の うち ， 主 要 な もの の 相互 関係 を Fig．

3 に 示す．

3．1　 ソ フ トウ ェ ア の 構成

　Fig．3 に示 す よ う に こ の デ
ータ収 集 系の ソ フ 1・ウ ェ ア

は

　　〔1）統合管理 プ ロ グ ラム

　 　 （2〕リス トシーケ ン サ

　　（3＞シー
ケ ン ス リ ス ト （ソ

ー
ス プ ロ グ ラ ム ）

　　（4）シーケ ン ス リス ト （オ ブ ジ ェ ク トプ ロ グ ラ ム ）

　　（5）リ ス トコ ン パ イ ラ

　　（6〕CAMAC ハ ン ドラ

　 　 〔7）CAMAC デ バ イス ドラ イバ

か ら な っ て い る．

〔1）統合管 理 プ ロ グ ラ ム は VME −CAMAC デ
ータ収 集 系

Tab「e 　2　 Data　transfer　rate ．

（D   （3）

minicom 　 uter VME −wo τkstatiDn GP ．IB．workBt ．atiDn
data

（MB ）

t血 e

（s）

貸 ans ±α

　 rate

（kB ／6

time

（s）

transβer

　ratekB

／s

t江me

（s）

t．ransfer
　rate

（kB 旬

O．10 9 11

0．29 16 18

O．78 28 28

o．88 9 98

1．7 56 30

夏．ε 12 150

2．5 19 140

2．9 91 32

4．2 26 160
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Fig．3　Software 　of　the　VME −GAMAC 　systen1 ，

全 体の 制 御を 行い ，リス トシ
ー

ケ ン サ を通 して シ リァ ル

ハ イ ウ ェ イの 制 御 を行 う．

〔2）リス トシ
ー

ケ ン サ は 統合管理 プ ロ グ ラ ム か らの 指令 に

基 づ き通 常 使 わ れ る 8 個 の シ
ー

ケ ン ス リス ト （オ ブ ジ ェ

ク ト プ ロ グ ラ ム ） を順 番 に 実 行 す る，本 シ ス テ ム で は 12

分 に 1 回の 標準的なデ
ー

タ 収集の ほ か に 共通デ
ータフ ァ

イ ル に 格納 しな い 臨 時 の データ収集や プ ラ ズマ 生成をし

な い 期間に お ける デ
ー

タ 収集 を行うこ とが あ るの で，常

時 シ リア ル ハ イ ウ ェ イ を 占有す る こ とが ない よ うに，リ

ス トシ
ー

ケ ン サ に よ る一群 の 制 御 ご と にハ イ ウ ェ イ を開

放する 方式を と っ て い る．

〔3）シーケ ン ス リス ト （ソ ース プロ グ ラ ム ）は 10種類あり，

通常は 前項 に 記 した よ うに 8種類 が使用 さ れ る．それ ぞ

れ に は 1 行 ご と に 実行すべ き CAMAC コ マ ン ド，そ の

対象の モ ジ ュ
ール の ク レ ート番号，ス ロ ッ ト番号，フ ァ

ン ク シ ョ ン コ
ー

ド，サブ ア ド レ ス （C，N，　F，　A），実 行 回数

等 を書 込 ん だ テ キ ス ト フ ァ イ ル で あ る．こ れ は CSV

（Comma 　Separated　 Value）形 式 で 作 成 さ れ て い て ，

Windows　95 で 動作 し て い る パ ー
ソ ナ ル コ ン ピ ュ

ータ上

の Microsoft　Excelフ ァ イ ル と 共通に な っ て い る ，した

が っ て ，Excel で マ ク ロ を活 用 して モ ジ ュ
ール を 指定 し

たパ ラ メ
ー

タ の 設定が 容易 に編 集 で き る よ うに 考慮 され

て い る．10種類用意され て い る シ
ーケ ン ス リス トは ， そ

れ ぞ れ下 記 の よ うに な っ て い る．

〔n初期化　 1種類　起 動 時 に 自動的に実行，また は バ
ー

　 ド的 な操 作 を行 っ た 時な どに 手動 で ハ イ ウ ェ イ の 初 期

　化 を行 う．

働 データ収集準備　 2種類　 サ ン プ リ ン グ 時間，ポ ス ト

　 トリ ガサ ン プ ル 数等あ らか じめ指定する 必要の ある パ

　 ラ メータ の 設定，

圃 ス トッ プ トリ ガ 　 1 種類　通常の 実験で は 統轄計算機

　か ら 出力 され るマ ス タートリ ガ 信号 を受け た 遅 延 パ ル

　 ス 発生器 に よ り各モ ジ ュ
ー

ル に 適 切 な トリ ガ信号 を送

　る が，こ の 信号を受け る の が 不適当な場合 に は こ の

　 デ
ー

タ 処理 計算機か ら トリ ガ 信号を発生 させ る．

〔iv）LAM 発生 待ち　 1種類　モ ジ ュ
ール の デ

ータ収 集 の

　完了 を 示す LAM （Look −At−Me ）信号 が 発 生 し た か ど

　 うかを調べ る ．

〔v ｝デ ータ収集　 3 種類　各 モ ジ ュ
ー

ル が収集 した デ
ータ

　 を計算機に 取 り込 む．

残 り 2種類は 予備 と し て 現在は使用 して い な い ．

（4）シ
ーケ ン ス リ ス ト （オ ブ ジ ェ ク トプ ロ グ ラ ム ）は 前項

の ソ
ー

ス プ ロ グ ラ ム 実行する にあ た り高 速 化 をは か るた

め に次項の リス トコ ン パ イ ラ を用い て オ ブ ジ ェ ク トプ ロ

グ ラ ム に 変 換 した もの で あ る．各 ソ
ー

ス プ ロ グ ラム に 対

応 し て 10種 類 あ る．

〔5）リ ス トコ ン パ イ ラ は前 項 で 述 べ た よ う に CSV 形式 で

壽 か れ た ソ
ー

ス プ ロ グ ラ ム を オ ブ ジ ェ ク ト形式 に変 換 す

る た め の もの で あ る．

（6）CAMAC ハ ン ドラ は リス トシーケ ン サ か らの 指令 に
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従 っ て シーケ ン ス リス ト 〔オ ブジ ェ ク トプ ロ グ ラ ム ）か

ら受 け 取 っ た 制御 パ ラ メ
ータ を CAMAC ドラ イバ へ 引

き渡 す，また，リス ト シ
ー

ケ ン サ に よる 制御 とは別 に，

任意の プ ロ グ ラ ム を fortranま た は C 言語で 作成 した場

合 もこ の ハ ン ドラ 中の サ ブ ル ーチ ン を呼び 出せ ば よ い ．

（7〕　CAMAC デバ イ ス ドラ イバ は CAMAC ハ ン ドラ か ら

の 指令 を受けて シ リ ア ル ハ イ ウ ェ イ ドラ イバ モ ジ ュ
ール

で あ る Killetic　2140 を制御 す る た め の ソ フ トウ ェ ア で

あ り，C 言語で 書 か れ て い る ，

3．2　収集手順

　Fig．4 に こ の プ ロ グ ラ ム を実行中の 画面の 例 を 示 す．

「VME −CAMAC リ ス 1・シ
ーケ ン サ ス

ーパ ーバ イ ザ」 ウ

ィ ン ドウ中の 左側 の 列の 表示に従 っ て 自動的 に実行 され る．

　OFF ／ON ス イ ッ チ の 付 い て い る もの が 前項 で 述 べ た

シーケ ン ス リ ス トに 対応 し，ボ タ ン が OFF に な っ て い

る もの は 自動的 には 実行 され ない ．た だ し ， そ の 名前の

ヒをマ ウ ス で ク リ ッ ク す れ ば任意に 実行で きる．ま た ，

最 ド行 お よ び そ の Lの 行の リス トコ ン パ イラ とプ ロ グ ラ

ム 終了もそ こ を直接マ ウ ス で 指定 しなけれ ば実行 され ない ．

　統合管理 プ ロ グ ラ ム が 起 動 され る とまず シ リァ ル ハ イ

ウ ェ イ，各 ク レ
ー

トに 対す る 「初 期 化」 が 実行され，

「10秒前」 信号が 検知 され るの を待 つ ．こ れ は 統轄計算

機 よ り出力 され る磁場通電10秒前 を示す信 号を 直近 の ク

レ
ートに 挿 入 したデ ジ タル 入 力モ ジ ュ

ー
ル に接続 して あ

り，2 秒 ご と に こ の 回路 が ON に な っ て い な い か 監視

して い る．「10秒 前」 信号 が ON と な る と前 回 収 集 した

シ ョ ッ ト番号 を基 に暫定 シ ョ ッ ト番号の デ ィ レ ク トリ を

ロ ーカ ル デ
ー

タ フ ァ イ ル 内 に 作 成 す る．つ い で
， 各

CAMAC モ ジュ
ー

ル に サ ン プ リ ン グ周波数や ポ ス ト ト

リ ガ サ ン プ ル 数等 の デ
ータ収集条件 の 設定を行い サ ン プ

リ ン グ開 始 を指令する た め に 「デ
ー

タ収集準備」 が 起動

さ れ る．トリガ 信号 は統 轄 計算機か ら 出力 さ れ る マ ス

タートリ ガ を基 に して 遅延パ ル ス 発 生器 で 適宜遅 延時問

を与 え られて 各モ ジ ュ
ー

ル に 入力 され る．単独 の 収集試

験 の 時 な ど ！・リ ガ信 号の 入 力の で きない 場合 に は こ こ で

デ
ータ処 埋 計 算機か ら ソ フ トウ ェ ア 的 に発する こ と もで

きる ．

　そ の 後 LAM 発 生検 知 を行 っ て デ
ー

タ 転送に 移 る の で

あ るが 現在 は 工O〜15秒経過 して か らデータ転送を行 っ て

い る の で 必 ず デ
ー

タ収集 が 完了 し て い る もの と し て

「LAM 発生 待ち 」 は 実 行 して い な い ．

　 マ ス タートリガ が 発生 し，10〜15秒 の
「時 問待 ち 2 」
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ー

ト VME −CAMAC デ ータ収集系の 構 築

が 完了する と 「デ
ー

タ収集 1〜3 」 が必 要 に応 じて 起動

され，シ ーケ ン ス リス トに従 い モ ジュ
ー

ル か らロ
ー

カ ル

データフ ァ イ ル へ の デ
ー

タ転送 が行 わ れ る．こ れ はそ の

時の 実験 の 目的 に 応 じて 簡 単 に 切 り替 え られ る よ うに 3

種類 用 意 し適 宜 ON ／OFF で き る よ うに な っ て い る．

　そ の 後，従来 の 系統 の デ
ー

タ処理 コ ン ピ ュ
ータか ら共

通デ
ー

タ フ ァ イ ル へ の データ転送 が 完了す る と新しい シ

ョ ッ ト番号が 本 データ処 理 ワ
ー

ク ス テ
ー

シ ョ ン へ も通 知

さ れ，暫定 シ ョ ッ ト番号が 正 規 シ ョ ッ ト番号 へ 変 更 され

る とと もに 共通 データ フ ァ イ ル へ の 転送 が 行わ れ ，．．．．・
連

の データ収集の 流 れ が 完了す る．

3．3　エ ラー
処理

　デ
ー

タ収集準備 や デ
ータ収集 を行 っ て い る時 に ある モ

ジ ュ
ール の あ る チ ャ ネ ル に エ ラ

ー
が あ っ た場 合 ，リ トラ

イ を繰 り返 し て もそ の エ ラ
ーが 自動 的 に 回 復す る 可 能性

は小 さい の で 本 シ ス テ ム で は リ トライ を 1 回 しか しない

よ うに した，さ らに ，その よ うな場 合 はそ の モ ジ ュ
ー

ル

自身が 故障 して い る か トリガ信号が 入力 され て い ない 可

能性が 大 きい の で ，同・．・モ ジ ュ
ー

ル の 残 りの チ ャ ネル へ

の ア ク セ ス は ス キ ッ プ す る，

　また，エ ラーの あ っ た 場合 に はモ ジ ュ
ー

ル か らの デー

タ転送 お よ び前項 に 述べ た 共通デ
ー

タ フ ァ イル へ の デ
ー

タ転送 の 終 わ ら な い うちに 次 の プ ラ ズ マ 生 成が始ま っ

て ，新 しい デ
ータ を収集 で きな い お そ れ が あ る．そ れ を

防 ぐた め に 時 間制限 を設け て 転 送 を打 ち切 る よ うに して

あ る，

3．4　デ ータの 保存

　データは 実験後約 1 週間はハ ードデ ィ ス ク に保存 され

て い る が そ の 後 は光磁 気 デ ィ ス ク に よ る ジ ュ
ー

ク ボ ッ ク

ス に移 さ れ る．使用者 は ハ
ー

ドデ ィ ス ク に ア クセ ス す る

の と同様 に シ ョ ッ ト番号 を指定す れ ば 自動的 に そ の デー

タ を含 む メ デ ィ ア が ドラ イ ブ に 装填 され る．また ， 読み

出 しが 終 われ ばす ぐ別 の メ デ ィ ア の 読み 出 し要求 に 自動

的に 応 じ られ る．

4．実行結果

　 こ の シ ス テ ム で 実 行 した デ
ータ転送の 所要時間 を従来

の ミニ コ ン ピ ュ
ーダの シ ス テ ム と比較 した 結 果 を Table

2 に 示す．こ の 転送時間 は い ず れ も純 粋 な CAMAC シ

リ ア ル ハ イ ウ ェ イ の デ
ータ転 送 時 間 で は な く，各モ ジ

ュ
ー

ル の 各チ ャ ネル ご とに ハ
ー

ドデ ィ ス ク に フ ァ イル を

生 成 し，ヘ ッ ダ 部を書 き込 む 時 間 を含 む現 実 的な転送所

要時間で ある．当セ ン ターで従 来使用 して きた ミ ニ コ ン

ピ ュ
ー

タ の シ ス テ ム は ネ ッ トワ
ー

ク に 対応 して い ない の

板倉，杉 山他

で 実際に は GP−IB を通 し て ワ
・一

ク ス テ
ー

シ ョ ン へ の 転

送 も同時 に 行 っ て お り，そ れ を含め る と田 の 場 合，表 の

時間の 約 L5 倍の 時 間 を要 し て い る ．した が っ て 使用 者

の 実 感 と して は VME 収集系 で は 速度が
一

桁 向．ヒ した よ

うに 感 じられ る．

　 なお，田 の ミニ コ ン ピ ュ
ータの シ ス テ ム で は ア ナ ロ グ

デ ジ タ ル 変 換 モ ジ ュ
ー

ル （LeC ．roy 　8212A｝が マ ル チ プ レ

ク サ を使用 して お り，チ ャ ネル ご と に読 み 出 した 場合 に

は 多数 の データ を 1 命令 で 読 み 出すブロ ッ ク転 送 で は

CAMAC シ リ ア ル ハ イ ウ ェ イ の 定格ク ロ ッ ク 周波数 に

追随 で きない ．そ こ で Table：1に示す よ うに 定格 の 1／5

の 周波 数 に 落 して ある ．12吻 ワ
ー

ク ス テーシ ョ ン に よる

シ ス テ ム で は Q−REPEAT モ ードに 対応 し て お り，
モ ジ

ュ
ール 8212Aが デ

ー
タ を出力す る 用意が で きた こ と を

示 す 信号 Q が 1 に なる まで読 み 出 しを 繰 り返 し実行す

る の で 定格 ク ロ ッ ク周 波 数 に 設定 し て もエ ラ
ー

な しに

デ
ー

タを転 送 す る こ とが で きて い る ，

　 また，〔1）の シ ス テ ム で は Table　l に示 す主 記憶容量，
ハ
ー

ドデ ィ ス ク の 容量 に よ る制限か ら 1 回 の ブ ロ ッ ク転

送 で 転 送可 能 な 点数 が 8192点 （16kB ）に ， 1回 の デ
ータ

収集 （1 シ ョ ッ ト） にお け る転 送 回 数が 511ス テ ッ プに

制限され て 粋 る．吻 の シ ス テ ム で は そ れ らの 制 限 が 事実

ヒな くな っ て い る．収集条 件の 変 更 に際 して も｛1）の シ ス

テ ム で は デ ィ ス プ レ イ上 の ラ イ ン エ デ ィ タ的 なエ デ ィ タ

か らC2）の シ ス テ ム で は OpenWindows の テ キ ス トエ デ

ィ タ となり編
．
集が 容易に な っ た．

　 こ れ らの 改善に よ り ク レ
ー

トの 増 設，モ ジ ュ
ール の 増

設等ハ ードウ ェ ア の 変更に 対応 して 容 易 に シ ス テ ム が 拡

張 で きる よ うに な っ た．

5 ．まとめ

　従 来使用 し て き た （現 在 も ま だ 使用 し て い る が ）

CAMAC シ リ ア ル ハ イ ウ ェ イ を 制 御 す る ミ ニ コ ン ピ

ュ
ー

タ を更新す る 準備 と して ワ
ー

ク ス テ
ー

シ ョ ン に よ る

制御系 を構築 した．こ の た め に従来の シ ス テ ム とデ ィ レ

ク トリ，フ ァ イル 構成 を ま っ た く同 じ に して い る．ブ ロ

ッ ク 転送モ
ー

ドの 改善 に よ りク ロ ッ ク 周波数 を定格 ど お

りに 設定す る こ とが で き，ネ ッ トワーク へ の 対 応 とあ い

ま っ て 実 効 転送 速 度 を約10倍向上 させ る こ とが で きた．

　使 用 す る CAMAC モ ジ ュ
ール に は多様 の もの が あ りt

シ ス テ ム 設計時点で は 予 想 が つ か な い た め に 〕命令 ご と

に エ デ ィ タ画 面 で編 集する よ うに な っ て い る．そ の た め，
せ っ か くの OpenWindows の グ ラ フ ィ カ ル ユ ー

ザ イ ン

タ
ー

フ ェ
ー

ス を活 か して い な い が，コ ン パ イ ラ の 速 さに
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救 わ れ て 支障な く運 用 され て い る．今後は グ ラ フ ィ カ ル

ユ
ー

ザイン タ
ー

フ ェ
ー

ス を活用 した 設定方法を組 み 込む

方針 で あ る．

謝辞

　CAMAC デ バ イ ス ドラ イ バ ソ フ トウ ェ ア は東京工 業

大学竹内氏が Kinetic　2917 用 に 制作 さ れ，日本原子力

研 究所青柳 氏 が Kinetic　2140用 に改 造 さ れ た もの を提

供 して い た だい た。

　　　　　　　　　参 考 文 献

［1 ］A ．Itakura，　D．　Tsubouchi，　A ．　Yamao 　and 　H．　Shino−

　 　 hara，　 Proc ．　 Zsth　Sym ρ．　on 　Fzaslion　1
’
echnoiogy

　 　 （Utrecht，1988）2，／721．

［2 ］板 倉昭慶，間瀬 　淳，三 好11召一，都 築 直久 ： ミ ラ
ー

　　 型 核 融 合装 置　三好 昭一編 （ア イ ピー
シ
ー，東京，

　　 1995）　p．234．

［3 ］ 中酉 秀 哉，小 嶋　 護，LABCOM グル ープ ： プ ラ ズ

　　 マ
・
核融 合学会誌 72，工062 （1996）．

622

N 工工
一Eleotronio 　Library 　


