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核融合発電炉開発 へ の期待

株式会社 囗立 製作所 社 長 庄 山 悦 彦

　
「
環境」 と 「エ ネ ル ギー

」 が 最大の 課題 となる21世紀 に お い て ，こ の
一
見す る と二 律背反す る よ うな課

題 を矛盾な く解決で きるの か，そ の た め に は何 をなすべ きか，我々 産業界 に働 い て い る者 に と っ て は ます

ま す責任 が 重 い 時代 と な っ て まい ります．何 とな れ ば，我々 は製品 を通 じて 人 類 の 繁栄 に 貢献す る こ と を

念 じ て い ますが ，環境 と エ ネル ギ
ー

ほ ど 産業活動に 癖接 な 関係 を持 っ て い る もの は ない か らで す．

　 産業活動 （あ るい は生 産活動 と言 い 換 え て もい い か もしれ ませ んが ） の 発展 の 歴 史は，エ ネル ギー
を消

費しつ つ 人間の 欲求を実現 して きた歴史で もあ ります．その 結果 と して ，
18世紀 の 産業革命 以 降 はエ ネル

ギー
の 消費 を も飛躍 的 に増 や して まい りま した．現 代 は もち ろ ん，近 い 将来 に お い て も，人 間の 産業活動

は 大量 の エ ネル ギ
ーを必要 と し て お ります．

　我 が 国 に お き ま して も，高 度 成 長 に と もな っ て 経 済 大 国へ の 道 を歩み，飽 くな き欲 望 追 求 の 結果 と して

エ ネル ギ
ー

消費大国へ の 道を辿 っ て きました．こ れ に対 し産業界にお きま して は ， ユ970年代 の 二 度 に わ た

る石 油 シ ョ ッ ク を綫験 して，必 死 に省エ ネル ギー
技術開発 に取 り組 ん で まい りま した．その 結果，自動車，

電気電子機器，鉄鋼，あ る い は 化学工 業等，あ らゆ る分野 にお い て 世界最先端 の 省資源 ・省 エ ネ ル ギー技

術 を 開発 し ま した．また，産 業構造 を エ ネ ル ギー
多消費型 か ら少消 費型 へ と転換 を図っ て まい りま した．

こ れ は 企 業が 生 き延 び る た め の 自衛活動の 結果 と もい えますが
， 未来の 産業 の

一
つ の あ り方 を世界 に 示 し

た もの で あ る と自負 して お ります．

　 しか し，そ の 我 が 国で さえ，最近 は再 び エ ネル ギ
ー

消費 の 伸 び は GDP の そ れ を ヒ回 っ て お ります．人

間 は弱 い 者で，
一

度手 に入 れ た便利 さ，快適 さ を手放す こ とは至 難の 業で す．増大 し続 け るエ ネ ル ギー
消

費を抑 え る と と もに，悪化 しつ つ ある 環境問題の 解決，なか ん ず く大気中の 炭酸 ガ ス 増加 の 問題を解決 す

る 方向 を見 い だす た め に は 何 を なすべ きか ，
こ れ は単 に産業界 だ けの 問題で は なく，我 々 一・

人
一

人 の 生活

態度 を根底 か ら見つ め 直す こ と も迫 っ て い る の で す．

　私 は，人類は そ の 叡智を傾 け て エ ネル ギーと環境 とを両 立 させ た 明 るい 未来 を創造 しな けれ ば な らな い

と考 え て い ます．私 は，増大 し続ける エ ネル ギー
需要に 対 し将来の エ ネル ギ

ー
源多様化 は必 然 だ と認 識 し，

環境 との 適合性 と くに 炭酸 ガ ス 問題 へ の 対処 ， 量 的 な供給可 能性 な どを考え る と き，現在 か ら近未来 に か

けて は 原子力発電 に よ るエ ネ ル ギー
の 安定供給が必要で あ る と考えて い ます．そ の 後 は核融合 こ そ切 り札

で ある ，とい う短絡 した発想 は避けた い とは い え，次の 時代 に は核融 合 発 電 とい うシナ リ オが 最 も有力 な

オ プ シ ョ ン で あ ろ うか と考えます．

　核 融 合 発 電 に 関 して は ，研究者 の 並 々 な らぬ ご 努力 に よ っ て 着実 な進歩 が 記 録 され，JT−60等 の 大 型 装

置 に よ っ て 臨界 条件が 達 成 さ れ る な ど ， ま こ とに 目覚 しい もの が あ ります．産業界 も1960年代か ら装置建

設 な どの 面で 深 く関与 させ て い た だ き，すで に 30年を超える 経験を積み 重ねて まい りました．私 自身も，

今 か ら20年以 上 も前 に な ります が JT−60建設 に あた っ て は 設計部長 と して 直接携 わ るな ど，核 融 合 と は切

っ て も切 れ な い 縁 が あ ります．そ の 後 も関係者の
一

員 と して 陰 に陽 に核融合技術 開発 を推進 して き た こ と

を誇 りに して お ります．

　さ て，こ の よ うな 背景 の も と で こ の 20年，国 際 協力 に よ る核 融 合 実 験 炉 INTOR の 設 計 研 究，さ ら に そ
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れ が発 展 した 国 際 熱 核 融 合 実験 炉 ITER の 概 念 設 計 活 動 （ITER −CDA ）と工 学設計活動 （ITER −EDA ）が進 め

られ て きた こ と は ご承知 の とお りで す．産業界 は INTOR の 設計 お よ び ITER の 設計 に積極 的 に参加し ，

実験炉建設に 必要 な技術 の 開発 ・
蓄積に努め て まい りま した．例 えば キー

テ ク ノ ロ ジー
で ある超伝導電磁

石 に 関 して も，すで に 九 州大学応用力学研究所 の TRIAM −1M が プ ラズ マ 持続時間で 世界最長記録を樹立

す る など，実績を積 み 重ね て お ります．ま た，昨年3 月末に 完 成 した核 融合科学研究所 の 大型 ヘ リ カ ル 装

置 LHD の 建 設 に は 10年以 上 に わ た る 研究所 の ご指導の もと，産業界の 既 存技術 に加え ， 新た な製作 ・
設

計 ・生 産技術 が 開発 され て きま した．LHD はそ の 後 1年間誠 に素晴 ら しい 研究成果を生 み 出した と聞い て

い ます．我が国の 核融合装置建設技術は世界 に誇 るべ きもの の
一・

つ で あ りまし ょ う．

　しか しな が ら，ITER は 参加各極の そ れ ぞ れ の 財 政事情 に よ り，さ ら な る低 コ ス トの 装置 を検討 し よ う

との 方向 と なり，工 学設計活動 は 3 年 間延 長 さ れ た と聞い て お り ます．そ れ は そ れ で や む を得 な い と理 解

い た し ます が，核融 合工 学 に限 らず，工 学技術 の 維持向上 を図る た め に は 継続的な努力が 必要不可欠で ，

そ れ が 中断 した場合，こ の 技術を再 び立 ち上 げる た め に は，多大な再投資が必要 と なる と い うこ と，ま し

て や核融合工 学 の ような未踏 技術にお い て は そ の 影響 は 計り知れ な い とい うこ と は是非認識 して い た だ き

た い と思 い ます．人類史上 最大の ビ ッ グ サ イエ ン ス で ある 国際熱核融合実験炉 に 関 して い えば，製作 に携

わ る 産 業界 の 視点 か ら見 る と まだ ま だ 開発 しな け れ ば な らな い 生 産技 術 が 残 っ て い ます．よ うや く緒 に就

い た技術 開発 を 中断させ る の は人類 に と っ て 大 きなマ イナ ス で ある と思い ます．こ の よ うな事態を避ける

た め に本学会 関係者を 中 心 と した核融 合研 究 関係者 にぜ ひ と もお 願 い した い の は ， 我が 国 の 状 況 を十 分考

慮 した核融合発電炉開発 の マ ス タープ ラ ン を確立 して い た だ きた い とい うこ とで す，長期的視野を踏まえ

た 国 の 指 導，国公 立 研 究 機 関 にお け る世 界の 水 準 を超 え た研 究，そ して 産 業 界の きめ 細 か な生 産 技術 が
一一

体 と な っ て 核融合技術 の 開発 を進め て き た国 は 日本 し か ありませ ん ．こ の 三 位
一

体 とな っ た 連携の 特徴を

最大 限 に活か す た め に も ， 我が 国 は独自の 長 期計画 を堅 持 し ， 国内の 研究開発計画 を確立 したうえ で継続

的 な開発投資 を進 め，そ の 基盤 の 上 に 車の もケ
．・
つ の 輪 で ある とこ ろ の 国際協力 を強力 に 進 め て い た だ き

た い もの です．日本経済は 今，未曾有の 構造不況 の 真 っ た だ中に い ますが，国 として の 長期的な 開発計画

が 確 立 し継続的な 開発投資が あ る な ら ば，我 々 産業界 は喜 ん で 協力 しま す．人 間社会の 基 本的 な課題 に 対

す る 回答の
一

つ と して
， 理 想的 な官学産の 連携 に よ る 核融合発電炉 開発 の 実績を世界 に示 そ うで は あ りま

せ ん か．

　今後 の 世 界をリードす る研 究の 進展 を，か つ て 核融合開発 に従事 した技術者の
一

人 とし て期待 してや み

ませ ん．
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