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嬋 研 究グル ー プ紹介

静岡大学工 学部電気 ・ 電子工 学科

電気 シス テム コ ー ス神藤研究室

1．は じめ に

　前身の 旧 制浜松高等工 業学校 の 創 立 か ら数えて 77年余

の 歴史を有する静 岡 大学工 学 部 は，1995年10月 に創 立 さ

れ た情 報 学 部 と と もに 浜松 キ ャ ン パ ス に あります．電子

工 学研究所 も同 じキ ャ ン パ ス に あ ります が他 の 4学部 と

本部は静岡キ ャ ン パ ス に あり，静岡大学 は 2 つ に 分散 し

た構成 となっ て い ます．現在 は工 学部 1 ，2 年生 は静 岡

で 主 と して教 養 科 目を学 び，3 年 次 以 降は浜松 に 移動 し

て 専 門科 目を受講する シ ス テ ム とな っ て い ます．しか し ，

こ の 教育体制 は学生 ・教官と もに負担 が大 きく好ま し く

な い た め に，2000年度から工 学部生 は 1年次か ら浜松 キ

ャ ン パ ス で学習 で きる体制 を とる こ とに な りま した．こ

れ に よ り工 学部生 へ の 教育 の 大幅な質的改善が 期待 さ れ

ます．

　浜松 キ ャ ンパ ス に は 1976年 に 工 学系博士課程 と し て は

新制大学 と して初 め て設立 され た独立 大 学院 電 子科学研

究 科 （電 子科研）が あります．また，1996年 に は こ れ ま

で の 工 学研 究科と 理 学研究科を融 合 させ た，博士 前期課

程 と博± 後期課程 とか らなる 理工 学研究科 （理 工 研）が

設置 され ました．理 学 部 と工 学部の 博士 前期課程は 理 工

研 に 属 し ますが，工 学部の 電気電子 系の 博士 課 程 は 主 と

して 電子 科研 に，残 りの 工 学 部 3 学 科 と理 学部は 理 工研

の 博士 後期課程 に 進学す る こ とに な ります．当研究室 は ，

1994年の 学科改組 に よ り設立 され た 電 気
・
電子工 学科電

気シス テ ム コ
ー

ス の 電気エ ネル ギー
講座に所属 して い ます．

　浜松周辺 に は ホ ン ダ ， ヤ マ ハ ，ス ズ キ，浜松 ホ トニ ク

ス を始 め と して 活 力 に あ ふ れ た 企 業群 が あり，さ ら に 新

しい もの に 果敢 に 挑戦する 土地柄を反 映 して多くの ベ ン

チ ャ
ー的 な 企業が活動 し ， 工 学部は 恵まれ た研究風土に

立 地 して い る とい えます．こ の ため，地元 企業 との 間 で

多 くの 共 同研 究 が 行 わ れ て い ます．

2 ．研究室の構成

　当研究室で は 数年前 か らス ロ バ キ ア の コ メ ニ ウ ス 大 学

の プ ラ ズ マ 研究グ ル
ープ との 交流 を強 め

， 現 在博士課 程

に 2 名 の 学生 （J，Kudela，　 T．　Terebessy）を 受け入 れ て

い ます．また 中国か ら鄭偉さん が博士課程 の 学生 として

勉学して い ます．こ の ほ か，社会人 の 2 名と荻野 明久君

の 計 6 名が博士 課程 に 在籍 し，バ ン グ ラデ シ ュ か ら の

M ．Talukder は 平成11 （1999）年度後期 の 入学予定 で す．

技官の 江 藤昭弘さ ん は機械加工 が得意 で，学生か らの 難

しい 要求も快 く引き受 け て処理 し，研 究室 の 信望 を集 め

て い ます．当研究室 は修上 課程の 5 名 と卒研生の 4 名 を

合 わ せ る と総勢 18名 と な ります．す で に帰 国 し ま したが ，

電 子科研 に所属 して い た 1．Odrobina 助手 と1998年 3 月

まで の 3 年余 に わ た っ て共 同研 究 を行 っ て き ま した。こ

の 間 に 当研 究 室 の 表面 波 プ ラ ズ マ の 研究が急進展 しま し

たが ，彼 の 努力 の 賜物 と い っ て も過 言 で は な い で し ょ う．

3．研究テーマ

　 当研究室 で は数年前か ら，表面波プ ラズ マ を研究 の 中

心 に据え精力的な研究を行 っ て い ます ．表面波 プ ラ ズ マ

と の 出 会 い は 1987年 に 英国の Swansea で 開 か れ た 電 離

気体現象国際会議 （18th　ICPIG）で した．こ の 会議 で は

ポ ス ターセ ッ シ ョ ン の
一
角が表面波プ ラズ マ の発表で 占

め られて い ました．フ ラ ン ス ，イ タ リア，ポ ル トガ ル 等

の ラ テ ン 諸 国 か らの 発表で 活況を呈 して い ま したが，マ

イ ク ロ 波で 励起 され た表面 波 に よっ て グ ロ ー
放電陽光柱

に類似 した プ ラ ズ マ が 生 成 される こ とに大変驚い た 記憶

が あ ります．当時，我が 国にお け る こ の 種の 研究 は，独

立 に生成 され た プ ラ ズ マ 中に 励振 され た 表面波の 基礎特

性 に 関す る もの ばか りで，プ ラズ マ 生 成 な どは 思 い も よ

らぬ こ と で し た．

　 こ れ に 刺激 を受 けて 表面 波 プ ラ ズ マ の 文献 を調べ た と

こ ろ，モ ン トリ オール の Moisanや パ リ の Marec らを
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巾心 とす る グ ル ープ に よ っ て実験 と理 論の 両 面か らの 研

究が ほ ぼ完成の 域 に 達 して い る こ とが わか りま した．こ

の 研究 の 要点 は表面波 の励振方法 に ある と考えられまし

た の で ，以 後 こ の 点 を重 視 した マ イ ク ロ 波放電 の 研究 を

進 め ま した．

　当研究室 の 表面波 プ ラ ズ マ の 研究 は，1．Odrobinaと

」．Kudelaとの
・
卜分 な検討 の 末 ， 当時 ようや く研究の 緒

に つ い た ば か りの 大 口 径平板状表面波 プ ラ ズマ の 生 成機

構の 解明 をめ ざして ，直径 312mm ，高 さ 350　mm の 放

電装置 の 製作 か ら 研 究 を 開始 し ま し た．そ の 後 T ．

Terebessyも加 わ っ て ，密度分布の 制御方法の 確立 をめ

ざした研究に発展 して きました．蛇足 に なりますが，ス

ロ バ キ ア の 3名の 研究へ の 取 り組 み に は学 ぶ べ きもの が

あ ります．文献収集 か ら そ の 読破，装置の 製作 か ら実験

の 遂行 とデ
ータ処理 に至 る ま で，目標 に向け て全精力 を

注入 して い く集中力 と行動力 に は 素晴らしい もの があり

ます．彼 らの 参加 に よ り研究室 が活性化し，お 陰で多 く

の 学 生 が 当研 究 室の 研 究に 関心 を持 っ て くれ る よ うに な

りま した．また，1998年度 の VBL の 外 国 人招 へ い 特 別

研 究者と して ロ シ ァ科学 ア カ デ ミーの Alievを招 き，表

面波プ ラ ズ マ の 研究に 関する多くの 貴重 な コ メ ン トをい

ただきま した．

　表面波 プ ラ ズ マ は，そ の 多様 な性 質 か ら多 くの 応用 が

考え られ ます．基礎研究 に 加えて ，UV 光源や 廃棄 プ ラ

ス チ ッ ク の 分解
・ガ ス 化の 研究 を平行 して進め て い ます．

　次 に，光照 射型熱電子発電器の 研究を紹介します．熱

電子発電 は，高温金 属か らの 熱電 子放 出 を利用 して ，熱

を電気エ ネル ギー
に 変換する 直接発電 と して 知 られ て お

り， 宇宙での 利用 を 目的 と す る研 究が ア メ リカ と ロ シ ア

で 進 ん で い ます．こ の 場合，長期間の 使用を前提 とす る

の で核エ ネル ｝
t’・．一を熱源として い ます．本研究で は太陽

光をエ ネル ギ
ー

源 と し，その 長波長成分で 高仕事関数 の

エ ミ ッ タ を加 熱 す る と 同時 に短波 長 成 分 で セ シ ウ ム 原 子

の 励起 と電離を行 っ て，エ ミ ッ タ から放出された熱電子

の 作 る負の 空 間電位を 中和す る こ と に よ り， 高出力 の発

電を目指す もの で す．低仕事関数の コ レ ク タ は，電子 の

逆 放出 を避 ける た め に水冷す る必 要 が あ り，こ の 時 に得

られ る 温 水を利用 す れ ば熱電併給 シ ス テ ム が構築さ れ る

こ とに な ります．熱電 子発 電 の 難 しさ は負の 空間電位を

い か に 巾和す るか に あり，通常は電極間隔を 1mm 以下

の 狭 ギ ャ ッ プ に 維持す る こ とで 実現 して い ますが，必ず

し も実用 的 とは い えませ ん．すで に，鄭偉お よ び荻野の

両君に よっ て キ セ ノ ン ラ ン プ を光源 とす る発 電 実験 が 進

め られ て お り，光電離されたセ シ ウ ム イオン の 中和効果

が 出力の 向上 に 貢献す る こ と を裏づ ける興味深い 結果 が

得 られ て い ます ．

4．お わ りに

　最近 で は我 が 国で も多くの 国際会議が 開催 され，外国

人 研 究者の 訪問が 増えて い ます．また，プ ラ ズ マ の 分野

で も諸 外国 か らの 留 学 生 が増 加 して い ます．彼 ら との 交

流 は 日本人学生の 知的好奇心を刺激 し，研究活動の 活性

化 に 大い に役 立 っ て い ますが，こ れ は 国際化の 良 き側面

の 現 れ とい えるで し ょ う．　　　　 （文責 ：神藤正士）

　 　 　 　 　 　 写真 1　 研究室 メ ン バ ー

前列 （左 か ら） ：江 藤，M ．　Talukder ，神 藤 ，坂 田，亀山，
中列 ：田 中，山本，柿澤，村松，今堀，後列 ：加藤，長坂，
荻野 ，

T．丁erebessyv 権部，　 J，　Kudela7 鄭偉
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図 1　 密度分布制御装置 を取 り付 け た

　　　　表面波 プラ ズ マ 源

VacuumChamber
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