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の ビーム 閉 じ込 め は こ れ に近 い ．量子 コ ン ピ ュ
ータ の 実

験的検証 に用い ら れ て い るの は Paul　Trap 内に並 ん だイ

オ ン で あ る．イ オ ン 種選択性の 強い Ion　Trapで ナ ノ構造

を自己形成 させ よ うとす る試 み もあ る，

　　　　　　　　　　　　 （京大総合人 間　際本泰士）

ス パ イラル パ ター
ン （Spiral　Pattern）

　螺旋模様．ア ル キ メ デ ス の ス パ イ ラ ル と対数ス パ イ ラ

ル が よ く知られ て い る．二 次元 ス パ イ ラ ル パ ターン は 腕

の 数を 本 ’ と して

F （r ）・eiS ω ＋ lle

の よ うに 書くこ とが で きる．こ こ で r は 極座 標系に お け

る 動径，θ は 回転角，F （r ）は 動径 r の 緩や か な関数で あ

る ．S （r）；・r の 場 合 が ア ル キ メ デ ス の ス パ イ ラ ル ，

S （r）＝ln（r）の 場合が対数ス パ イ ラ ル で ある （こ こで は

簡．鼡の ため比例係数は 1 と して い る）．位相
4

定 の 軌跡，

つ まり腕の 軌跡は，前者が r＋ 1θ　・・　const ．とな り，一定の

ピ ッ チ で あ る の に 対 し， 後者 は r ＝e
−

」e
と なり時計回 り

の 回転 （θ〈 0）と と もに 急速 に 広が っ て い く．自然界 に

は ア ル キ メ デ ス 型の 方が多く観測 され る と言 われ て い る

が ， そ の 理由は わ か っ て い ない ．また，ジ ャ ボ チ ン ス

キ
ー

反応の よ うな興奮系 に おい て もス パ イラ ル パ ター
ン

が発生す る が，その 形成機構 は本小特集で 述べ た もの と

は 異な っ て い る．　　　　　　 （核融合研　 田 中雅慶〉

渦線と磁力線の伸張強化

（Stretch−and −lntensification　 of　Vorticity　 Lines

and 　Magnetic　Lines　of　Force）
　電磁流体 の 運動 で は，渦度 と磁束密度の ダ イナ ミ ッ ク

ス に 興味深 い 相似性が存在す る．流体 の 運動 は ナヴ ィ エ

・ス トーク ス 方程式で記述されるが，流れを非圧縮 とす

れ ば，こ の 方程式 の curl をとる こ とに よ り，渦度方程武

Du1Dt 　・＝　u ・▽u ＋ レ▽
2u

が導か れ る，こ こ に ，
　 u は 速度 ，

u
− 10＝▽ × u は 渦 度，v は 動 粘 性 係 数 ま た

D〆Dt＝∂10t＋ u
・
▽ は ラグ ラ ン ジ ュ 微分 （実質微分 と もい

う）を表す．一方，磁束密度 b の 時間発展は ， MHD 近似

の もとで，電磁誘導方程式 Db 　1窃 ＝か ▽u ＋ A▽
2b

に 支配

さ れ る．こ こ に，λ は磁気拡散係数で ある．渦度方程式と

電磁誘導方程式を比べ る と
， まっ た く同 じ形をして い る

こ とが わ か る．特 に ，
こ れ らの 式の 右 辺 第 1 項 は速度場

の渦度 （また は ， 磁束密度）方向の微分で ， 渦線 （また

は ， 磁力線〉の 伸張 に よ る渦度 （または ， 磁束密度） の

増大 や ， 剪断流 に よ る渦度 （ま た は ， 磁束密度） の 変向

を表す．ダ イナ モ 作用 にお ける磁場強度 の増大や 乱流運

動にお ける乱れの 発生を担 っ て い るの は こ の 項 で ある．

　　　　　　　　　　　　　　（核 融 合 研　木 田重 雄）

降着円盤 （Accretion　Disk）

　角運 動 量 を持 っ た物 質が 天 体 の 重 力 に 引 か れ て 落下 し

て い く際 に形成 され る 回転円盤 の こ と．ア ク リーシ ョ ン

デ ィ ス ク とも言う．中心天体に近 い 部分ほ ど大 きな角速

度 で 回転す る差 動 回転 （シ ア 回転） を す る こ とが特徴 で

ある．降着円盤 は，落下物質の 重力エ ネル ギーを放射や

運動エ ネ ル ギーに変換する こ とに よ り，X 線連星，活動

銀河中心 核，星 形成領域等で観測 さ れ る 激 しい 活動現象

の エ ネル ギ
ー

源に なっ て い る と考え られ て い る．

　　　　　　　　　　　　　　（千葉大理　松元亮治）

磁気回転不安定性

（Magnet（｝−Rotational　Instability）

　中心 天体 の 重力場中で 回転運動する 2 個の 質点 を弱 い

ゴ ム 紐 で 結ぶ と内側 の 質点か ら外側の 質点 に角運動量が

輸送され，質点間の 距離が しだ い に 開い て い く．差動回

転円盤 に お い て ，磁力線の プ ラ ズ マ へ の 凍結 （frozen一三n ）

条件が満た されて い る 場合 に，同様の 機構 に よ り回転 の

タ イ ム ス ケ
ー

ル で 成 長す る 磁 気不 安 定性 の こ と．

Velikhov−Chandrasekhar 不 安 定 性 ， ま た は Balbus−

Hawley 不安定性 と も呼ばれ る．降着円盤 に おけ る磁気

乱流励起機構 と して 注目され て い る．

　　　　　　　　　　　　　　 （千葉大理　松元亮治）

捻れア ル ヴェ ン波 （Torsional　Alfv6n　Wave ）

　磁気流体中で は磁力線 に沿 っ て 伝 わ る横波 （ア ル ヴ ェ

ン 波）が 存在す る．回転円盤を貫 く回転軸方向の 磁場 が

あ る場合，円盤の 回転 に よ っ て 磁力線が捻 られ，こ の 捻

れ が 磁力線に沿っ て伝わっ て い く．こ の よ うに ， 磁場中

の プラ ズマ の 回転運動 に よ っ て発生す る横波を捻 れ ア ル

ヴ ェ ン波と言う．　　　　　　 （千葉大理　松元亮治）
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