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小特集 Sic系セ ラ ミッ ク ス複合材料とその核融合炉応用研究の 動向

7 ． おわりに

　核融合用 SiCISic複合 材料 に 関す る 第 1 回の IEA ワ
ー

ク

シ ョ ッ プ が lspraで 開 か れ た の が 1996年 で あ る こ とを 考 え

る と，SiC！SiC複合材料が核融合炉材料 と して や や 真 剣 に

検 討 され 始 め て 10年 に も満 た ない こ とが わ か る ．初期の 触

れ 込み は ， 細 か く割 れ る こ とに よ っ て 変形 に 耐え る こ とが

構造材料 に 相応 しい と い うもの で あ っ た．最 初 の 中性 子 照

射デ
ータが 出て くる と，SiG〆S三C 複合材料 は 照射 に弱 い と

ま こ と しや か に言 われ た．そ の 後，材料性能が 向上 し本質

的な照射耐性が 実証 され る と，今度は将 来の 動 力炉 材 料 と

して 過剰 に 期待 され る 場合が 増えた．非現実的な熱伝導度

を見込 ん だ 設 計 な どが 良 い 例 で あ る．こ う した 正負 入 り混

じっ た誤解が 蔓延 して きた背景 に は，材
．
料 研 究 に 携 わ る 者

が 必 ず し も止 確 な情報を適切 な姿勢 で 発信 して こ な か っ た

こ とに
一

因が あ る と考 え たの が ，こ の 企 画を提案 した 動機

の ひ とつ で あ る．

　 本 小特 集 で は そ う した 事 情 か ら，SiCISiC 複 合 材料関連

研究の 現場 に い る 研究者に よ る レ ビ ュ
ーを 中心 に据 え た．

SiC 系 セ ラ ミ ッ ク ス 複合材料が 新親材料導入 の リス ク に 見

合 うペ イオ フ を核融 合 炉 に もた らす可能性が f分 に ある と

と もに ，近年に お け る 材料研 究 と炉 設 計研究 の 対話努力 の

成果が 形に な っ て きて い る こ と （第 2 章），理 想 的 に到 達 す

べ き材料性能 は か な りの 要素 で 既知 また は 予測 tlJ
’
能 で あ

り，そ れ に 向か っ て 材 料 開発 が 着 実 に 進 展 し て い る こ と

（第 3 章），中性子照 射に 対 して は
一

定の 耐 性が 実 証 さ れ て

い る
・
方で 極限側で の 寿命決定因子や 複合的 な環 境効呆 に

つ い て は ま だ まだ 多 くの 研究が必要で あ る こ と （第 4章），

核 融 合炉 材料 と して の 評価 を行うた め の 技術開発を材料試

験法標準化の 活動 と密接 に 協調 しつ つ も核 融 合 プ ロ グ ラ ム

の 中で 実施 し着実な成果を得て い る こ と （第 5 章），そ して

Sic 系 セ ラ ミ ッ ク ス 複 合 材 料 の 開 発 ・応 用 に 伴 う リ ス ク と

ペ イオフ は他分野 と共有す る もの で あ り，積極 的 な協調 が

相互 に 利益 を もた ら す こ と （第 6 章） 等の メ ッ セ
ー

ジ が 伝

わ れ ば，特集を組 ん で い た だ い た 甲斐が あ っ た もの と思 わ

れ る ，

　
・
方で ，わ ずか30ペ ージ程の 記事で お 伝えで きる こ と は

決 して 多 くは な く，また材料研 究 者が 肌で 感 じ る こ の 材料

の 圧 倒的な魅力 や潜在 的 な 可 能性 へ の 「夢」に 近い 部分の

記述 は，敢えて 封印 した．と は 言え，Sicセ ラ ミ ッ クス が核

融 合炉材料 と して 検討された70年代 に現在の Sic／Sicの 姿

が 予見 で き なか っ た の は，Sic系繊維の 開発が 真の ブ レ
ー

ク ス ル
ー

だ っ た か らで あ る．つ ま り，未 知 の ブ レ
ー

ク ス

ル ー
の 成 果が 動力炉 に 間に 合う叮能性 も十分に あ り，そ れ

を志向す る 具体 的 な 努力 は続 ける 価値 が あ る と思 っ て い

る．　
・
ノ∫で ，そ の よ うな事態 に な っ て も価 値 の 衰 え な い 本

質的 理 解 を積み Eげる こ と も，材料研 究 者が なす べ きこ と

で あ る．

　逆 に，現 実 的 な展 望 を念 頭 に置 い た とは 言 え，装 置 開発

や 製造業等で 本当の 材料応 用 に携 わ る読 者 に は，実 際 に使

う形 の もの を作 り，性能 と寿命 を保証す る まで の 遠 大 な道

程へ の 意 識 が 希 薄 と写 っ た か も しれ な い ．そ の 部分は まさ

に，セ ラ ミ ッ ク ス 複合 材料が 工 業材料 と して 経験を積 ん で

い な い 領域で あ る．新 しい 材料 の 開 発 か ら応 用 に 至 る リス

ク を核融合開発がすべ て 背負い 込むこ とは過大 な負担 で あ

る し，そ もそ も究極の 苛酷環境で あ る 核融合が 最初で は あ

まりに も大変で あ るか ら，航 空 宇 宙 分 野 や ガ ス タービ ンで

応用が先行して い る こ とは 幸い で あ ろ う．反 対 に ， これ ら

の 応 用 領域 で の 大 型 プ ロ ジ ェ ク トが，素材
．
で あ る材料の 熟

成を待 た ずに シス テ ム 研 究 に進 ん だ た め に行き詰 っ た部分

が ある 中で ，核融合研 究が 材料技 術 の 底 ］1げ に着実 な貢献

を して い る現状 は，「横断技術」の 特徴が 表れ て い る ととも

に，核 融 合研究の 波及効果の ひ とつ の 形で あ る こ と も指摘

した い ．

　最後に，本小 特集の 実 現 に お 力 添 え い た だ い た すべ て の

皆様 に ，各章の 筆者を 代 表 して お 礼 申 し．Lげ る．レ ビ ュ
ー

に 際 して 多 くの EJf究 者か らの 有形 無形の 貢献 に 対 し て 感謝

の 意 を 表す る と と もに，そ の す べ て を適 切 に ク レ ジ ッ トす

る こ とが 不可能で あ っ た こ とへ の ご 理 解 をお 願 い し た い ，

ま た 今 ln［は，研 究 の 現 場 を担 う機 動 的 な メ ン バ ー
で 執筆陣

を構成 した が，本研 究 領域 を 牽 引 され て きた 指 導 的 血場 の

研 究 者 各位 に よ る 継続的な ご 尽力の 上 に
・
連 の 研 究 が 行 わ

れ て きた こ とを，改 め て 申 し添 え る ．

　　　　　　　　 （オーク リ ッ ジ 国立研究所　加藤雄大）
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