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伝導化改修装置 に直結 したプラズ マ 設計
・コ イル 設計 に関

す る真剣な報告が行 われ た．
“
プ ラ ズ マ 基礎

・応 用
”
分 野 で

は，多岐多様な領域 に亘 る研究成 果が 数多く発表され ， 学

術 の 拡が りを示 した．最後 に，ポ ス ターセ ッ シ ョ ン で は恒

例 の 若手表彰を行 っ たが，今 回 は 入材育成の 「優秀発表賞」

と して 4 件 の み が 少数厳選され，閉会式 の 際 に授与 され

た ．

　 こ の よ うに ，今 回 の 連 合 講 演会 は現 地実行委員会の 着実

な準備 を背景 に して ，多 くの 参加 者 に感動 と 力強 い 展 望を

与 え た と言 え よ う．　　　　　　　　　 （畠rll力三 ）

2．開　会

　 開 会は 実行委員会委員長 の 畠山力 三氏 の 司会 に よ っ て 進

め られ，まず本講演会組織委員会委貝長 で あ りプ ラ ズ マ ・

核融合学会長で あ る 高村秀 氏 か ら ， 来賓 の 方 々 並び に特

別 講 演 お よび招待 講演 を 引 き受 け て い た だい た方 々 に対す

る 謝辞に続 き，本講演会 の 開催経緯 ・趣旨等 に 関す る 開会

の 辞が 述べ られた．本講演会 の 副題 を 「炉心 ・
炉工 の 総 合

化 とエ ネル ギー
科学 と して の 拡 が りに向け て 」 と し た が，

そ の 背景に は，〔i｝ITER へ の 多様 な取 り組 み とデモ 炉 へ 向

けて の BA の 展 望，12噺 た な技術 の 総合化を念頭 に置 い た

取 り組 み お よびC3噺 た な 学術 の 広が りの 3 点を基本的な柱

と し，こ れ ら を核 融合 エ ネル ギ
ー
実現 の た め の 開発 研究 の

ロ
ー

ドマ ッ プ ヒと と もに エ ネ ル ギー
科学 の 巾 に 位 置 づ け ら

れ る よ うに 努力 して い く こ とが 求 め られ て い る 旨示 さ れ

た．また 本講 演 会 の 特徴 と して
， 公 開 講演 お よ び 招待講演

を 設 け社 会に 対 す る 情報発信 を 考慮する と と もに，人材 育

成 とい う観点 よ り若手研究者に よる ポ ス ター
発表 の 優秀発

表賞の 表彰お よび 学会誌へ の 氏 名等の 掲 載を 配慮 した 旨述

べ られ た．

　引 き続き，来賓 と して 招待 され た 富山県知事石井隆
・
氏

の 代理で あ る 齋田道夫副知事か ら，本核融合 エ ネル ギー
連

合講演会の 富山 で の 開催 に 対する県知事の 歓 迎 の 辞 が述 べ

られ た．昨今の エ ネ ル ギー情勢を鑑 み る な らば 資源量，安

全性お よ び 環境適合性 を考慮する と核融合エ ネル ギー
開発

の 重 要性が 益 々 大 きくな り，本講演会を 契機 と して核融 合

エ ネ ル ギー
の 開発研 究 が 着実 に 進展 する こ とを期待する 旨

述べ られ た．また，當山県は 青少年の 理科離れ対策 と して

科学技術 に 対す る 関 心 お よ び理 解 の 深化 に 力 を入 れ て お

り，本講演会 に 多 くの 富山 県民が 参加 され る こ とを期 待す

る と共 に 講演 会 の 成 功 を祈 念 す る 旨述 べ られ た．

　次 い で ，富 山 大 学 長 西 頭 徳 三 氏 の 代 理 で あ る 龍 山智榮理

事 ・副 学長 か ら本核融合エ ネル ギー
連合講演会 の 開催 に 対

す る 祝辞お よ び 県外か らの 参加 者に 対 す る 謝辞 が述 べ られ

た．本講演会の 現地 世話係 とな っ た 富 山 大 学水 素 同位 体科

学 研 究セ ン ターの 設 立 経緯お よ び 研究活動等の 紹介 が あ っ

た．本エ ネル ギ
ー

連合講演会 は，ITER の 建設サ イ トの 決

定以 来，初め て 開か れ る連合講演会で あ り，核 融合炉 に対

す る色 々 な意 見 が あ る中 で 時 期 を得 た 講演会 で ある 旨述べ

られ た．また，学会 が主催す る講演会 に も拘 らず特別講演，

招待講演お よび 公 開講演が一
般公 開 （参加無料） さ れ て お

り，こ れ は広 く
一一
般の 方 々 の 理解 を得 る こ とに 配慮 した も

の で 非常に特徴的で あ る 旨述べ られ た．ITER の 建設 に よ

り ， 核融合炉実現の 第
一

歩が踏み 出され，今後建設 に10年，

そ の 後実験 に20年 と長期 に 亘 る研究開発 を継続す る こ と と

な る が，本講演会 に お い て 核 融 合 エ ネ ル ギ ー
の 実現 に 向

か っ て
一

歩で も前進 す る ような 成果 を挙げ られ る こ とを析

念 して い る旨述べ られ た．　　　　　　　　 （松山政夫）

3．特別講演 「ITER 計画の全 貌」

　本連合講演会初 日 の 冒頭に，「ITER 計画の 全貌」とい う

主 題の 特別講 演が 企画 され た．錚 々 た る 講演者 の 方 々 が二

時間 に わ た り力 の こ も っ た 講 演 を な さ っ た ．各講演者の 記

憶 に残 る一言 を紹 介す る．

近 藤駿介原 子力委員会委員長 ： 「原子力政策を 時間軸で 三

層 構造 と して 練 り上 げた．核融合 は プ ロ ダ ク ト ・イ ノ ベ ー

シ ョ ン をめ ざす長期の 取組に 位置づ け られ，内容 と して は

ITER を中心 と した 開発，学術 蛬 盤 研 究 ， 人 材 育成 が鍵 と

な る．核融合 が社会か らサ ポートされ る よ う努力すべ きで

あ り， そ れ は また 原 子 力委員会の 使命で ある．」

藤原 正 巳原 子力委員会核融合専門部会長 ： 「第三段階計画

お よ び その 後の 核融合開発 に つ い て ，ITER ・
原 型 炉 を 経

て 実用化段階 をめ ざす研究の 道が 敷か れ た，」

池 田 　要 ITER 機構長予定者 ： 「未 踏 の プ ロ ジ ェ ク トに 携

わ る こ とが で き るの は幸せ．参加各極か らは，モ ーメ ン タ

ム を保 ち建 設 期 間 の 10年 は頑 張れ と 言わ れ た ．ITER 機構

に は，学 会や研 究者 との 密接な交流 を図る た め
”
Fusion　Sci−

ence ＆ Technology
’「
とい う部局 を設 ける予定．調 印 が 済 ん

だ ら直 ち に 機 構 に は法 入 格 を持 た せ ，人 を集 め た い ．ぜ ひ

参加 を．」 と熱 く語 っ た ．

松 田慎三 郎原 子力機構執行役 ： 「極内機関は 物納 とス タ ッ

フ の 推薦 ・派遣の 窓 口 業務 に 責任 を もつ ．核融合 フ ォ
ー

ラ

ム の 役割が 重要．」

須藤滋核融合科学研究所副所長 ： 「学術研 究 を進め る大学

等 で は全 国共 同研 究を今後
一．．
段 と重視す る．当研究所を拠

点 とす る共 同研究の 仕紅 み は ，ITER の 参加へ も自然 に 発

展 で きる もの と考 え られ る．」

板倉周
一
郎文科省核融合 開発室長 ：「1TERBA で 国際的に

研究者を引きつ ける 中心 に した い ．特 に，肯森県六 ヶ 所村

に 建設す る 国際核融合エ ネル ギー
研究セ ン ターは，原子力

機構 と国内大学，大 学共 同利 用 機関 との 連 携 も積極 的 に 進

め，国 内の 総 力 を結集す る とともに人材育成の 拠点ともし

て い きた い ，どの よ うな形 で 連携が で き る か に つ い て は，

核融合 フ ォ ーラ ム 等 の 場で 議論 し て も ら うの が よ い と思 っ

て い る．」 と説明．

　会場 で は
， 池 出大使 の 講演 に 応 え，機構長へ 送 る エ

ー
ル

の 拍予が 巻 き起 こ っ た．若い 研 究 者の 廊 下 の 会 話 で は 「こ

の 機構長 な らつ い て い ける」 とい う声が あ が っ て い た．プ

ラ ズ マ ・核融 合 学 会会 長 は 「こ こ か ら ITER が 始まる．」

（伊藤早 苗）

4 ．招待講演　 「エ ネル ギー
研究 の 展 望」

吉川 弘之先生 （産業技術総合研究所理事長）は 平成 9年
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か ら 日本学 術 会議 会長 を，平成11年か ら 国 際科学会議 （ln−

ternational　CounciL　of 　Science　：工CSU ）会長 を務め ら れ ，
こ

の 間
一

貫 して 新 しい 学 術 の 枠 組 み に 関す る 提言 を行 っ て こ

られ た．こ れ ら を基礎 に ， 日本学術会議の 提言 「口本計画

（Japan　Perspective）」 や 「新 しい 学術 の 体系」 に 活か され

て きた．そ こ で は 単な る 「学際」を超えて 「俯 瞰 的 視 点」が

強調 され，「持続可能な発展 （Sustainable　Development）」
を実現す る学術の 創成を訴えて い る．本講演で は，こ れ ら

の
一

般的 な考えを紹介す る と と もに エ ネル ギ
ーと環境 に 特

に焦点 をあ て て 持 論 を展開 され た，本連合講演会の 副題 に

あ る 「エ ネル ギー科学 と して の 拡 が りに 向けて 」に ふ さ わ

しい お 話を聞 くこ とが で き，聴衆 に深 い 印象と感 銘 を与 え

た．

　 「学 際」 を超 え た広 い 横断的な概念 と し て 「Sustainable
Engineering（Manufacturing）」を まず提案 し，こ れ まで の

「Development 　Engineering」 と対 峙 させ た．こ の Sustain．

able 　 Engineering　を 実 現 する に は 次に示す三 つ の 重要な

観点が あ る と指摘 した ．

1 ）新しい 規範 （Discipline）の た め の 基礎研究

2 ）既存の 規範を総合化する 数学的手法

3 ）祉会学的手法

　 まず 1 ）に 関 して ，デ モ ク リ トス 以来の ，要素に分解 し

て 理 解する 手法は こ れ まで 大 き く科学 を発 展 させ ，完成 の

域 に ある ．一
方，ヘ ラ ク リ トス の 主張 は 変 化 ・流転 を捉 え

よ うとする 考えで あり，こ れまで なお ざりに され て きた も

の の こ れ か ら重 要 となる 概念で あり，完成に ほ ど遠 い ．こ

れ らの 二 つ の 考え 方は 次の よ うな対局す る 考えで 象徴 さ れ

た，

（未 知 の 探 求 ）e （既 知 の もの の 保存）；（発 見 0）時代）←・

（環 境 の 時 代）；（保存量 や 変化 の 法則）・→ （現象の 変化や 変

化 の 原 因 ）；（存在 の 法 則 ）一 （変 化 の 法 則 ）；（顕 微 鏡 と 望

遠 鏡 ）e （コ ン ピ ュ
ータ ・

シ ミ ュ レ
ー

シ ョ ン を含む系統的

観察） と い う具合 で あ る．

　次に 2）に つ い て ， 総 合科 学 と して 三 つ の 要 素の 重 要性

を提案して い る ．すなわ ち，Naturat　 Science，　 Social　 Sci−

ence そ して EngineeringScienceで ある ．こ の 論の
一

環 と し

て エ ネル ギー
源 と して は 多様な資源 （ガ ス ，水素，バ イオ

マ ス ，太陽 光，核 融合 ，原 子 力等）の ベ ス トミ ッ ク ス が大

切 で ある こ とが 主張 され て た．

　　　　　　圜
　　　　　　　　　　　喫
賦

／
観測 者

　最 後 に 3 ） に 関 して は，社会 にお け る情報 （知〉の 循環

の 重 要性 を指摘 して い る，こ れを示す
．
ド図 にお い て 循 環 を

閉 じ る Engineering　for　sustainability の 部分が 特 に重要 で

あ る．

　以上が 吉川 先生の 講 演か ら筆者が 興味 を持 っ た 部分に 力

点 を置い て 概要を示 した に過 ぎず，十 分 に ま とめ た とは と

て も考えて い ない ，こ れを契機に核融合エ ネ ル ギー
研究 を

Sustainable　Engineering の
一

環 と して 見る こ とを吉川 先 生

の 強 い メ ッ セ
ージ と して 受け止 め た い ．　　 （高村 秀

一
）

Actors

縢 鉛
回

乙

5．シ ン ポジウム 「核 融合 炉 の基 盤 工 学研究の 進展 と拡が り」

　建設 開 始 が 決 ま り，ITER 計 画 は 大 き く動 き 出 し た．

ITER 建設段階 となっ た核融合研究 は ，
エ ネル ギ ー

科学 と

して の 位 置 づ け が確固た る もの とな っ て きた ．こ の 進展 の

背景の
一

つ に は ITER や 次 Lt代 の レ
ー

ザ
ー
核融合装置に 向

け た 不 断の 核 融合工 学技術 の 開発研究が ある ．核融合連合

講演会 の 副題 「炉心 ・炉工 の 総合 化 とエ ネ ル ギー
科学 と し

て の 拡が りに 向けて」 の 「拡 が り」 の 工学技術 に 焦点を 当

て ，核融合工 学技術 の 開発現状 とそ の 先端性，先進 性，そ

こ か ら期待 される 応用，波及効果を明 らか に して い くこ と

目的 に，以 ドの 4 件 の 講演 と議論を行 っ た．

　力石 （核 融合研）は，LHD の 超 伝導 コ イ ル の 開 発につ い

て ，特 に，ヘ リ カ ル コ イ ル で ，世 界最 大 級 の 800MJ の 蓄積

エ ネ ル ギーを達成，そ の 開発 を成功 に 導い た低 温 の 高純 度

ア ル ミ の 安定化材，ホ
ー

ル 効果 の 抑制技術，ま た，ポ ロ イ

ダ ル コ イル やバ ス ラ イ ン で 開発 さ れ た様 々 な最先端 の 技術

の 紹 介 が あ っ た．瞬 時 に 電気 に 変 換 可 能な超 伝導 コ イ ル の

大 きな 蓄積 エ ネ ル ギーを応 用 す る こ とに よ り，東 工 大が 提

案 して い る 系統系の 電 力安定化装 置 へ の 応 用例 が紹介され

た．また，小規模 な もの で は ， 瞬停 対 策用 と して も有望 で

あ る ．

　坂本 （原子 力機構）は ， 最 新 の ITER 用 ジ ャ イ ロ トロ ン

の 開発成果につ い て，170GHz で は世界 最 高の 性 能 で あ る

600kW で 1000秒 の 発振 に 成功 し，その 基盤 とな っ た 内 部

の 各要 素の 効率 の 向上 技術 につ い て 紹介 した．効率 につ い

て も，エ ネル ギー回収 に よ り，1MW で 50％ を超 え るデ
ー

タ も紹介 さ れ，ITER／核融合炉 に 向け た 開発 が 大 き く進

展 して い る こ とが窺えた，応用 で は，東大 と共同実施 して

い る マ イ ク ロ 波 プ ラ ズ マ 宇宙推進 の 原 理 実証 実験 が紹 介 さ

れ ， デ モ ン ス トレ
ーシ ョ ン の 映 像 が 興味 を 引 い た．また，

プ ラ ズ マ プ ロ セ ッ シ ン グ へ の 応 用 と して ，人工 ダ イ ヤモ ン

ド生 成 の 紹介が あり，従来に 比 べ ，大型 で 高速 の ダ イヤ モ

ン ド生 成 が期 待 で きる との 見通 しが 紹介 さ れ た．

　渡邊 （原 子 力 機構 ）は ITER 川 1MeV 負 イ オ ン NBI の 開

発 の 進展 に つ い て
，
lMeV 級 で の 高電 流 密度負イ オ ン ビ ー

ム で は，こ れ ま で の デ
ー

タ を大 きく上 回 る 世 界 最 高 の 146
A／m2 （836keV ）達成，また，大面積 の イオ ン ビー

ム の 様

性改善の 成果 を紹介し，ITER へ 向け着実な進展が得 られ

て い る こ とが 窺えた．イ オ ン ビ ーム につ い て は，こ れ ま で

に，既 に様 々 な応用が なされ て お り， 加速器 ， 直流 送 電，半

導体加工 な どが 挙げら れ る．最近で は，大型の 液晶画面の

製作用 の 大 型 イ オ ン 源 ， イ オ ン ビー
ム 加工 装置，ま た，高

553

N 工工
一Eleotronio 　Library 　


