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め の 磁場配 位 の 最適化 の 手法 を示 した．外部 コ イル の 形状

や 配 置 の 工 夫 に よ らず に，直接平衡配位 を決定す る 磁気面

形状 の 制 御 を用 い た磁 場 配 位 設 計法が 広 く行 われ る よ うに

なっ て きて お り， 新 しい 配 位 に よ る MHD 安定性 と輸送特

性 の 改善 は，LHD など の 実験研 究か らの 新 しい 実 験事実の

発見 と相ま っ て、ヘ リ カ ル 系閉 じ込め 研究の 可 能性 を さ ら

に広 げる．

　米 田 （電 通 大）は，「高エ ネ ル ギー
密度状態 の 科学」と題

して ， ウ ォ
ーム デ ン ス マ ターとい うもの を温度／密度の 相

図に お い て 温度 0．1− 10eV 密 度 0，1− 10　g／cm3 周辺 の 領域

と定義 し，こ の 領域 は，複数の 相 が存在する 可 能性が あ り，
こ れまで 詳細な実験デ

ー
タが 存在 し なか っ た た め に，理論

・
シ ミ ュ レ

ー
シ ョ ン モ デ ル の 精度が 低い 状 態が 続 い て き た

と指 摘 した．こ の 状 態 を明 らか に す る こ と は，レーザー核

融 合 ，高 エ ネ ル ギ ー密 度材 料科学，プ ラ ズ マ モ デ リ ン グ ，

ダ イバ ータ 物理 な ど複 数 の 分 野 に大 き な影 響 を及 ぼ す こ と

も示唆 した ．た と えば タ ン グス テ ン の ク リ テ ィ カ ル 温度

は，1500− 2300K とい う大きな誤差 を持 っ た ま ま ， 放 置 さ

れ て い る．こ れを超短パ ル ス レ
ー

ザーを用 い て ， 反 射率 な

どを正 確 に計測す る こ とで 精度の 高い 実験デ
ー

タが 得られ

る手法 を紹介 した．

　吉 田 （東 大 ）は，「新 た な緩和状態 の 探求」と題 して ，緩

和 （relaxation ）の 定義 を 「自然 な 無秩序化 の 傾向」と し，多

様性 の 起源 と維持 の メ カ ニ ズ ム は，秩序 と無秩序 の 混在

（階層の 棲 み 分け≡マ ル チ ス ケ
ー

ル ）か ら発生 して お り，保

存則 （≡対称性）か ら わか る こ と は，構造の 多様化，安定

性 （Lyapunov 関 数）な どで あ り，保存 され ない （束縛 され

な い ）自由 度 を 支 配 す る 法 則 と し て は，エ ン ト ロ ピ ー

vs．ダ イ ナ ミ ク ス が あ る こ と を示 した．こ の 応 用 と して は，
よ り高βの 先進核融合や 反物質プ ラズ マ が 関わ る こ と を紹

介 し た．

　高瀬 （東大）は，「高ベ ー
タ プ ラ ズ マ の 学術研究お よび 核

融 合 実 用 化 へ の 貢献」 と題 して ，球状 トカマ ク （以 降 ST）

の 高 い 自律性，自己組織性 ， 動的平 衡 を もつ 複雑系は ， 宇

宙物理や 複雑系科学 と共通 の 研究 テ
ー

マ を持ち，小型で 高

β 装 置の 開発 に 繋が り，トカマ ク の 高 β 化 に 貢献す る こ と

を示 した．学術 の 分 野横断型 と して は，典型 的で あ り，複

雑系科学の 非線形，自己 組織化，自己維持 乱 流 と関 連 し，

宇宙物理 の 高 レ イノ ル ズ数，磁気 リコ ネク シ ョ ン ，衝撃波

形 成 と関連 す る．すで に，全 囗本ST グ ル
ープが 組織化 さ れ

て お りこ れ ら研 究 機 関 ネ ッ トワ
ー

ク を有効 に 使 っ た研究 展

開 が可 能で ある こ とを示 した．当面の 目標 として は，IU超

高 β プ ラ ズマ ，〔2 ）超長時 間 プ ラ ズマ ，〔3 〕CS な し立 ち上 げ，

新 電 流 駆 動 法開発 をめ ざす こ とが 示 さ れ た．

　森 下 （京 大 ）は，「放 射 線 損 傷 とマ ル チ ス ケール モ デ リ ン

グ 」と 題 して ，放射線損傷 が，複 数 の ス ケーリ ン グ の 下 に ，

起 こ る 過程 で あり，時間，空 間，エ ネル ギ ーを考慮 しつ つ

こ れ らを繋 ぐモ デ ル を構築す る 必 要性 を示 した．ま た，モ

デ ル の ベ ン チ マ ーク の た め に，実験 は必 須 で あるが，モ デ

ル が 対 象 と す る パ ラメ ータ領域 だ けの 実 験 に と ど ま らず ，

パ ラ メ
ー

タ領域を広げた実験が 有効 に機能す る こ とを示 唆

した．

　西 谷 （原 子 力 機 構 ）は，「核融 合 研究 と核 デ
ー

タ 」と題 し

て，巾性子反応 断面積，崩壊定数，γ 線放出断面積などの 現

状を報告 した．こ れ らデータは，加速器，核分裂，核物理

・核化学，核融合とい う複数の 分 野横断す る関連性 を 強く

持つ こ とが 示された．主 に高エ ネル ギー加速器 ・
核破砕中

性子源用 20− 50MeV 領域 の 中性子お よび D 入射断面積 は

データ も少 な く整 備が 遅れ て い る こ と，IFMIF の ため の 実

験値，評価値 と も に不足 して い る こ と，デ
ータ精度の 向上

と と もに，核物理 ／核科学分野 との 連 携が 必 然性 を増 し て

い る こ と を指摘 した．

　最後の パ ネル 討論会で は，会場 とパ ネ ラ
ー（発 表 者 全 員）

との 問で 活発な議論が 展開 され た ．会場か らは，核 融合 分

野 の 科学の 多面 性は 大変広い た め に ，こ の コ ミュ ニ テ ィ が

対 応 し きれ て い な い 面 が あ る点 が 指摘 され，こ うし た 学術

的な 連携の 試み が 強 く支 持 され た．今後，各分野か ら重要

な キーポ イ ン ト を洗い 出 し情報を共有する こ とで，何 が で

きて 何がで きない かが 明確 に なる と，パ ネ ラー側 か ら ， 提

案が あ っ た．単なる 寄せ 集め で は なく，お 互 い が フ ィ
ード

バ ッ クル
ープ を持つ 相！hl連携 が今後立 ち上 がる こ とが期待

され ，
パ ネル 討論会を終了 した．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（田 中和夫）

8 ．パ ネル 討論 「1丁ER 研究と将来展望」

　初 日午前の 特別講演「ITER 計画の 全 貌」が フ ォ
ー

マ ル な

企画 で あ っ た の に対 して ，本 パ ネ ル 討論 は，ITER お よ び

BA の 研 究内容 ・課 題 と rTER 後 の 将 来 展 望 を，　ITER ／BA

計画へ の 参加形態も含め て ，研究者の 立場 か ら討 論 す る こ

と を 目的 に 企 画 され た．また，パ ネル 討論を充実 させ る た

め，事前 に ア ン ケートを実施 して ，各講演に 対 して 期待す

る内容 を集計 し，講演者の 参考に して もらっ た．こ の ア ン

ケートは
，

ITER ／BA 計 画 に 対 す る意 識 ，核融 合研究 の 今

後の 方向性等，幅広い 内容 に及 ん で お り， そ の 集計 結 果 の

概要も簡単に 報告され た．

　趣 旨説明 と講演 に対す るア ン ケート結果の 紹介の 後，石

田 （原子力機構）か ら 「ITER お よび BA にお け る燃 焼 プ ラ

ズマ 制御実験」 につ い て の 講演が 行わ れ た．プ ラ ズマ 燃焼

の 課題 は ITER で 確実 に達成 され る見込み で あ る の に 対し

て，高自発 電 流 を伴うITER 定常運 転 はチ ャ レ ン ジ ン グ な

課題 で あり，高規格化ベ ータ は ITER よ りは む し ろ BA の

JT−60SA で 主 に 取 り組 むべ き課題 で あ る こ とが 示 さ れ

た．会場か ら は，原型 炉 を見据 えた 課題 と し て の 熱粒 子 制

御の 重要 性が 指摘 され た．

　 「ITER お よ び BA に お け る炉 ⊥ 学 研 究 」につ い て は 高 津

（原子力機構）が 講演 を行い ，ア ン ケート結果 の 内容 を踏 ま

えて ，建 設 段 階 お よ び 運転段 階 で の 炉 工 学課題，ITER を

利 用 し た ブ ラ ン ケ ッ ト工 学 試 験 ，BA に お け る IFMIF −

EVEVA 活動 ， 原 型 炉 に 向 け た ロ ードマ ッ プ等が 示 さ れ

た．会場か ら は ト リ チ ウ ム に 関す る 課題 に も っ と統合的 に

取 り組 むべ きとの 指摘が 出 され た．

　続い て，室 賀 （核 融 合研）よ り「炉材料研究開発 と ITER

計画 」の 題 目で ， ア ン ケ ート結 果 を踏 ま えて，低放 射化 フ ェ

ラ イト鋼を第
一

候補 と しつ つ 先進材料 開発 に取 り組む 炉材
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料開発戦 略，IFMIF の 位 置 づ け とそ の 限界 ，材料開 発の 視

点 か らの ITER ブ ラ ン ケ ッ トモ ジ ュ
ー

ル 試験等に 関 す る 講

演 が 行 われ た．

　福 山 （京大）か ら は
， 「ITER 研究 と両輪 を なす理 論 ・シ

ミ ュ レ
ー

シ ョ ン研究」とい うタ イ トル で ，ITER お よび 原 型

炉 に おける 自律性の 高い 核燃焼 プ ラ ズ マ に対 して は，第
・

原理 に 基づ い た多要素結合
・
多階 層連 結の 統合 シ ミ ュ レー

シ ョ ン
・コ ードが 不可 欠 で あ る こ とが 示 され ， そ の 開 発状

況 ， BA 核融合計算セ ン ターの 計画概要の 報告とそれ らの

位置付 け，体制等 に対す る 提案が 行わ れ た．

　 こ れ らの 研究 に 関す る 講演 に 続い て ，図子 （九 大 ）か ら

「ITER 研究計画へ の 参画方法の 合 意 形 成へ 向け た提言」が

述 べ られ た．参画 に 対 す る合 意形成の 原 則が 確立 され て い

る の か とい う視点か ら，現 状の 問題点を指摘 し，そ して 他

の 巨大 科学 分 野 で の 例 を紹介 しなが ら，国民的関 心の 中で

参画す る こ との 重要性，持続的な国民の 支持 を形成す る た

め の 情報 の 開示，国民 との 実体験の 共有等の 必 要性 を示 し

た．そ して，民 間企 業の 果た す 「匠 の 力 」も含 め た 日本 チー

ム の 選抜，今後 の 行動指針の 提案等 を行い ，とか く内 に こ

も りが ち な コ ミ ュ ニ テ ィの 目を外へ 向 け させ る 講演 と な っ

た．

　引き続 き小川 （東大）に よる討論 と まとめ が 行わ れ た．時

聞の 関係 で，ITER ．fBA 計画 へ の 参画方法 に 関す る こ と を

中心 に，核融 合 フ ォ
ーラ ム と核融合 ネ ッ トワ

ークの 位置付

け，核融合 関係全体の 人員拡充 も含め た人材派遣 ・支援研

究体制等 に 関係す る制度設計等が 議論され ， 急速に 進展 し

て い る ITER を取 りま く環境の 変化 に 対 して ，時機 を逸 す

る こ とな く コ ミ ュ ニ テ ィの 意 見 や 要 望 を早 く反 映 で きる よ

うにす る こ との 重要性が 指摘 され た．全体 として，事前の

ア ン ケ
ー

ト実施 に よ り，会場 と壇上 で の 議論の か み 合っ た

パ ネ ル 討論 とな っ た．なお，ア ンケ
ート結果の 詳細 と分析

は，後 日改 め て 公 表 され る予 定 で あ る．　　　 （竹 入 康 彦 ）

9 ．一
般講演

A ．炉 心 ・境界プ ラズ マ （磁場）

　磁 場閉 じ込 め の 炉心 ・
境界 プ ラ ズ マ 分野は 全 部で 68件の

発 表 が あ り， 最 も発 表件数の 多 い 研 究 分 野 と な っ て い る．

閉 じ込 め装置か らの 実験結果の 報告 とい う視点で は，ヘ リ

カ ル 系が 28件，トカマ ク な どの 軸対称系が 24件 となっ て い

る．シ ミ ュ レーシ ョ ン お よび 理 論 解析 か らの 研 究報 告 は 4

件．ヘ リカ ル 系で は LHD ，
　 CHS，ヘ リ オ トロ ン J， 東北ヘ

リア ッ ク な どの 実験が 順調 に進展 して い て ，それぞれの 研

究 の 特徴 を示す よ うな基 本的な研究課題 に つ い て ，本講演

会 の 性 格 を考慮 し た総 括 的 な報 告が な さ れ て い た と感 じ

た．口本の トカ マ ク研究を代表する JT−60実験か ら は ダ イ

バ ー
タ と H モ

ー
ドにつ い て の 報告 に加えて，BA （Broader

Approach ）に 関連 した 改修計画の 紹介もさ れ て い た ．軸対

称系 は球状 トカマ ク まで 含め る と，大 学 に お け る比 較 的小

規模 の 実 験研 究 が 盛 ん に 行 わ れ て い る こ と も特徴 的 で あ

り，Mini−RT ，　LATE ，　 UTST ，　 CPD な ど，良い 成果 の 出始

め て い る装 置 や，こ れ か らス タート しよ う と して い る 実験

な ど，に ぎや か な印象もあ っ て 楽 しみ で あ る ．大学 で の 特

徴的な研究 とい う意味で は，名大 グ ル
ープ の 小型 トカマ ク

を 含め た 実験研究 も元気 で あ る．軸対称系の もう
一

つ の 軸

と して は，FRC や RFP 配位 で の 閉 じ込 め研 究 は息 の 長い 研

究で あ り，本講 演 会 で も研 究 の 様 々 な展 開 の 成果 が 報告 さ

れ て い る．磁 場 閉 じ込 め研 究 に共通 する研 究 課題 とい う見

地 に 基 づ い た 報告 と して は
，

ダ ス トの 問題が 比 較的目新 し

い もの で ある が
， 近年の 研究環境 に お い て 共同研究 や 分野

をまたが っ た連携研究が強く推進 され て い る 状況 に お い

て ，もう少し個 々 の 実験装置に あまり強く特化 さ れ な い 研

究の ア プ ロ ーチ が 出 て きて も良 い の に ， とい っ た想 い が し

な く もな い ．　　　　　　　　　　　　　　 （岡村昇
．一
う

B ．慣性核融合炉心 ・ドライバ ー

　本セ ッ シ ョ ン で は，慣性核融合 の 炉心 設計 にか か わ る研

究課題 8件 とパ ル ス パ ワ
ー

の 高エ ネ ル ギー
密度 プ ラ ズマ 研

究へ の 応 用研究 1件が報告 さ れ た．8 件 の 内訳 は，5 件が

高 速 点 火 方 式 に 関 連 す る 報 告 ，2件 は HIB の 伝 播，収

束 ，そ して 1件 の プ ラ ズ マ 計 測 開発 で あ っ た．

　 4 件の 阪大 レーザー研 か らの 報告 で は
，
F工REX （高速点

火実証実験） プ ロ ジ ェ ク トの 課題 とな っ て い る，極低温 燃

料 タ
ー

ゲ ッ トの 製作，予備過熱，圧 縮，追 加熱 の 問題 が 議

論 され，九大 の 中尾 か らは，高速 点火 で の DHe洗 進燃 料 の

可 能性 が 報告 され ， わ が 国 に お け る 高速点火核融合 の現 状

と展 望が
一

瞥で きる もの となっ た．

　慣性核融合 ドラ イバ ー開発 と して は，重イオ ン ビー
ム で

の 謀題で ある伝播および均
一

照射技術 に 関す る シ ミ ュ レ
ー

シ ョ ン 結果が 束 工 大，宇都宮大 の グ ル
ープ か ら報告 され

た．固体 レ ーザー開発 の 現 状 に 関 して は，シ ン ポ ジ ュ
ーム

に 於い て新 しい レ
ー

ザ
ー
材料を用 い た 半導体 レ

ー
ザ
ー
励起

に よ っ て 炉設計 の 概念設計が 完了 し た こ とが 報告 さ れ て お

り，着実な進 展が 見 られ る こ とを 印象づ けた．

　慣 性 核 融合 プ ラ ズ マ 計 測 技 術 に 関 して は，他 の セ ッ シ ョ

ン に お い て も議論 さ れ てお り，こ こ で は，特定領 域 科研 （代

表者 ：笹尾） で の 課題 の
・
つ と もな っ て い る

， 高密度 プ ラ

ズ マ に お ける 縮 退 効果 を利用 した測 定技術 の 開発 の 現状 が

報告 され た．

　高強 度 レーザ ーを用 い た 高 エ ネ ル ギー密度 プ ラ ズ マ 研 究

へ の 応用 研究 につ い て は プラ ズマ 基礎 ・応用の セ ッ シ ョ ン

に て 報告 さ れ て い る．本 セ ッ シ ョ ン で は，パ ル ス パ ワ
ーを

用 い た基 礎 実 験 の 結 果 と今後 の 展 望 が 報 告 され た．こ の 領

域 で の 応用が 期待 さ れ る．　　　　　　　　　 （中井光男）

C ．加熱
・
電流駆動

　加熱
・電 流 駆 動 分 野 で は 全部 で ポ ス ター15件の 発表が

あっ た．15件 の 内訳 は プ ラ ズ マ 加熱実験関連 8 件，機器開

発関連 6 件 で あ っ た．プ ラ ズマ 加熱実験関連で は 実験が 6

件 （ECH ： 2 ，ICRF ： 1 ，LHCD ： 1 ，HHFW ： 1 ，NBI 　l

l），計 画 が 2 件，機器 関連 で は イ オ ン 源 関連が 5件，マ イ

ク ロ 波 関連 2 件で あ っ た，発表件数の 総 数が 多 くない の で

こ の 数 か ら全 体の 研究 の 傾 向 を議論す る こ と は困難で あ る

が ，加 熱 実 験 で はバ ラ エ テ ィ に富 ん だ加 熱 機 器 が 用 い られ

て い る が，機 器 開 発 は イ オ ン 源 に 集 中 して い る 感 が あ る．
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