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　NOx 処理 で は，処理 効 率を上 げる た め に 表直「吸着剤 を挟 ん だ む更

　電に よ る図 収 斈 の 向 上 や，電 極 との 間 に 水 を介 した 放電 に よる

　NOx の ア ン モ ニ ア 固 定 な ど，多 くの ア イ デ ア が 試 され て い る．

　 また バ イオ 関連で は，滅菌 や DNA の 塩基 操作 な ど へ の 応JUが 研

　究 さ れ て い る，こ の 分 野の 最 近の 研 究 に つ い て 簡 単 な紹 介 “

　 あ っ た．

B 庚 験 室宇宙プ ラ ズ マ 物 理　高部 （阪大） ：実 験 室 宇宙プ ラ ズマ 学

　の 進 展 とそ の 状 況説明があ っ た．レ ー
ザ
ーを使 っ た 実験 で は 無

　衝 突 シ ョ ッ ク に 関す る実験 を考 えて い る．こ れ は，超新 星 に お

　ける 衝 撃波構 造 や 白己 磁 場 発生 な どの 解 明 をめ ざす もの で あ

　る ．さ らに，実．験室の プ ラ ズマ で 重 要 な の は磁気 リ コ ネク シ ョ

　 ン に 関す る 実験 で あ る，天 体 プ ラ ズ マ と実 験 室 プ ラ ズ マ の 交流

　 は レ
ー
ザ
ー

を使 っ た高エ ネル ギ
ー密 度 プ ラ ズマ が 始 ま り と な る

　が，磁 気流 体現 象まで 含め る と．将来 的に は低エ ネ ル ギ
ー

密 度

　磁 化 プ ラ ズマ と の 交流 も可能 で あ る と考 えて い る．

V ．核融合 実 験 装 置 にお け る 発 電 実 証 プ ラ ン トをめ ざ した プ ラ ズ

　　マ 対向材料研 究開発 　　　　　　 座 長 ：　 上 田良夫 （阪大）

　核融合 炉の 実現 に お い て ，プ ラ ズ マ 対 向材料 開発 は，ITER の

ミ ッ シ ョ ン 達成 の み な らず発 電実、liE プ ラ ン トを実 現す る た め に

も．最 も重要 な課 題の
一

つ で ある．また，プ ラズ マ 対 向材料 開 発

は，炉心 プ ラ ズマ の 制御 や ブ ラ ン ケ ッ ト・ダイバ ータ の 設計 とも

密接 に関 係 して お り，様々 な分野の 研究者が 同 じ問題 意載 を持 ち，

課題 に取 り組む こ とで 初め て 解決 へ の 道 が 開か れ る ．

　本 シ ン ポ ジ ウ ム は，こ の よ う な背 景 を 視 野 に入 れ て ，特 に 実機

の 磁場閉 じこ め 実験装置 で 今後 ど の ような 研 究 が 可 能 か，さ ら に

材 料の 基 礎研 究 と どの よ うに 連携 して い く必 要 が あ る か を議 論 す

るた め に企 画 され た．

　 まず，飛 田 （原 子 力 機 構 ） よ り，発 電 実 証 プ ラ ン トで は ITER

と比 較 して ，炉心の 発生エ ネル ギ
ー

が 大 きい こ と，使用材料 が 低

放 射 化 材 料 に限 定 され る こ と，お よび 年 弔位 の イ オ ン や 中性 子 照

射に 曝 され る こ と な ど，よ り対 向材 料 に 厳 しい 条件で ある こ とが

指摘 され，さ らに 熱 流 制御の 考 え方，プ ラ ズマ 対向材料 として の

W の 課題な ど に つ い て
．
説 明 が あ っ た．

　続い て ，坂本 し
「

し大）よ り，TRIAM −1M 装 置で の 長 時間放厄実

験 の 結果の 紹介に 読 き，建設中の 新装置QUEST の 仕様 とプ ラ ズマ

壁 相互 作用 実 験 計画 につ い て 説明が あ っ た．特 に，QUEST は最高

500℃の 金属壁 〔タ ン グス テ ン ） で の 実験 に 特 徴が ある ．

　次に，増崎 （核融合研 ） より，LHD にお け る プ ラ ズマ 壁相 互 作

用 実験 の 計 画 に つ い て 説明が あ り，試料搬送装 置や 不 純物 入 射
．
装

置に よ り多 くの 実倹が 可 能で あ る こ とが述べ られ た．LHD は トカ

マ ク と異な り大 きな デ ィ ス ラ プ シ ョ ン が な く，電 流 駆動 も必 要な

い た め，長時間安定 した プ ラ ズマ 生 成 が ロ∫能 で あ る．

　次 に，櫻 井 〔原 子 Jj機構）より，トカ マ ク 国 内 重点化 装 置 （JT−60SA ：

の 仕 様 と，プ ラ ズ マ 対 向材 料研 究計 ［山iに つ い て 説 明 　が あ った．

高 β の プ ラズ マ 生 成 や，高 温 ・高 密 度 の 炉心 プ ラ ズマ 生 成に よ り ．

ITER 以 外 で は 最 も原型炉 に近 い 条件が 達 成 で きる．

　総 合 討 論 で は，大 野 （名大 〉よ り熱流制御 の 重要 性や，プ ラ ズ マ

対向材料 と して の ダ ン グ ス テ ン と炭素 に つ い て ，さ らなる研 究の

必 要性 などが 述べ られ た，ま た，徳永 （VL大）は，　 k機装置で の 材

料 実 験 の 重 要性 と，原型 炉 に お ける 材料 の 挙動 予測 を め ざ した 研

究の 必 要 性 を指摘 した．さ らに ，中性子照射材 の 実機装 置で の プ

ラ ズマ 照射 実験 の 必 要性 や，発電炉 と現 有装 置や ITER との 放 電 時

問 の ギ ャ ッ プ の 大 きさ （現有装 置 ・ITER −一最大数 時問，発電 炉〜

年）が指摘 さ れ た．大変に有意義な議論がで きたが，まだ 1一分 に議

論が 尽 くさ れ た とは言 えな い ．今後，い ろ い ろ な場で，よ り議 論を

深 め て い くこ とが 必 要 で ある，

V［．ITER燃焼プ ラ ズ マ へ 向け た シ ミュ レ
ー

シ ョ ン研究の 課題 と取

　　り組み を考 え る　　　　　　　座 長 ：小 関 隆 久 （原 チ 力機構）

　 本 シ ン ポ ジ ウ ム は ，ITER に よ る 本格 的な燃焼 プ ラ ズマ 実 験 を迎

え て，ブ ロ
ー

ダ
・

ア プ ロ
ー

チ計 算機 シ ミ ュ レ ーシ ョ ン セ ン タ
ー

を

見据 え なが ら，核 融 合 燃 焼 プ ラ ズマ の シ ミュ レ ーシ ョ ン 研 究の 課

題 と取組み につ い て議 論 す るt｝と して 開 催 され た．は じめ に ，小

関 （原 f力機構）か ら EU お よ び 米 国 にお け る ITER での 燃 焼 プ ラ

ズ マ 実 験 に 向けた シ ミ ュ レ ーシ ョ ン コ
ー

ド開 発 1†幽 な ど の 世界的

動 向 を述 べ ，これ ら を背 景 と して ，広 い 時 空間 ス ケ
ール を持 つ 自

律性の 高い 燃焼 プ ラ ズ マ の 制御，核融合燃焼 制御の 課題 に つ い て

述べ た．乱流 の シ ミ ュ レ ー
シ ョ ン に お ける 構造形成や，総 合的 な

プラ ズマ シ ミ ュ レ
ー

シ ョ ン に は．物理 モ デ ル の 統合が 必要 で あ る

こ と を述べ た．

　中 島（核融合研）か ら，燃焼 プ ラ ズマ シ ミ ュ レ
ー

シ ョ ン へ 向け て ，
要 素還 元 的．単 ・

階層 シ ミ ュ レ ーシ ョ ン を隣接 階 層 へ と拡 張 し段 階

的 に多階 層 化 を図 る 階層拡 張モ デ ル を述べ ，現 存装置の 実 験 結 果

の 解析 を通 して 巨 視的 磁 気面 F均 量 の 全 時 間お よ び 空 聞領域 の 挙

動 を解析す る階 層 統 合 モ デ ル か ら構成 され る 階 層繰 り込み シ ミ ュ

レ ーシ ョ ン モ デ ル を段 階 的 に 開 発 し，LHD −DD 実験 の 先行 シ ミ ュ

レ ーシ ョ ン 等 を通 して 検 証
・
改 良 し 予測 性 を持 つ シ ミ ュ レーシ ョ

ン コ
ー

ドの 開 発 をめ ざす こ とが 述べ られ た．

　福 山 （京 大 ）か ら，燃 焼 プ ラ ズ マ 統合 シ ミ ュ レ ーシ ョ ン に つ い て，
そ の 必要性 と求め られ る 内容 を 述べ ，核 燃焼 プ ラ ズ マ 統合 コ ー

ド

構想 （BPSI ）が め ざして い る統 合 コ
ー

ドの フ レ
ーム ワ

ー
ク構 築，新

しい 物 理 モ デ ル の 提 案 ・実装 ・検証，計算手法 の 開 発 につ い て 説

明 され た．統合モ デ リ ン グ コ ードTASK の 現状 を報告 する ととも

に，物 理 モ デ ル 開発 お よ び計算 環境の 諜題 を示 し，組織的 な統 合

コ ー
ド開発 プロ ジ ェ ク トの 必 要 性 を述 べ た．こ こ で ，燃焼 プ ラ ズ

マ の 解 明 をめ ざして，国内研究課題 の 集約 化が議論 とな っ た．

　 こ れ らの シ ミ ュ レ ーシ ョ ン 研 究 に 対 して ，国 際 トカ マ ク物理 活

動 （ITPA ）の 調整委 員会委員で ある 鎌田 （原子 JJec構）か ら ITER

で の 実 験 を見 据 えて，コ
ー

ド開 発 と同 峙 に ，ニ
ー

ズ に 応 じ た成果

を 表に 現 す こ との 重 要性 を述 べ ，ITER の 予 測 か ら実験 の 立 案に 移

り変 わ っ て い く時代 で は ，コ ー
ドの 利用 項度が 高ま る こ とが 想定

さ れ，機 動 性 の あ る コ ードを 開発 して い くべ きこ と が述 べ ら れた．

　プ ラ ズ マ
・
壁 相 互 作 用 に お け る 最近 の シ ミ ュ レ ーシ ョ ン 研 究 に

つ い て ，大宅 （徳島大）か らコ メ ン トが あ っ た．ダ イバ ータ や 第 ・

壁 へ の 共堆積 に よ る ト リチ ウム 蓄積 と，プ ラ ズ マ 照射 に よる 対
．
向

壁 （炭 素，タ ン グ ス テ ン ，ベ リ リウ ム ）の 材料混合 に つ い て の 研 究

解 題 に つ い て述 べ た．低エ ネル ギー粒子 ・
固 体相 互 作 用 の 分子 動

力学計算や，周辺 プ ラズ マ シ ミ ュレ ーシ ョ ン との 統 合な ど の コ
ー

ド開発 と と もに，基礎実 験 や 実 機 実験 との 密接 な連携 研究 に よ っ

て，実機に お ける損 耗 ・再堆積現 象の 更 な る 理 解 と その 詳細 なモ

デ ル 化 が 望 ま れ る．しか しなが ら，プ ラ ズ マ
・
壁 相 互 作 用 の シ

ミ ュ レ ーシ ョ ン を行 う国 内 研究者 が 少 な く，今後 の 対 応 が 議論 と

な っ た．

113

N 工工
一Eleotronio 　Library 　


