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　最後 に，ま とめ と問題 提 起 を 行 っ た．燃 焼 プ ラ ズマ ／ 高 自律性

プ ラ ズ マ に は，ア ル フ ァ 加 熱 が 主体 に なった プ ラ ズ マ の 動 的挙動

や ，ア ル フ ァ 粒予 （ア ル フ ァ 加熱〉が安 定性，乱流，輸送，電流駆

動 に 及 ぼ す 影響 な ど，興味深 い 物 理課題が 多 く残 され て い る，モ

デ リ ン グ ・統合化 モ デ ル へ σ）取組 み に お い て は，タイ ム ス ケ
ール

が 大 きく異 なる現 象の モ デ リ ン グ が 課 題 で あ る．例 えば，乱流 シ

ミュ レ
ー

シ ョ ン と輸送 シ ミュ レ
ー

シ ョ ン の 統 合に お い て は，単な

る コ
ー

ドの 統 合化 に よ る 匚大統合 モ デ ル が有用 かをよ く検討 す る

必 要が あ る．計算機 資源は 有限 で あ り，大規模 シ ミ ュ レ
ー

シ ョ ン

を 行 うに は ，課題の 明確化が 必 要で ある ．ま た．実験 との 関わ り方

も 重要で あ り，研究 の 課題 をそ こ に 見い だ す こ と に よ っ て，実．験

と の 相乗効 果が期 仔で き る．H 本 で は，欧 米 に比 べ て シ ミ ュ レ ー

シ ョ ン 研 究 者 が 少 な く，入の 棆 を広 げ る 仕 組 み，L夫，努力 が 必 要

で あ る こ とが 指 摘 さ れ た．

”）・・ i イオ まで 幅広 い 分 野 に 関係す る．本 シ ン ポ ジ ウ ム で は，プ ラ

ズマ とカ ーボ ン の 相互 作 用 に つ い て ，特 に プ ラ ズ マ 誘起 サ ブ サ
ー

フ ェス で の プ ロ セ ス 研 究 の 最近 の 進 展 と 今 後の 諜 題 につ い て 議 論

した．まず 初 め に，白谷 （九大）が プ ラ ズ マ 誘起サ ブサ ーフ ェ ス 研

究 の 重要 性 につ い て lll火 を切 り，大野 （／ 丿う が ダイ バ ータ板 に お

：tる 鬲温 プ ラ ズマ ーカ ーボ ン相互 作用 につ い て ，加 藤 （東 北 大 ） が

フ ラ ズ マ 物理 を利 用 した オ リ ジナ リテ ィ あ ふ れ る カ ー
ボ ン ナ ノ

チ ュー
ブの 創製 につ い て，平松 （名城 大）が カ ー

ボ ン ナ ノ ウ t 一ル

の 合 成 とそ の応用 につ い て，平栗 （東京電機大）がプ ラ ズマ CVD

技術 で作成 した ダ イヤ モ ン ドラ イク カ
ーボ ン 膜 の 医療応用 に つ い

て紹 介 した．最後 に，浜口 （阪大〕が，固体サブ サーフ ェ ス で の プ

ラ ズ マ 反応 シ ミ ュ レ ーシ ョ ン を示 しなが ら ，全体 を まとめ て シ ン

ポ ジウ ム を終 えた，プ ラ ズマ 応 用材料 プ ロ セ ス と核 融 合炉 工 学 を

繋 ぐ共通 課題 と共 通 出忍識 が 得 られ た と思 う．

呱 ．レ ーザ ーア ブ レ ーシ ョ ン プ ラズ マ の つ く る高温 高圧 反 応 場 と

　　それ に よ る新 材料 創製 ・加 工 　　　座長 ：佐 々 木浩
一

（名 大）

　固体 に レ
ー

ザ
ー
光 を 照射 す る と，放電 プ ラズ マ に比 べ て 桁 違い

の 高温 ・高圧 ノ丿を 有す る レ ー
ザ
ー

ア ブ レ ーシ ョ ン プ ラ ズ マ を容易

に 生成 で き る．この よ うに して 得 られ る 高温 ・1’”
』
1二1：1環境 は，耕材

料 の 創製 お よ び材料加
．
匚の ため の 反応場 と して 魅力が あ り，新 し

い 応用を生 み 出す可 能性があ る．材 料科 学分野 の 朝究 者 と プ ラ ズ

マ 理 1二学 分野 の 研究 者 との 情報 交換
・iLl　

’
nl交 流 を 目的 の ひ とつ と

して 本シ ン ポ ジウ ム を 企 画 した．

　 まず ，佐 々 木 （名 大） か ら，本 シ ン ポ ジ ウム の 趣 旨説 明を 兼ね，
一
レ ー

ザ
ー

アブ レ ーシ ョ ン プ ラズ マ の 作る 高温 高圧 反応場の 重 要性」

と題する 講演 が あ っ た．

　 次 に ，西 村 1阪 大 〕か ら．「レ
ー

ザ
ーア プ レ ーシ ョ ン プ ラ ズマ は

材料 プ ロ セ シ ン グに と っ て どの よ うな 状態 か」 と題する 講演 が あ

り，極端 紫 外 光 源 と して の レ ー
ザ
ー生成 プ ラ ズ マ 研 究の 現状 に 加

え，基礎科学 分野に お け る Warm 　Dense 　MaUcr に 関す る研 究 の 状

況が 紹 介 され た．

　作花 〔京却 は，「材料合成 条件 レ ー
ザ
ー

ア ブ レ ーシ ョ ン プ ラ ズマ

の 密 度 と温 度 」 と題 す る 再演 で ，水中で 生 成 され た レ ーザ ーア ブ

レ ー
シ ョ ン ブラズ マ が600D気圧の 高圧力 を有す るこ とを報告 した．

　佐々 木 （産総研） は，「液中 レ ー
ザ
ー

ア ブ レ ーシ ョ ン に よ る 新規

材料合成」と題する 講演で．水巾 レ
ー

ザ
ー

ア ブ レ
ー

シ ョ ン に よ り高

圧相物質で あ る β 相水酸化亜 鉛の 板状結晶が fi成 された こ と など

を報告し，高圧 相材料の 含成 に レ ーザー
ア ブ レ ーシ ョ ン ブ ラ ズマ

の 高 温
・
高 圧 状 態が 寄．与して い る 可能性 を指摘 した．

　最 後 に，佐 藤 （産総研） は ，「レ
ー

ザ
ー

誘起背 面湿 式加工 法 に よ

る透明 材料の 加工 ．」と題す る 講演 で ，色 素溶 液 中で の レ ー
ザ
ー

ア ブ

レ ーシ ョ ン に よ っ て 生 じる衝 撃 波 を利 川 した ユ ニ ーク な材 料加工

技術 に つ い て 報 告 した．レ ー
ザ
ーア ブ レ ーシ ョ ン プ ラ ズ マ を活 用

した材 料 プ ロ セ ス研 究 に新 しい パ ラ ダ イム を創 出 す る た め の 契機

と して極 め て 有意義 な シ ン ポ ジ ウ ム であ っ た．

盟 ．カーボ ン プロ セ ス に お け るプ ラ ズ マ 誘起サ ブ サーフ ェ ス科 学

　　の新展開　　　　　　　　　座長 ：藤llT 寛 （長 崎大 院 生 産）

　 プ ラ ズマ とカ
ーボ ン の 相互作 用 は古 くて 新 しい テ

ー
マ で あ る．

核融 合炉壁材料 へ の プ ラ ズ マ 照射か ら最近 の プ ラ ズマ プ ロ セ ス に

よ る カ ーボ ン系 ナノ材 料の 創製 まで、応 用 と し て は エ ネル ギーか
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K ．高 速 プラ ズ マ 流 が深 く関与 する諸現 象 シン ポジウム

　 　　　 　　　　 　　　 　　　　 　　 座長 ：犬竹 正 明 （東北大）

　 本 シ ン ポ ジ ウ ム で は，多 くの 高速 流 関連 分野 の 中か ら代表 的 な

次 の 4 つ の テ ーマ を取 り ヒげた．

　 「L 宇宙 ジ ェ ッ トと尚速回転流 の 謎」柴 口］ （京大）・小出 （fi簧本
大 ）で は，活動銀河核 や 近 接連 星系か ら噴出 す る相 対 論的 ジ ェ ッ ト

や 原 始星か らの ジ ェ ッ トな どの観測 結 果の 紹介．中心天体 の 脱 出

速 度程度の ジェ ッ ト速 度や ジ ェ ッ トの 収束 と高速 回転す る 降着 円

盤 の 謎につ い て MHD 埋論 との 比較 が 紹介 され た，ジ Jt ッ トの 収束

機搆，相対論 的加 速 とガ ン マ 線バ ー
ス トの 機 構 な どは 理 論 的 に 未

解 明で あ る こ とな どが 紹 介さ れ た．

　 「2，ダ ブ ル ベ ル トラ ミ流 と核融 合プ ラズ マ 閉 じ込め へ の 応用．」吉

田 （東 大）で は ，ダ プ ル ベ ル トラ ミ 場に 関する 理 論の 紹介の 後，磁

場 と流れ の エ ネ ル ギ
ー

が
一

定 の 結 合 条件 を 満 た し，高 ベ ー
タ核 融

合 プ ラ ズ マ 閉 じ込 めへ の 応 用 の 可 能 性 が あ る こ と．磁 気 圏 型 ダ イ

ポ
ー

ル 磁場 配位 に お け る ダブ ル ベ ル トラ ミ平 衡 の 実験的検 証 を 目

指 す RT −1装置が 最近完成 し，そ の 初期プ ラ ズ マ 生 成結呆が 紹介 さ

れ た．

　 「
．
3 ．ホーキ ン グ輻射 の 謎 と遷 音 速 流 に よ る模 擬 実．験 」 阪 上

・奥

住 〔京大 ）で は，ブ ラ ッ ク ホ
ール に お け る 時空の 地 平線，ブ ラ ッ ク

ホ ール が エ ネ ル ギーを放射 し蒸発 す る と い う篤 くべ き ホーキ ン グ

幅射 の 予 言と観 測不能 な低温 輻射 に つ い て 紹介の 後，光速 に 近 い

速度で 落下する ブ ラ ッ クホ
ール 峙空 を遷 音速流 に 置 き換 え，光 を

音に 置 き換 え る と，音の ブ ラ ッ ク ホ
ール の ア ナ ロ ジ

ー
が 成 り立 つ

こ と．ラバ ール ノ ズ ル を用い た通常 気体 の 遷 直速流 を用 い て 音の

ブ ラ ッ ク ホ
ール の 模擬 実験が 京 大で 進行 巾で ある こ と な どが 紹介

され た．

　 「4 ．磁 気 ノ ズル に よ る遷 貯速 プ ラ ズマ 流の 生成 と宇宵推進機 へ

の 応 用 」犬竹 （東北 大）で は，次世代宇宙推進機 に 重要 な磁気 ノ ズ

ル 中の 遷 音速 プ ラ ズマ 流 生 成 と イ オ ン の 断熱指数 の 評 価，磁気圧

に よ る 加速 と 異常 イ オ ン 加 熱 ，マ ッ ハ 数 1 の 閉塞 流 の 形 成，ヘ リ

カル キ ン ク状 の 収 東 シ ェ ッ トな どの 実 験結 果，さ らに，磁 双 ノ ズ

ル 中 プ ラ ズマ 流 の ベ ル ヌ ーイ法則，ノ ズ ル を過 ぎる イ オ ン 音波 あ

る い は ア ル ヴ ェ ン波 の ブ ラ ッ ク ホール 模 擬 実 験 の 可 能 性 につ い て

紹介 さ れ た．

　 こ れ らの 講 演 後 ，電磁 加 速 プ ラ ズ マ と
’
」
．
：宙 ジ ェ ッ トと の 類似 性

な ど，宇宙物理，核融 合，電気推進の 各分野に 共通 する 課題 につ い

N 工工
一Eleotronio 　Library 　
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・
ernent

て 活 発 な 討論が 展開 され，大変有意義な シ ン ポ ジ ウム で あ っ た．

◆イ ン フ ォ
ー

マ 儿 ミ
ー

テ ィ ン グ

1．ア ジア プラ ス マ 核融 合 協 会 （APFA ）

　　　 　　　 　　　　 　　　　 　 世話人 ：岡村昇
・
（核 融合研 ｝

　今年 σ）会合で は，APFA と は か な り共通部 分の 多い 凵的意識 に

基づ い て 活動 を闊始す る準備 を進め て い る，AApps −DPP 活動 と

の 関連 に つ い て 議 論を進 め た．AAPPS は ア ジア 大平 洋物 埋学 会 連

合 （Association　of 　Asia　Pacific　Physical　Society）の 略語で，発 足 は

1990年 に遡 り，ア ジ ア 困 （オ
ー

ス トラ リア を含む）の 15ヵ 同 そ れ ぞ

れの 物理学 会 〔応用物理 学会 も含む ）の 速合体 で ある ．3年 ご とに

APPC 会議 （Asia　Pacific　Physics　Conference）を 開催 して きた実績

を持つ ．大阪大学の 高部英 明氏 は こ の AAPPS の 理 事 を務 め て お ら

れ，ア ジ ア の 連弗 を 強め た い と の 希望 を持 っ て 積 極 的 に 活 動 を

行 っ て い る．AAPPS は物 埋 学関連 分野全 体の 会合で あ り，ア ジ ァ

の 学会連 合全体の 会 員数 の 総 和 を 考え る と膨 大 な 数に 達す る ．そ

こ で ，例えば ヨ ーロ ッ パ や ア メ リ カ で の EPS ．PPD ，　APS −DPP の よ

うに ，プ ラ ズマ 関連分野 の 部 会 をア ジ ア で 組織 した ら ど うか と い

う発想が あ り得 る が，そ こ をめ ざ して い る の が AAPPS −DPP 構想

で あ る，実は APFA はす で に プラ ズ マ
・核融 合分野 で の ア ジ ア地

域 の 連 帯 を め ざ し た活動 を進め て い る ため に，そ の H 的 とす る活

動 に は共 通 す る部 ；〉が 多い こ と に なる．

　イン フ ォ
ー

マ ル 会合と して ，高部氏 を加 え て APFA 関係者 に よ

る議論 を行 っ た．「つ の 活動 の 起源 とし て は そ れ ぞ れ別 の 経 緯が

あ っ て ，そ れ に 伴 っ た 性 格 の 違 い もか な りあ る．例 え ば APFA

の 場合 は プ ラ ズマ 吻理 の 広 い 分野 で の 協力 を 取 終 的 な 「1標 と して

はい るが，核 融 合
．
プラ ズマ に か な りの 甦点が ある こ と は 否め ない ．

研 究 者の 会議 へ a；参 加 に つ い て は広 く門戸 を広 げ て は い る もの

の ，APFA の 構成 11 と して は 日本，中 国，幃国，イ ン ドの 四 ヵ 国 に

限 っ て い る の は そ の こ との 現 れ で もあ る．こ の 意 味 で APFA 活動

は，ITER の ア ジア 地 域 の 四極 と 屯な る 側 面 も持って い る．そ れ に

対 して AAPPS −DF．P の め ざす 研究 分野は，プ ラ ズマ 物埋 の 「1．，で も

宇宵プ ラ ズマ や プ ラ ズマ 基 礎
・
応 用分野 を か な り強 く意識 して い

る．卜記四 ヵ 国以 外の ア ジア の 国 々 で は，核 融 合 研究 は まだ 実体

と して あ ま り育 っ て い ない こ と もあ り，そ の よ うなプ ラ ズマ 研 究

分野 で の 研究 協力 ：ま現実 的な路線 と言 える ．こ の ような意味で 双

方の 国 際連携 活動 の 収 り組 み は，夬際に 積極 的に 陥力 を推進 す る

国の 範囲の 違い ，また取 り扱 うプ ラ ズマ 研 究分 野の 力点 の 違 い な

どの 異 な っ た 特徴があ り，今後 ア ジア 地域 の プラ ズマ 物理 研 究の

連帯を高め る ヒで 互 い に 助け合 う関係に ある との 結論に 達 した．

皿．核 融合フ ォ
ー

ラ ム 物理 ク ラ ス タ
ー

と rTPA の 現 状 と今後

　　 　　　 　　　　 　　　　 　 世活人 ：鎌田 　裕 （慷 子 力 機 構 1

　1TER 及 び ブ ロ
ー

ダ
ー

ア プ ロ
ー

チ （BA ）計画の 実施に 1祭 して ，こ

れ らに 臨む わ が 国 の プ ラ ズ マ 物 理 研 究 の 取 り纏 め を 担 うべ き右 在

で あ る 核 融合 フ ォ
・一

ラ ム 物 理 ク ラ ス タ
ー

活 動 に 関 す る 議 論 を行 っ

た．参 加 者 は約40名で あ っ た．まず，「最近 の 工TPA 活動 の 概 要一と

して，ペ デ ス タ ル こ 周辺 物理 トビ カ ル グ ル ープの 報 吉（大 山，原 ゴ
．

力機構）お よび 計 測 トピ カル グル
ー

プ の 報告が な され た （rT匚：問．原

了ヲJ機構）．前 者で は ，特 に 国際 装 置 間比 較実験の 推進 と モ デ リ ン

グ研 究 の 重 要 さ，後者 で は，科学研究 賢補助 金特定領域 に よ る我

が 国 の 燃 焼 プ ラ ズ マ 計測機器 開発 の 優位性 が 強調 さ れ た，次 に．

115

「ITER と の 連携 を強 め る 今後の ITPA 活動」（鎌 田，原子力機構）と

して ，ITER の 物理，果題 の 解決や 設計 レ ビ ュ
ー
活動に 関 して ITPA

へ の 要 L

’
n
’
が強まる ［1】、今後，ITPA が ITER との 強 い 連携 を構築 し

て 行 く方 針 で あ る こ と が紹 介 され た．最 後 に，「今後 の 核 融合

フ オ
ー

ラ ム物理 ク ラ ス ター汗動の あ り方」（高村．名大）として，科

学技術 ・学術 審議会，研究 計P［ii・評価 分科 会，原 予力分 野の 研究

開発 に 関す る委 員会，核 融合研 究作業 部会 にお け る最 近 の 譱 論 ・

紹 介が 行わ れ た．また，「ITER お よ び BA 計 画 の 実 施 に際 して ，核

融 合フ ォ
ー

ラ ム は ，国内研究の 推進母 体 と して，国 内研 究 者 の 意

見 の 集約 に加 え て 目本が ITER 及び BA 活動 で 長期 に亘 り継 続 的 に

卞導 的役 割 を果 たす た め の 活動助 成 を 行 うべ きで ある 」 とす る物

理 ク ラ ス タ ー
か らの 要 望 が 紹 介 され，多 くの 賛同が あ っ た．

皿．核融合若手会員 に よ る イ ン フ ォ
ー

マ ル ミ
ー

テ ィ ン グ

　　　　　　　　　　　　　　 世盾 人 ：J（山直 彰 （原 予力機構）

　本 ミーテ ィ ン グ は，核融合若 手メ ーリ ン グ リス ト（httP：，’！fusion
−wakat ．e．iae．kyoto−u．ac．jp．参照 ｝が 企 ［由1立 案の 母体 と な っ て お り，

今 回の 会合が 第 5回 とな る．ITER や 幅広 い ア ブ ロ
ー

チ （以 卜BA ）

の 活動が木格的 に な りつ つ ある 今，現 場 の
：若手研 究 哲が どの よ う

な意見 ・疑 問を持 っ て い る の か を板倉周一郎 文部科学省核融 合開

発 室 長に 発信す る こ と に 重点を 置 く会合 と した．参 加 者 は 蝙 広 い

領戊 か ら約 40名で あ っ た．

　板 倉室 長 の 「ITER お よび BA とそ の 国内推 進体 制」「今後の 核融

合研究 に閲 す る取 組 み に つ い て 1 と い う講 演で は，既存 の 核 融合

フ ォ
ー

ラ ム をベ ース に し た核 融 合 エ ネ ル ギ
ー

フ ォ
ー

ラム （仮称 ｝に

お い て ITER や BA 関連の 意見集約 を行 うこ と，エ ネル ギ
ー

政 策 に

お け る核 融 合の 位 置 づ け は ITER 時代で も変史が ない こ と 等が 示

され た．板 倉室 長 へ は，メ
ー

リ ン グ リ ス トで の ア ン ケ ー
ト結果 を

もとにい くゾ）か の テ
ー

マ に つ い て お 願 い して い たが，リク エ ス ト

の 多か っ た 1若手の 育成 1や 1
．
研究 音の 参加 形態」につ い て は 具体

的 な政 策の 説明 はな く．今後の 検 1；煽果題 とい うの が 実情 の よ うで

あ る．

　その 後の 議論で は，若手研 究 者か ら DEMO 炉 実現 に向けた 研究

の 加速 や トカマ ク 以外 の 方式 の イ
’』
置づ け に 関 す る質問が あ っ た．

また．ITER と BA を両立する一Lで，ア算だ けが手当て され て も人

員が不 足 して い て は 仕事が 進 まない とい っ た 現 場 の 問 題 点 が 指摘

され た．産業 界を 含め た 核 融 合 開 発 に 関 して ，産 業 界が 本気 に

な っ て 核 融合に取 り組 め る体 制 に 変 え て い くこ とが 重 要で ある と

の 意見 が 出 され た．核 融合 研 究 の 社 会へ の 説 明責 任 に 関す る 議論

で は，ITER の ウ ェ ブ サ イ トの 充実や 核融 合 研 究 で の ノ ー
ベ ル 賞受

賞を め ざ して 欲 しい とい っ た提 案が 出 され ，活発 な意見交換 が行

わ れ た．

　最後 に ，本 ミーテ ィ ン グ参加 の た め時 闘 を割 い て い た だ い た板

倉 室長 に，若 手研究者
・
岡感謝 の 意 を盛し ます．

M 九 大の 新計画 「長時間球状 トカマ ク研究」

　　　　　　　　　　　　　　　　 世話 人 ：佐藤浩之助 （九大）

　標記 イ ン フ オ ー
マ ル ミ

ー
テ ィ ン グが，1］月30日1木ll7 ：50〜19：00

で 実 施 され た．当初 開始 ア定の 17時30分 に は 前の セ ッ シ ョ ンが 続

い て い た た め 開始が，20分遅 れたが会場の 都 合 で 終
．
了時 刻は 19時

厳守で あっ たた め に 議 論は や や 不
一
卜分で あ っ たが ，同 様 の 議 論 を

12月開催 の トラ イア ム 研 究会で も引 き続 き行 うこ と を案 内 し た．

N 工工
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