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繰 り返 し人 身・iが 必 要 に なる ，
また多 くの 核融合炉 の 計画 に は 次々 に S

「
r，CT プ ラ ズ マ を入射 し 炉 心 プ ラ ズ マ を 発生 させ 、また定常化す る考

えが 提案 され て い る．、こ の 為に も繰 り返 し入射に よ る ST，　CT プ ラ ズ マ の 発 牛、維 持 の 研究が 必 要 で あ る 、tt
こ れ まで ST，　CT プ ラズマ の 繰 り返 し人射の 実験は ほ とん どな い 。繰 り返 し入射す る際 の プ ラズマ の マ ーシ ン

グ現象、磁 気 リ コ ネ ク シ ョ ン の 物理 、緩和 の 物理 が 実験的に解明されね ばな らない ：．

2 実験装 置　小 型磁化 「司軸ガ ン か ら閉 じ込 め領域 に高繰 り返 し率 で プ ラズ マ を入射する。閉 じ込 め領域に は

トロ イ ダル 磁 場 と平衡用垂 直磁場 が 掛か っ て い る．
繰 り返 し プラ ズ マ を発生す るには同極性 の 繰 り返 し電流パ ル ス が 必 要 で あ る、、これ に は コ ン デ ン サ

ー
と磁化同

軸ガ ン を トラ ン ス 結合 した回路 を用 い て い る。
こ の 回路は

一
次側 と二 次側とに それぞれ ス ウィ ッ チ を持 っ て い

る。一
次側 の ス ウ ィ ッ チを投入 し、電流が ピ・一

クに 達 した時刻 に一．：次側 の ス ウィ ソ チ を投入する。20μ sec 周
期 の 減衰する電流 パ ル ス が 得られて い る 、プ ラ ズ マ は最初 の 4 回程 の 電流パ ル ス で次 々 に打出される。

　　　　　　高速ゲ
ー

ト・イ メ
ー一ジ イ ン テ ン シ フ ァ イ アー一機能付 き CCD ビ デ オ カ メ ラ で 次 々 に 打 ち込 まれ る3 実験結果

ST プ ラ ズ マ の 断面形状 の 観測を行っ た。ビデオカ メラで あ るが時間 当 りの コ マ 数が少ない の で ゲ
…

ト起動時

刻 を 2 μ sec つ つ 遅 らせ て
一

コ マ つ つ 写 真を撮っ た 、第
一

番 目の プ ラズマ は比較的対称に 閉 じ込 め 領域に 入射
され る 、プ ラ ズ マ の 断 面形状 は入射方向 に開 い た トラ ン ペ

ッ ト形状 を し て い て、球形か らはずれ て い る。第 ニ

プ ラ ズ マ の 人 射時刻 には中心導体に巻き付 い た 螺旋構造の強い 発光部分が観測 され た 。 磁場 構造に も螺旋構造

に対応す る激 しい 変動 を観測 した、，
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　核融合プ ラ ズ マ や プ ロ セ ス プ ラズ マ な ど に お い て 高密 度 プ ラズ マ 源 と して 電 子 サ イ ク

ロ トロ ン 共 鳴 （ECR ）プラ ズ マ は精 力 的に 研究され て い る．本研究室で は こ れ ま で プ ラ

ズ マ プ ロ セ ス 用高密度 ECR プ ラ ズ マ 源 と して 平面 ECR ス ロ ッ トア ン テ ナ （PESA ）
／）の

研 究 開発 を 行い ，良好 な プ ラ ズ マ を 生 成す る こ と に成功 して い る．しか し な が ら，従来

の 方法で は 更な る 高効率 ・高密度プ ラ ズ マ を生成す る た め に 大電力 マ イ ク ロ 波 を供給 す

る こ とが 困難で あ っ た．こ れ は ，ア ン テ ナ まで の 伝送路 に お い て イ ン ピ
ー

ダ ン ス 不 整合

に よ る定 在 波 が 発 生 し，エ ネル ギー損失 が 生 じ て い た た め で あ る．本研究で は ，プ ラ ズ

マ プ ロ セ ス 用 に 短絡 3dB 結合器 の 原理 2） を用い た 新 しい マ イ ク ロ 波伝 送 賂 を 開 発 し

た．理 論計算に よ りイ ン ピーダ ン ス 整合 の とれ た構 造 を設 計 し，試作機 と し て 10GHz

及 び 2．45GHz 用 の マ イ ク ロ 波伝送路を製作 した ．ネ ッ トワ
ークア ナ ラ イ ザ に よ り伝搬

特 性 を測 定 し，理 論 との
一

致 を確 認 す る こ とが で き た．装 置 と して は折 り返 し構 造 を有

す る こ と で 大変 コ ン パ ク トに す る こ と が で き，伝送路中に 誘電 体 と して テ フ ロ ン 及 び ア

ル ミナ を 用い る こ とで 真 空 を保 持 で き る構 造 と な っ て い る．講 演で は ， 伝送路 の 構造並

び に 伝搬特性 に つ い て 報告す る．
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