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　　LHD は磁気軸位置 Rax ＝ 3．75　 m を標準配位 として い るが，　 Rax ＝3．6　m の 内寄せ配位 に す る と、エ ネ ル

ギ
ー

閉 じ込 め時間 が 、中型 の ヘ リカル装置を基 に作 られ た ス ケ
ーリ ン グ則 （ISS95 ） に 比 べ て 約 156倍改善 さ

れ る こ と が示 され て い る 。閉じ込め改善の 理 由 として ．温度 ペ デス タル の 形 成、ヘ リ カ ル リ ッ フ ル ロ ス の 軽

減 ．交換型不安定性 に基 づ く 異 常拡 散の 軽減等 が 挙げ られ て い る が 、明確 な理由 は 明 ら か にな っ て い な い．

こ の 閉 じ込 め が改善された Rax ＝3，6　m の 内寄せ配位 の 場合で も．異常拡散に よ る ロ 冬は、新古典論 で 予想 さ

れ る も の の 数倍はあ る と考 え られ て お り、揺動 とそ の 抑制の 研究が LHD の最 も重 要 な研究課 題 の
一
つ にな

っ て い る 。我 々 は、周辺部プ ラ ズマ の 制御が トカ マ ク の H モ
ー

ドの よ うな 更 に 閉じ込め の改善された モ
ー

ド

の 実現 に寄 与す る の で はな い か と考 え、揺動計測 を含め た周辺 プ ラ ズ マ の 制御研死を精力的 に進 め て い る。

今回 、ダイ バ ータレ ッ グ に 設i した ラ ン グ ミ ュ ア フ ロ
…ブを用 い て、ダ イバータ フ ラ ズ マ の 揺動 を測定 した

の で 報告す る。
　　こ れ ま で の ラ ン グ ミ ュ ア プ ロ

ーブ を 用 い た ダイ バータプラ ズ マ の 研究で は 、主 プ ラ ズマ か ら の 粒 子束 を

求め る こ と に 主眼が置かれ て い たた め、主 に、低 い サ ン プ リ ン グ周波数を用 い た イオ ン 飽和電 流 の 計測 しか
行 わ れ て い な い。こ の た め、イオ ン 飽和 電癒の 揺動か らは 予備的な結果 しか得 ら れ て い な い が、大振 幅 の揺

動 、真空 容器内壁 に 設置 された磁気 ブ ロ
ー

フ で 観測 さ れ た 磁気遭動 と 相関が あ る と思わむる数 kHz 帯 の 揺動

管攤幾彗啄 ．翌 騎．磯 翻営耨論熱耀軅郵謄鼎 葺灣妄鰻礎奩孀
起され て い る と思 われ る．現 在、揺動の 周波数ろベ ク トル 等を計測 す る こ ζの で きるサ ンプリ ン グ周波数 が

lMHz の A ／D コ ン バ ータ、揺動 の 空間分布を計測す る こ との で き る稼動 フ ロ
ー

フ 等 の 整備 を進 めてお り．
巾性 リチ ウ ム ビーム プ ロ

ー
ブ を用 い た周辺 プラズ マ の 計測計 画 と 合 わ せ て 、ダ イ バ ータ ブ ラ ズ マ の 揺 動 を詳

細 に明 らか にす る予定で ある 。

　　詳細は、学会に て 。
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LHD にお ける周辺 ガ ス 圧 とプ ラ ズ マ パ ラメ ー
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　 LhD には 、磁 場 中で も計測可能な高速イオ ン ゲ
ー

ジ と呼ばれる

真空計が あり、プ ラ ズ マ シ ョ ッ ト中及び その 前後の 中性ガ ス 圧 力
が計測 され て い る。こ の 計測結果 とガ ス パ フ の デー

タか ら、粒子
バ ラ ン ス が求め られる。こ の 結果 LHD の 場合、壁ポ ン プ が効 い て

お り、こ れ に よっ て 周辺 ガ ス 圧 は他 の 装置よ りもやや低 い 圧力で

運転され て い る こ とがわか っ て い る 。 プ ラズ マ パ ラメ ータ と壁ポ

ン プが どの よ うな関係に なっ て い る か に つ い て 発表す る。また、
LHD で は 水素ほ どで はない が 、明 らか に ヘ リウム も壁 に吸収 さ

れ、また時間遅 れ を伴 っ て 吐 き出 され る現象が観測 され て い る

　密度 と中性ガ ス 圧 の 関係 は、水素、ヘ リウム 共 に密度が上 が る

と周辺 の ガ ス 圧 も上昇す るが、密度 とガ ス 圧の 関係は
一

意的で は

な く、磁気 軸の 位置や入射パ ワーな ど に よ っ て も変わ っ て くる。
時に LHD の 場合、周辺 に エ ル ゴデ ィ ッ ク層 の 存在が興味深 い 振

る舞い をする こ とになる。発表で は、こ の あた りの 詳細につ い て

も述べ る。

　LHD 実験の ひ とつ の テ ー
マ として 、リサイ ク リン グを押 さえ て 周 辺ガ ス 圧 を下げ、周辺部 の 温度 を上げて 、

閉 じ込 め を改善す る運転が提案 され て い る 。 それ を実現す る た め に、カ ーボ ン シ
ー

トポ ン プ 、メ ン ブ レ ン ポ ン

プ 、ロ
ー

カル ア イ ラ ン ドダイ バ ー
タな どの 先進的ア イデア が提案 され 、現在そ の 実 現に向 け て これ らの機器を

開発 中で ある。こ れ に関連 して 、現状で の 周辺 の ガ ス 圧力 と周辺

部 の プ ラズ マ パ ラメ
ー

タ の 関係 につ い て 述 べ る。
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