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　我 々 の グル
ープで は 、  微細 プ ラズ マ に潜 む特 異 物性 は何 か ？　  微細プ ラズ マ の 産業的応用 は 可能 か ？

とい う理 学的 ／工 学的 な興 味の 下、従来，ほ とん ど未開拓 で あ っ た、マ イ ク ロ ス ケール 領 域 （マ イ ク ロ 空 間） か ら、さ ら

に は 、数マ イ ク ロ メ
ーター以 下 ナ ノ ス ケール 領 域 （超微 細 （ナ ノ ）空 間 ）に 至 る

“
微 細 （マ イ ク ロ ノナ ノ ） プ ラズ マ 科学

”

の 創 生 を最 終 目標 と し て 研 究を 進 め て い る
ω 。

　こ の 微 細 空間 、と りわ け、超 微 細 空 間で の プ ラ ズマ
ー

ナ ノ プ ラ ズ マ
ー

発 生 の 際 に は 、強 電 界、高圧 力環 境が 必 要 と さ

れ 、そ れ に 伴 い 、量 子 論的 効果の 出 現 （例 えば、トン ネル 電離 に よる電 離 エ ネル ギー
の 低下）や、超 臨 界 流体 （Supercritical

Fluid ；SCF）に お け る プ ラズマ の 発 生 とい っ た、従来の マ ク ロ 空 間 の プ ロ セ ス ガ ス プ ラズ マ とは異なる 、新 し い 物理 ・
化

学現象 を伴っ た プ ラズ マ の 生成 が 期 待 され る。実際 に、最近、我 々 の グル ープに よ り、超 臨 界流 体 CO2中で の 放電 プ ラ

ズ マ 発 生 〔数 μ m 以 下 の ギ ャ ッ プ で の 直流放電）実験に お い て 、臨界 点 （臨 界温 度 ： 304．1K、臨 界 圧 力 ：73．8atm）付 近

で プ ラ ズ マ 開 始電 圧 が 、従 来 の 相 似 則 か ら大 き く 外れ 著 し く低 く な る （20％ 以 下） とい う極 め て 特 異的 な現 象が 発 見 さ

れ （Fig．1，2）、統 計力 学 的解 析 が 進 め られ て い る〔2・3，。一
般 に 臨 界点 近傍 の 高圧 環 境下 で は、原 子

・分 子 間 で 量 子 力学的

ク ラ ス タ リン グ 反 応 が 進行 し、そ の ク ラ ス タ の 揺 ら ぎ との 関連 か ら議 論 して い る。こ の よ うな原子、分子 、ク ラス タ、

電子 、イオ ン な どが 混 在す る新 し い 複雑系 （複雑流体）で の プ ラ ズ マ 現象 （励 起現 象 ） に対 し、新た な学問分野 の 創 生

が 大 い に 待 望 され る。当 日 は、実 験 の 詳 細 と共 に、こ の 新 規 プ ラ ズマ の 材料合成プ ロ セ スへの 応 用 に つ い て も講 演 す る。
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Fig．lSchernatic　diagram　ofthe 　apparatus 　for　discharge　in　very 　high　pressurc　COz ．（a ）SCF

ccli ，（b＞COi　inl¢ ち（c）CO20utlet．（d＞CFE ．（e ）heateら（Dthe【mocoupl ¢，（e）heater（fi　thermo 一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　鰄 飾伽 叩 叫
couple ．（g）window ，（h）pressure　 sensor ，  controller ，  dc　 power　 suppty ，（k）CO2　 cyhnde ら
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（1｝CO ，　flow，（m ）condenso ら （n ）pump ，（o ）cooling 　system ，　and （p）cooling 　water 　flow．　　　　　　 Pod　fbr　P竃e 】  trod じ s、
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