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中の fO］tman と Klabunde の 結果は参考文献2か ら引

用 した．こ の 結果か ら、純銅の 種類や中性子源の 種

類 に関係せ ず、dpa で抵抗 値変化 を示 すこ とがで き

るこ とがわ か る。（3 ）そ の 他。CE照 OX 温 度計は

1，21xlO20　n／  までの 14MeV 中性子照射で もまだ 計

測可能で ある。今後も計測 を継続す る予定であ る，
InSnホール 素子は照射量 に対 して ほ ぼ線形 に感度が

低 トする。Pt〔b、　 AuFe一ク ロ メル熱電対は 4．65x1019
鯉 の 14MeV 中性 子照射で 出力 が異常にな った。
参 考文 献 ：［1］ T，lfUroga 　 et ，　 a］．，　 Jettrna／ of

AEtclefit’Miterials 　191−194，　 pp．1150−1154　（1992）．
［2］　H．　Weber，　H．　J　 AdFances　in　Cpagenic

輙 ぬ研 ゴ  32，　（1986）　pp．853−872．

　核融合実験炉での 超伝導マ グネ ッ トへの 核融合中性 子照射効果 を検 討するため、小型冷凍機による極低温下中性子照射装置を導入 し 、平成 16年 9 月、平成 17 年 3 月、平成

17年7 月の 3 回の 照尉 試験を行 っ た。その 結果を報告す る。〔1 ）超伝導線材の 照射結 果6Nb3Sn 線 材、　anQPt処理の みの lib3Al線材、刪 Q 熱処 理後   Gal した．lh3tLl線材を 4．5K
に保持 し、2回に分けて都合 2．17xlPte鯉 の 14MeV　rP性 子を照射 したe そ して 照射後 Tc 測定を行 っ た ．その結果を図 1 に示 す。　Nb3Sn 線材、趾IQ熱処理後   eal した NbyU

線材では T。 の 変化は認 められ なか っ たが 、田 Q熱 処理の みの 蠅 処 1線材で は 図に示 すよ うに 明確な Tc の 低下が計測されたe　T。は tlbaAIの A15 組織 の 規則 性と関係 してお り、規

貝1盟が 壊 されたため に Tcが低下 したもの であ ると考 えられ る。長範囲規則性が良くTc の 高い もの はk より多くの 照射に よ っ て 劣化が 生じるもの と思われ る。（2 ）純銅線の 照

射結果 市販の タフ ピ ッ チ銅線、無酸素銅線を 4，5K に 保持し、14MeV中性子 の照 射を行 っ た。一日 10 時間の 照射後 ．温度 を室温 にも どす ことなく 4．5K で 4端 子法に よっ て抵

抗を測定し鵡 図 2 は抵抗値の 変化の 増分 を dpaに対 して整理 した結果であ る、　dpaへの 変換は、14ileV中性子の 場合には 3．06xlO−7　dpu／1．00xlOIg　n／m2 を、原子炉照射の 場合

には 3．67xlO’6　dpafl．OOxlOIU　n／freを用い た ［1］。図　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 IOO
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図 1．Nb3Al 線材 の 14MeV 中性 子照射に よるTcの 変化．
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） 　 　　図2 ．純 銅 線の抵抗
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歪みの影響 　　　　　　　Effects 　oftensile　 and　compressive 　strain　on　critical　currents 　ofNb3Al 　strand 　and　cable−in−condUit 　co
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iversity4 　 核 融合炉用 超伝 導コイ ルの候補 線 材 である、M．iSn 及 びNb3Al 素 線は、 圧縮歪みにより

界 電 流 値 （Jc ）が 減 少する こと が 知られてい る。し か しながら 、 リアクト・ア ンド・ ワ インド法 （R ＆ W 法

に よ るコイ ル製 作の 開発 研究として行われ たトカマク国内 重 点 化装 置 用NbsAI 　D 型コ イル
やITERNb コAl

ン サー ト
コイル

で
は 、 熱処 理 後のケーブルーイン ・コンジ ット （C ■ C ） 導 体に O ．4 ％ の 曲げ 歪みを 印加し た に もか

わらず 、曲 げ 歪み によ る Js の減少は観 測されな かった cこ れ は、 CIC 導 体中の素 線の 歪 みが緩 和 され た

とを 示唆し て い る 。この結果を 踏ま え 、本 研究 はNbiA 且CIC 導体に印加す る曲 げ歪 み が le に及ぼす影 響 を明

かにす るとともに、 　R ＆ W 法で コイ ルを 製 作 する 場合 の 許容曲 げ歪みを評価 すること を目的と し ている

今年 度は、導 体の 曲げ歪 み の 臨界電 流 の影 響を 研 究する 前段 階と して 、曲げ歪みの 実験 デー タ の 解析 に
必
要 なN

Al の 引 張 り 歪 み による
の 変 化 を測定する こ と とした。コイ ノ レ ばね 状に

成
形 し たCuBe 　nv サンカレホノげ 一の外 表面 に瞞 Al 素線

φ 0 ． 74   ）を取り付けたも の（ 轍 サン プ ル ） と 、 Nb3A 且素線 2 本 、 銅線 1 木を ステン レス鋼 （ SS ｝ コン ジ ット

入れ たC 【C 導体 をCuBe 製サン プ ル ホルダー に取り付け たも の（ CIC サ
ン
プ ル） を製作 した。これ らの サ

プ ルのJe の 歪 み依 存性を、昨年 度製 作し た 低 温 中で サ ンプ ル に 連続 的に異
る歪みを 印 加で きる装置を用 いて測定した。 　素線 サ ン プ ル は4．86％〜 ＋0 ．匡5％の ．CIC サ ンプ ル は・ 0 ．91 ％一刊

26 ％ の歪 み 領 域 の Ic の測定に成功 し た。 素 線 サ ンプ ル の結果より、 Nb3Al の歪み に よ るIc の 減少が Nb

n より 小 さいこ とを 再確 認 した。函1 に素 線 サ ン プルとCIC サンプルの 臨 界 電流 密 度   の 比 較 を示し た。 こ

よ り、 CIC サ ンプ ル の 歪み に よ るJe の 減 少は 素 線サン プルより 緩やか で ある こと が分か った 。 これは

C 導体中の 素線の歪みの緩和を示唆してい る． そ の緩 和効果は、与 えた歪 み 一〇． 8 ％ に対
て少なくと も0 ．1 ％ 程度である ことが分かった． 　なお 本 研究は 科 学研 究費 補 助金（＃16760678 ）、及び LHD 計画共同 研究
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