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　 非軸対称磁 場 配位におい て は、新古典 輸送係数が衝突周波 数の 逆数に

比例す る 1／ y 領域の 存在や、異常輸送に も影響を 与え る可能性が あ る

径 電場力噺 古典輸 送に 強 く依存 して い るこ とな どか ら、ヘリカル 型核融

合炉を考える場合、新古典輸送は 重要な検討課題の
一

つ となっ て い る．
また、輸送係数の径電場 に対す る依存性か ら径 電場の分岐現象が見 られ、
い わゆる負の径電場を持つ

「イ オンル ート」 と正の 径電場を持っ
「電子

ル ー
ト」 の 2 つ の安定な解が 存在す る。特に、こ の 電子 ル

ー
トにおい て

は ，強い正 の径電場が 得られ、輸送の大幅な低減が期待され て い る．
　近年，大型 ヘ リカ ル 装置CHD）な どに おい て、強 い 電子サ イ クロ トロ

ン 加熱〔E〔恥 を プラ ズマ 中心 に行な うこ とに よ り、急峻 な電子温度 勾配

が 得られ、電子ル ート と関連す る電子輸送の大 幅な低減が 観測され て い

る田。こ の 電子 ル
ー

トの 特徴を生か して核融 含炉 を設計で きれ ば、非軸

対称系に お い て も輸送 を低減 した炉を考える こ とが で き、効率的な ヘ リ

カ ル型核融合炉 の設 幇が 可能 となる。しか しなが ら，これ らの 実験で は、
イオン 温度の改善は見 られ ず、将来の核融合炉を展望 した場合に，必ず

しも有望な実験的事実が得られ た とは言い 難 い 。
　ところが ，最近 LHD にお ける高イオ ン 温度実験（アル ゴ ン プラズ

マ ）や CHS 実験 におい て 、イオン 温度が急 に 上昇す る現象が観測 され

た。これらの実験結果は，電子ル ートと関連する可能性があるが，単

純な新古典輸送理論を適屠す るこ とが できない 。こ れらの プラズ マ は

超低密度 （5、aOllO
］Srn’3

）で 行われて お り、　NBI ビーム密度が全体の 密

度 と比べ 無視で きな い くら い 十分大き い と考え られ る。また，LHD

で は 、NBI ビ ーム は接線入射 され、減衰時 聞の 間、比較的安定な軌道

を描 き、ビ ーム粒子は完全 に閉じ込められ て い る。さらに、ビーム 粒

子は エ ネル ギーが 高い た め、新古典輸送で 決まる径電場の 影響をあま

り受けない。したが っ て、この ような安定な高エ ネ ル ギ
ー

粒子が多 く

存在 する非 マ ッ クス ウェル 分布におい て は、これ らの効巣を含めた新

古典輸送の解析をする必要が ある n

　本研究で は、GNEr ［2］お よび   OMINNW ［3］コ
ー

ドを用 い て、高エ

ネ ル ギ
ー

ビ
ーム 粒子 の効果 を含 めた新古 典輸 送 を数値 シ ミュ レーシ

ョ ン に よ り解析 し、高エ ネル ギービーム 粒子の 径方向電場へ の 影響に

つ いて 研究を行 っ た 。
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　ヘ リカル軸 ヘ リオ トロ ン配位t＝ 準等 磁場概 念に基 づき提 案された磁場配位 であ り、
磁場強度の Boozer座 標における 7一リエ 成分の 組み合わせ を工 夫す るこ とによ り、最
適な磁場配位実現を狙ってい る。とくに、従来の 主要磁場成分であるヘリシティ 、ト

ロ イ ディ シティ に加え、バ ン ビネス 成分 を積 極的に導入する ことに よるプラズマ 輸送

制御を試み るもの で ある。HeIiotr  J 実験の 目的の一つ は、この様な ヘ リカル 軸 ヘ

リオ トロ ン配位の 特徴を実験的に 検証し、さらに 最適化 して 行くこ とにある。
　この研究の

一
環 と して、低磁気 シア装置であることに留意 して、真空状 態での周辺

回転変換の値 をぽぼ
一

定 （r・O．56）に保 っ た上で ．ヘ リシテ ィや トロ イディ シティ が、
それ らの 径方向変化も含めて ほぼ同じで 、バン ビネス の み異な る 3 つ の磁 場配位 （図

1参照） を対象に、それぞれの磁場配位における E〔H、刪 並びに K紆 加熱プラズマ

の特性 を様 々な観点か ら調査 して いる。今期の実験 では、と くに、バル クプラズマ の

エ ネルギ
ー

閉じ込め特性や 旧 1／1  F で生 成され る高エ ネル ギーイオ ン閉 じ込め並び

に加熱特性の他．新古典輸送によ り予見されるブ
ー

トス トラ ッ プ電流や 旧 駆動電流、
EC駆動電流の徊脚 性．これ らを組み合わせ るこ とに よる非瞬導電流制御性A非麟導電

流に よる磁場構造変化も含めた周辺プラズ マ特性の 変化とそれによ るコ ア プラズマ へ

の影響などに注目 している。
　一方、新古典拡散に関する議論で は、磁場フ

ー1丿工 成分の制 御に際し、主要成分に

加え 、それら以外の 高調波成分の 影響も考慮するこ とも必要との 観点か ら、総合的な

新古典輸送 へ の影 響を議論する指標として、「実効ヘ リカル リッ ブル」が提案されてい

る。図2は、上記 3磁場配位の 実効ヘ リカル リッブル をDC  コ
ードにより算出 したも

ので ある。選択 した 3 つ の磁場配位間 におけるバン ビネス の大小関係と実効ヘ リカル

リ ッ プル の 大小関係とが同じで な く、こ の こ とを考慮したデータの 解釈も進めて い る。
　講演では、今期の研 究成果を中心に、磁場配位匍脚 効果を総合的に議論する。各論

につ いては．本学会に おけるポス ター講演 で詳細 な報告 を行 う。
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　 図1．各磁 場配位に おける

　 　 主要 磁場 フ
ー

リエ 成 分 の

　　　 径方向依存性。
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図 2．各磁 場配位にお ける

実効ヘリカル リッ プル 強度の

　　 径方向依存性。

一119一

N 工工
一Eleotronio 　Library 　


