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磁気超解像を用 い た光変調 ダイ レ ク トオ ー バ ー ラ イ ト技術

Magnetically 　Induced 　Super 　Resolution　Light　Intensity　Modulation 　Direct　Overwrite

Technology

藤 井 善 夫 ・徳 永 隆 志 　 　 三 菱電 機（株），先端技術総 合研究所
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　Light　intensity　modulation 　direct　overwrite （LIM −

DOW ） and 　 magnetically 　 induced 　 super 　 resolution

（MSR ）readout 　are 　effective 　 means 　 of　increasing　the
write 　transfer　rate　 and 　the　storage 　capacity 　of　mag −

neto −optical 　disks，　respectively ．　 LIMDOW 　layers　and
MSR 　readout 　layers　were 　combined 　by　exchange 　cou ・

pling 　and 　both　of 　these　advantages 　were 　realized 　in　a

single 　magneto −optical 　disk，　 This　paper 　describes　how
threshold 重emperatures 　of 　HMDOW −MSR 　disks　were

designed　to　maximize 　the　read 　power 　margin 　and 　the

erase 　power 　margln 　and 　to　narrow 　the　track　pitches．　 It

also 　 descrlbes　 the　 write 　 and 　 read 　 characteristics 　 of

LIMDOW −MSR 　disks　using 　frQnt　aperture 　detection

type　and 　rear　aperture 　detection　type　MSR 　and 　land／
groove 　recording 　schemes ．　 HMDOW −MSR 　disks　have
apotential 　 areal 　density　of 　 more 　than　3，5　Gbit／inch2，
and 　 are 　expected 　to　be　used 　as　multi −media 　data　stor −

age 　media ．

Key 　 words ： magneto −optical 　disk，　 magnetically 　 in−

duced 　super 　resolution （MSR ＞，　front　aperture 　detection

（FAD ），　rear 　aperture 　detection （RAD ），　light　intensity
modulation 　 direct　 overwriting （LIMDOW ），　 land　 and

groove 　recording

1． は じ め に

　 コ ン ピ ュ
ー

タ用 ス ト レ
ー

ジ メ デ ィ ア は 大容量化の
一

途を

辿 っ て い る．そ の 背景 に は 画像 デ
ー

タ に 象徴 され る よ うな

サ イ ズの 大 きな データ フ ァ イ ル を コ ン ピ ュ
ータで 扱 うこ と

の
一

般化 が あ る．光磁気 デ ィ ス クに おい て も下位互換性を

維持 しつ つ ，よ り大容量 な もの へ と世代交代 を続 け なが ら

普及 が進 ん で き た．次世代以 降 の 大容量 化技術 と し て は

1991 年 に 提案 さ れ た 磁気超解 像 （MSR ： Magnetically

Induced　 Super　 Resolution）方式
1〕・2｝が媒体の み に よ っ て

高 密 度 化 を可 能 に す る方式 と し て 多 くの 研究 グル
ー

プ に よ

り検討
3）一’7）さ れ て い る．

　一方， 大容量化 に伴 い 高速性 も必要 とさ れ て い る，これ

は個 々 の フ ァ イ ル 容量 が大 き くな っ て も読 み書 きす る時間

は従来 とあ ま り変 わ らな い こ とが望まれ る とい う使 い 勝手

の 面以 外 に，動 画 を リア ル タ イ ム で 記 録 す るよ うな場 合 に

は記録速度 が速 い こ とが 高画質 の た め の 条件 とな る か らで

あ る．した が っ て 高性能 マ ル チ メ デ ィ ア 記録媒体 に お い て

は，情報 を 1 パ ス で 重 ね 書 きする ダイ レ ク トオ
ーバ ー

ラ イ

トが必須 の 機能と言 え よ う，光磁気 デ ィ ス ク に お い て オ
ー

バ ー
ラ イ トを 実現す る方法に は磁界変調記録方式

8〕・91と光

変調記録方式
1°｝”’12）

があ る．前者 は MD ，　 HS デ ィ ス ク とし

て 製品化 され て い る．ま た後者 は 1987年 に 交換結合 2層

膜を 用 い た 光変調 オ
ーバ ー

ラ イ ト （LIMDOW ： Light　 In・

tensity　Modulation 　Direct　Overwrite ）記録膜
1°）

が 提案 さ

れ ， さ ら に 1989 年に初期化磁石 を不要に した交換結合 4

層 LIMDOW 記録膜
111

が 提案 さ れ た．　 LIMDOW 光磁 気

デ ィ ス ク は コ ン ピ ュ
ー

タ用記録媒体 と して 1995 年 に 製品

化 され た ，

　我々 は，LIMDOW 記録膜 と FAD （Front 　Aperture 　De −

tection＞方式 MSR 膜
1〕とを Fig．1 に示す よ う に 情報を保

持す る層 （メ モ リ
ー

層 ）を 介 して 接合す る こ とに よ っ て ，

オ
ーバ ー

ラ イ ト機能 と磁気超解像再生 機能 を一
っ の デ ィ ス

クで 実現 で き る こ とを検証 し
13L 　14｝

， その 高密度記録再生 の

可能性を検討 して きた 151．本稿で は，LIMDOW −MSR デ ィ

ス ク の 動作温度設計に っ い て 述べ ，ま た ラ ン ド／グ ル ープ

記録方式
16ロ ηを 適用 した 場合の 記 録再生特性 の 一例を 紹

介 し，さ らに MSR と して ダブル マ ス ク RAD （Rear 　Aper −

ture　Detection）方式
2）を適用 した場合 にっ い て も触 れ る．

2． 1．IMDOW −MSR 膜の 動作と動作温度設 計

LIMDOW と MSR を組 み 合 わ せ る場合 ， 留意すべ き ポ

イ ン トは，1）LIMDOW 動作 と MSR 再生動作 の 干渉が な

MSR 　Iayers　 凵 MDOW

　　　　　　　layers

＋
驪

　 十 十

LIMDOW −−MSRlayers

MSRread 　Iayer

Memory 　layer

Writing　layer

Switching　Iayer

lnitializing　Iayer

Fig．　l　 Concept 　 of 　 combining 　 MSR 　 and

LIMDOW ．
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Fig。3　 Hall　hysteresis　loops　of 　a 　LIMDOW −FAD
disk　at 　the 　MSR 　readout 　temperature ．　 R ，　M ，　W ，　S
denote　 readout ，　 memory ，　 writing ，　 and 　 switching

layers，　 respectively ．　 The 　initializing　layer　 was

not 　reversed 　within 　the　swept 　field　range ．
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Fig，4　 Mark 　 shapes 　 and 　 temperature 　 profiles．
The 　mark 　size 　ln（b＞is　a　half　of 　that　in（a ）．

176

い こ と，2）再生 ／消去 パ ワ
ー

マ
ージ ン が確保 で き る こ と，

3）記録時に 隣接 トラ ッ クを消去 して しま う こ と （ク ロ ス イ

レ ーズ
18｝
） な く狭 ト ラ ッ ク ピ ッ チ 化 で き る こ と，の 3 点 で

あ る．以下，こ れ らを満足 さ せ る た め の 動作温度設計指針

を述 べ る，

　2．1　 LIMDOW −MSR 膜 の 動作温度

　Fig．2 に LIMDOW −MSR 膜 の オーバ ー
ラ イ ト，磁気超

解像再生 の 動作温度 の 概念 図を示す．記録，消去，再生 の

動作 は，そ れ ぞ れ記 録 し きい 温 度，消去 し きい 温 度，再生

しきい 温度を超 え る こ とに よ っ て行 わ れ る．LIMDOW の

動作温度 と して は こ れ ら以外 に 記録層 の 磁化方向が初期化

層 の 方向 に揃 う初期化温度
19｝・2°〕が存在す る．しか し MSR

との 組 み合 わ せ に お い て は 再生 時 に は 記録層 は すで に 初期

化され た状態 に あ る の で 初期化温 度 と再生 しき い 温度 との

干渉 は 考 え な くと も良い ，一
方，LIMDOW 消去 と MSR

再 生 の 干渉を 防 ぐ こ と は再生温度 を 消去 し きい 温度以 下 に

す る こ とに よ っ て 可 能 で あ る．Fig，3 に こ の こ とを磁 気特

性 上 か ら検証 した もの と して 再生 温度付近 に お け る

LIMDOW −FAD 膜 の ホ
ール ヒ ス テ リシ ス ル

ープを 示す
14
’
）．

数 百 Oe の 再生磁 界 H ，e。d に よ っ て FAD 再生 層 （図中
“
R
”
）の 磁化 の み が 反転 し，そ の 反転領域が MSR 再生 に お

け る リア マ ス ク とな る．こ の と き，メ モ リ
ー
層 （図中

“
M ”

）

の 反転磁界 は再生磁界に 比 べ 十分大きい た め メ モ リ
ー
層 に

保持 さ れ た情報 を消去する こ とな く MSR 再生 が 可能 で あ

る，

　 2．2　動作温 度 とパ ワ
ー

マ
ージ ン

　 Fig　4（a ）に 記録膜 の 温度分布 と形成 さ れ る記録 マ
ー

ク の

形状を示す．記録 マ
ー

クの 消去を行 うに は記 録 マ
ーク半径

R1 の 領域 の 記録膜温度 を 消去 し き い 温度 TL 以上 に 昇温

す れ ば よ い か ら PLmi
。 （図中，　 h は光パ ワ

ーと媒体温度の 比

例定数 とす る
2］））以 上 の 消去パ ワ

ーの レ ーザーを，ま た消

去中に 記録が起 こ らな い た め に は記録膜温度 が 記録 し きい

温度 7h を超 え な い 消去 パ ワ
ーPLm 。。以 下 の レ ーザーを 照

射すればよ い ．っ ま り消去パ ワ
ーPL は PLmi。か ら PLm 。x

まで の マ
ージ ン を有す る．ま た再生パ ワ

ー
の 上限 PRm 。。 は

媒体最高到達温度が TL とな る再生 パ ワ
ー

で あ る．

　 LIMDOW −MSR に お い て は 再生温度 が 比較的高温 で あ

るた め PRm
。、を な るべ く高く設定し ， か つ 消去パ ワ

ー
マ
ー

ジ ン を確保す る こ とが 必要 で あ る．こ の こ と は高密度記録

に お い て 記録 マ
ー

ク が 小 さ くな る ほ ど容易に 達成 で き る よ

う に な る．Fig．4（b）は記 録 マ ーク径 が Fig．4（a）の 1／2 に

な った 場合 を示 して お り，消去 し きい 温度 TL を高 くして

も Fig．4（a）と同 じ消去パ ワ
ーに よ っ て 消去が可 能で あ る

様子が表 され て い る．すな わち 消去 パ ワ
ー

マ
ージ ン を減少

させ る こ とな く最 大 再 生 パ ワ
ーを 向 上 させ る こ とが で き る

の で あ る．温 度が ガ ウ ス 分布 に 従 う と仮定 しマ
ー

ク 半径を

1／e 半径 で 正規化す る と最大再生パ ワ
ーは，

　　PRrnax＝＝PLmin・exp （R12＞／為　　　　　　　　　　　　　　　　（1）
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　 　 　 Glass 　2Psubstrate
　 Land　O．6 μ m ／GrQove 　O．6 μ m
〜LandO ．8 μ m ／GrqoveO ．8 μ m

　 　 　 　 1．2mmt ，　 depth 　40 　nm

　 　 SiNx 　dielectric　layer

MSR （FAD ） readout 　layers

　　　　　　　　（
　 　 　 　 　 　 　 　 GdFeCo
　 　 　 　 　 　 　 　 　 TbDyFe

　 　 　 　 LIMDOW 　layers

　　　　　　　　〔
　 　 　 　 　 　 　 　 　 TbFeCO
　 　 　 　 　 　 　 　 GdFeCo
　 　 　 　 　 　 　 　 　 DyFeCo
　 　 　 　 　 　 　 　 　 TbFeCo
　 　 　 　 　 　 　 　 　 丁bFeCo

　 　 SiNx 　dielectric　layer

　 　 　 　 　 　 Resin 　layer

Fig．7　Configuration　 of 　 a　LIMDOW −FAD 　 disk

sample ．
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で 表 さ れ る．Fig．5 に 消去 パ ワ
ー

マ ージ ン が一定 に な る よ

うに 消去 し きい 温度を設定した と き， 記録 マ
ー

ク の 変化 と

と もに 最大再生 パ ワ
ーが ど の よ うに 変化す る か を計算 した

結果の
一
例を示 す．記録マ

ー
ク が小 さ くな る と と もに 最大

再生 パ ワ ーが 増大 し，ま た最 大再 生 パ ワ
ーと消 去 パ ワ

ー下

限値 との 間の 使わな い パ ワ
ー
領域 が低減 で きる こ とが示 さ

れ て い る．

　 2．3　動作温度 と狭 トラ ッ ク ピッ チ化

　 Fig．4 に 示 さ れ て い る よ うに 記録 マ
ー

ク の 周縁 に は 温度

が 記録 し きい 温度 TH ．と 消去 しき い 温度 TL に 挟 ま れ た消

去 リ ン グ領域
22〕が形成 さ れる． ト ラ ッ ク ピ ッ チ を狭 め て高

密度化 を 図る 際に は，こ の 消去領域 に よ っ て 隣接 ト ラ ッ ク

の 情報 が 消去 さ れ な い よ うに し な け れ ば な らな い．Fig．4

の （a ）と （b）を比較す る と，記録 マ
ー

ク が 小 さ く消去 しき

い 温度 TL を高 め た場合，
　 TH と TL の 間隔が狭 くな る こ と

に よ っ て 消去 リ ン グ領域 の 幅 （R2 − Rl）が 狭 くな る こ と が

分 か る，式 （1）と 同 様 に ガ ウ ス 型 温 度分布 を仮 定す る と

マ
ー

ク 半径 Rl と消去領域 の 外周 の 半径 R2 の 関係式が 以

下 の よ うに 導 か れ る．

　　R22− 2R12＋ ln（PLm 。。／PLmi。）　 　 　 　 　 （12）

Fig．6 に ガ ウ ス 分布 の 半値全幅が 0、7μ m で あ る場合 の 消

去幅の 計算結果 を 示す．こ の 図 か ら マ
ー

ク 径 が 0．7μm の

場合，消去幅 は約 L1 μ m で あるが，マ
ーク径 が そ の 半分

の O．35μm に な る と消去幅 は約 0．7μ m まで 低減 され る こ

とが分 か る．

　以上 の 結果 か ら，マ ーク 径 が 小 さ くな る と， 消去 し きい

温 度 を高 く設計 す る こ とに よ り，消去パ ワ
ー

マ
ージ ン を犠

牲 に す る こ とな く最大再生 パ ワ
ー

を向上 で き，ま た消去幅

を 狭 く して ト ラ ッ ク ピ ッ チ を 狭 め る こ と が で きる と 言 え

る．

3． デ ィ ス ク構 成 と評 価 条件

　FAD タ イ プ の MSR 再生 層 と LIMDOW 記 録 膜 を 結合

し た LIMDOW −FAD デ ィ ス ク を 用 い て ，マ ーク 長 0．35

μln，トラ ッ ク ピ ッ チ O．7 μ m （面記録密度 3．5　Gbit／inch2）

に おけ る CNR ，再生 ・消去 の パ ワ
ー

マ
ージ ン t　 お よ び ト

ラ ッ ク ピ ッ チ を変化 さ せ た と きの ク ロ ス イ レ
ーズ の 変化 を

評価 し た．Fig．7 に LIMDOW −FAD デ ィ ス ク試料 の 構成

を 示す． また 同様 の 構成で ，MSR 再生 の た め の 初期化磁

石 を 不 要 と し た ダ ブ ル マ ス ク RAD タ イ プ の MSR 再生

層
4 ｝を 用 い た LIMDOW −RAD デ ィ ス ク 試料 も作 成 し，

RAD 化 に よ る ク ロ ス ト
ー

ク低 減 の 効果，ダ ブル マ ス ク 化

に よ る分解能向上 の 効果を評価 した．い ず れ の 場合に お い

て も基板 と して ト ラ ッ ク ピ ッ チ　（ラ ン ド幅， グル
ープ幅）

0，6μ m か ら 0，8μ m ，グル ープ 深 さ 40nm の ガ ラ ス 2P ラ

ン ド／グル ープ基 板 を用 い た．

　記録再生 特性 の 評価 に は，波長 690nm ，開 口 数 0．55 の

光 ヘ
ッ ドを 有 す る 光磁気 デ ィ ス ク評価装置 を 用 い た，
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Table 　l　 Measurement 　conditions

Wavelength

N ．A ．

Linear　velocity （1＿V）
Mark　length（ML ）

Track　pitch （Tp）
Write　pulse　duty
HbHread

　 　 　 690nm
　 　 　 　 　α55
8，4−9．7m ／sec

　 　 O．35 μ m

　O．6−08 μ m

　 　 　 　 　30％

　 　 十2500e
十5000e （凵 MDOW −RAD ）
−100 　Oe （LIMDOW −FAD ）
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Fig．8　（a）Read　power 　dependence　of　CNR 　at 皿

颪0．35μ m ，Tp≡0，7μ m ，　 PH／PL＝12．1／1　 mW ，五 V 幕

8．4m ／s．（b）Write 　power 　dependence 　of　the　CNR
at 　l　MHz ，　showing 　a　threshold　write 　power 　of　5．5
mW ．

％

 

◎

 鑿
鰤

鰤

Fig．9　Configuration　 for　 mesurement 　 of　 the

cross ・erase 　characteristics ．

Table 　1 に評価条件を示す．

4．LIMDOW −MSR 　W イ ス ク の 特性

　4．1 再生 ・消去 パ ワ
ー

マ
ージ ン

　Fig．8（a）に L工MDOW −FAD デ ィ ス ク の CNR の 再生 パ

ワ
ー
依存性 を示す．磁 気超解像再生 は再生 パ ワ

ー1．8mW

以上 で 起 こ り始 め，また 再生パ ワ
ーが 3．7mW 以上 に お い

て 完 全 な 消去 が行 わ れ て い る．CNR は 0．35 μm の マ
ー

ク

長 に 対 し 45dB 以 上 の 実用 レ ベ ル の 値が 得 られ，そ の 再生
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Fig．10　 CrQss−erase 　characteristics 　of 　a　LIMDOW −

FAD 　disk．△CNR 　is　the 　degradation 　of　the　CNR

caused 　by　cross −erase （ハ4L　
＝・

　O．35　”m ，乙y‘8，4　m ／s ）．

パ ワ ーの 範囲 は 2．O　mW か ら 3．2　mW で あ り マ
ージ ン と

して ± 23％ が得 られ て い る．

　Fig．8（b）は，　 DC 照射 に近 い長 マ
ー

クの 記録パ ワ
ー依存

性 で あ り，記録 し きい パ ワ
ー

が 5．5mW で あ る こ とが 示 さ

れ て い る．した が っ て 消 去パ ワ
ーの 範 囲 は 3．7mW 以 上，

5．5　mW 　X 満 とな りマ
ージ ン と して ± 20％ が 確保 され て

い る．以 上 か らこ の デ ィ ス ク は適正 な し き い温度設定 が な

さ れ て い る こ とが 確認 さ れ る．

　 4．2　ク 囗 ス イ レーズ

　次 に 隣接 トラ ッ ク情報 の 信号 を劣化 させ ずに 記録 で き る

ト ラ ッ ク ピ ッ チ の 限界を調べ るた め に ト ラ ッ ク ピ ッ チ を変

化 さ せ て ク ロ ス イ レ
ーズ を評価 した，Fig．9 に評価方法を

説 明す る 図 を 示 す．ま ず ラ ン ド ト ラ ッ ク に マ
ーク長 0．35

μ m の モ ノ ト
ー

ン 信号を最適 パ ワ
ー

（最大 CNR を与 え る

記録 パ ワ
ー
） で 記録 して CNR を 測定 した．次 に両側の グ

ル
ーブ トラ ッ ク に 各 王000 圓， ラ ン ド ト ラ ッ ク と同等 の パ

ル ス 波形 の レ
ー

ザ
ー

照射 を行 っ た．た だ し こ の 際，レ
ー

ザーパ ワ
ーは ラ ン ド トラ ッ ク で の 最適パ ワ

ーを 中心 に して

変化 さ せ た，ま た ク ロ ス ト
ー

ク に よ っ て 評価 に支障が生 じ

な い よ うに 外部磁界方向は 消去方向 に して マ
ー

ク 自体 は形

成 さ れ な い よ うに した． そ の 後， ラ ン ド ト ラ ッ クの CNR

を 再測定 して そ の 変化 を 調 べ た．マ ル チ パ ル ス 記録方

式
21 〕・23 ）

に よ りす べ て の 長さ の マ
ーク の 幅を 最短 マ

ーク の

幅と同
一

に で きる場合 に は，こ の 評価方法 の よ うに 最短

マ
ー

ク の み を用 い る評 価 方 法 で ク ロ イ レ ーズ を十 分 に 評価

で きて い る と考 え ら れ る．

　 Fig．10 に ト ラ ッ ク ピ ッ チ 0．6μm か ら 0．8μ m まで の 場

合 の LIMDOW −FAD デ ィ ス ク の ク ロ ス イ レ
ーズ測定結果

を示 す．ト ラ ッ ク ピ ッ チ 0，8 μm と 0．7μ m で は，グル ーブ

ト ラ ッ ク へ の 記 録 パ ワ
ーが 最 適 パ ワ

ーの そ れ ぞ れ 1．3 倍，
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−RAD 　 disk　 and 　 a 　 LIMDOW −FAD 　disk

（7
「
p
＝0．7 μm ，ムy 蕎9，7m ／s ）．

1．1 倍 まで ク ロ ス イ レ ーズ は生 じて い な い ．一
方， ト ラ ッ

ク ピ ッ チ O．6　um で は，最適 パ ワ
ー

に お い て も ク ロ ス イ

レ
ーズ が 生 じて い る，した が って ，こ の 場合 の ト ラ ッ ク

ピ ッ チの 下 限値は O．7μm 前後 で ある と言 え る．ま た 以上

は マ
ー

ク長 0．35 μ m の 場合の 結果で あ るが，2章で 述 べ た

よ うに，マ
ーク．長 が こ れ よ り短 くな れ ば，ク ロ ス イ レ

ーズ

が 低減 され さ ら に 狭 ト ラ ッ ク ピ ッ チ 化 が 可能 に な る と考 え

られ る．ま た森田 らに よ れ ば グル ープが深 くな る ほ ど ク ロ

ス イ レ ーズ は低減 され る
24〕．本評価 で 使用 した グル

ープ深

さ は 40nm と比較的浅 く，深溝化す る こ と に よ り，さ らな

る ク ロ ス イ レ
ーズ 低 減，狭 ト ラ ッ ク ピ ッ チ 化 が 期 待 さ れ

る．

日 本応用磁 気学 会誌 　Vol．21，　No．4−1，1997

　4．3　ダブル マ ス ク RAD 再生層の 採用

　前節 ま で の 結果か ら LIMDOW −FAD デ ィ ス ク は マ
ー

ク

長 0．35 μm ，ト ラ ッ ク ピ ッ チ O．7μm ，面記録密度 3．5Gbit ／

inch2 の ポ テ ン シ ャ ル を有す る こ とが 分 か っ た．以下 で は

さ ら な る 高密度化を 目指 して ダ ブ ル マ ス ク RAD 再生層 と

LIMDOW 記 録 層 を結合 した LIMDOW −RAD デ ィ ス ク に

っ い て 最近 の 検討結果を紹介する．

　 Fig．11 に LIMDOw −FAD デ ィ ス ク と LIMDOw −RAD

デ ィ ス クの ク ロ ス ト
ー

クの ト ラ ッ ク ピ ッ チ 依存性を比較 し

た 結果を 示す．図中示 した ク ロ ス ト
ー

ク は，CNR が最大 と

な る記録再生 条件 に て 測定 した値 で あ る．い ず れ の デ ィ ス

ク に お い て も ト ラ ッ ク ピ ッ チ 減少 と と もに ク ロ ス ト
ー

ク は

増大 す る が，LIMDOW −RAD デ ィ ス ク の ク ロ ス ト
ー

ク は

LIMDOW −FAD デ ィ ス クに 比べ て 非常 に 低 い 値 を 示 し，

ク ロ ス ト
ー

ク 信号 は ほ とん ど見られな か っ た．こ の こ とか

ら RAD 再生 層 の フ ロ ン ト磁 化 マ ス ク に よ る隣接 トラ ッ ク

記録 マ
ー

ク の 遮蔽が 良好 に 動作 して い る と言 え る．

　 Fig．12 に LIMDOW −FAD デ ィ ス ク と LIMDOW −RAD

デ ィ ス ク の CNR の マ ーク 長依存性を比較 した 結果 を示

す，LIMDOW −FAD デ ィ ス ク で は マ
ー

ク 長が 0．35 μ m 以

下 で の CNR が 急激 に 減少す る の に 対 し て LIMDOW −

RAD デ ィ ス ク に お い て は CNR は マ
ー

ク 長 0．2μ m ま で な

だ らか に 減少 した．こ の こ と は マ ス クが 再生 ビーム の 前後

に で き て 磁気的 な ア パ ーチ ャ
ーが狭ま り ， 空間分解能が向

上す る ダブ ル マ ス ク 化 の 効果が 顕著 に 現れ て い る もの と考

え られ る．

　 以 上 の 結果 か ら，LIMDOW −MSR デ ィ ス ク に ダ ブル マ

ス ク RAD 再生 層 を採用す る こ とに よ っ て トラ ッ ク密度 ，

線密度共 に さ らな る 向上 が期待 さ れ る．

6．結 び

　他 の 情報記録方式 と比較 した場合，磁性層間 に 働 く結合

力を利用 した さ ま ざ ま な機能強化は光磁気記 録方式 の ユ

ニ
ー

クな 特質 と思 わ れ る．光変調 オ
ーバ ー

ライ ト も磁気超

解像再．生 もそ の 特質 を活用 した方式 で あ る と言 え よ う，本

稿で は ， さ らに こ の 両者を交換結合した LIMDOW −MSR

デ ィ ス ク に つ い て，そ の 動作温度設計 の 基本的な考 え方 を

述べ た．特に マ
ークサ イ ズ の 微小化， ト ラ ッ ク ピ ッ チ の 狭

小化に 対して は，消去 し きい 温度 の 設計 が 重要 と な る こ と

を 示 した，ま た高密度記録特性 と して は，ラ ン ド ／ グル ー

プ記 録方式 と組 み 合 わ せ る こ とで 3．5Gbit ／inch2以 上 の

面記録密度の ポ テ ン シ ャ ル を有す る こ とを示 した．今後，

さ らな る高 密 度 化 を 達成 す るに は，レ ーザー波 長，光 学 系

の 工 夫 に よ る記録 レ ーザース ポ ッ トの 微小化 や，ビ タ ビ復

号な ど他の 高密度化技術 との 適 合性を 検証 して い く こ とが

課題 と な ろ う．
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