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　先 日，書類棚の 整理 を して い る と，古 い 報含書が 出 て き

た．1977 年 9 月の 日付で 題 目は 『磁気抵抗メ丿！y一の 研究」で

あった．入 社 して 磁 性 研 究 に 携 わ り，初 め て 3 い た 技術報

告書で あ る．ほ ぼ，四半世紀が 経過 して い る．こ の 闇，薄

膜磁気 ヘ
ッ ドは イ ン ダ クテ ィ ブ ヘ

ッ ドか ら MR ヘ
ッ ドへ ，

さ らに ス ピ ン バ ル ブ ヘ
ッ ドへ と次 々 に 変 わ って い った．こ

れ らの 変遷 に 携 わ り，激 流 の 中 で 揉 ま れ な が ら生 きて きた

自分で は あ る が，こ の 年 に な る と少 し足跡 を 見 っ め 1巳 した

くな っ た．い ろ い ろ な場面 が あ っ た が，今 円の 私を形作 る

糧 とな っ て い る と信 じて い る．同 じよ うな 境遇 に お られ る

会員 の 方 の 参考に な るか も しれ ない と思 い っ っ ，自分の 博

膜磁気ヘ
ッ ドと と もに 歩い た 四 平

．
世紀を，思 い 鵡 こ して 見

る こ と と しよ う．

　薄膜磁気ヘ ッ ド揺籃期　学∫閏
．
f代 に は ， 高分子の 弘誘弔

的性質を 研究 して い たの で あ るが ，ど うゆ う わ けか，会社

に 入 っ て か ら，強磁性体薄膜 を扱 う こ と に な っ た．最 初 の

実験 は，パ ー
マ ロ イ薄膜の 磁気 抵抗効果 を評価す る こ とで

あ っ た．バ ブ ル メ モ リ
ーの セ ン サ ー

研究 を進 め て い た 研究

至 へ 出か け て い き，磁気抵抗薫
．
チの 作製方法 や測定法 な ど

を教 え て も ら い，実験 を 開始 した，E一ガ ン 蒸着機 に よ る成

膜 に はず い ぶ ん 手 こ ず っ た 記 憶 が あ る．E一ガ ン に 過度 の 電

力を投入 して しま い ，パ ー．
マ ロ イ を夫沸 させ て しま っ た ．

試作基板は お ろ か真空 チ ャ
バ ー

全域をパ ー
マ ロ イ 溶融物 の

残骸 で 埋 め尽 くして しま った．ま た，E−Beaniの 位置凋 整

を誤 り，蒸 着 材料 の 入 っ て い る パ ー
ス に 冗 を あ け て しまっ

た り，数多 くの 失敗 を 繰 り返 した．こ の 時 期 の 失 敗 や 基礎

的な勉 強な どは貴重 な 経験で あ っ た と改め て 忌い 起 こ さ せ

る，今 で は，若 い 研 究 者 に 『そ ん な 初歩的 な ミス を しな い

よ うに 注意 して 実験 しろ ！』な ど と 言 う立場 に な っ て い る

が，本≧」 は どん どん 失 敗 を して ，そ の 経 験 を，後の 研．， 生

活に 活か して くれ れ ば 良 い の で あ る が……，（1977 年秋）

　そ の 頃 ， 垂 直磁 気 丁己録が 提 唱 され，我 々 の 研究室で も磁

気 デ ィ ス ク 装置を タ
ーゲ ッ トに 研究 を閥始 した，私 の 担 1

は，垂直磁気記 録用 薄膜磁気 ヘ
ッ ドを試作す る こ とで あ っ

た ．薄膜主 磁極の 先端 に コ イ ル を配 置 した い わ ゆ る，単 磁

極 ヘ
ッ ドを試作した．磁気 デ ィ ス ク 用基板 （φ14 イ ン チ ）

に 成膜 した CoCr 垂直記録膜 と組 み 合わ せ て 亀 磁 変換特性

評価を したが，思 うよ うな 結果が 彳寸 られず，媒体作成者 と

「ヘ
ッ ドが 悪 い 」の 『媒体か 蕊 い 」の と喧嘩 も ど きの

’
ゴ葡を

繰 り返 した．そ の 後，新 しい ヘ
ッ ド構造 を 考案 し，試行全昔

誤 を繰 り返 しなが ら試作 ヘ
ッ ドを完成 させ た．特性評価を

彳1 っ た と こ ろ，良好 な 記録 ・冉生 特性 が得 られ，そ の 成果

を、侖文に ま と め て 米ロア トラ ン タで 開 催 さ れ た MMM で

発衣 す
』
る こ とが で きた．入社 して 初 め て の 海外出張 で あ っ

た．（1980年秋）

　 イ ン ダ ク テ ィ ブ薄膜磁気ヘ ッ ド　薄膜磁気 ヘ
ッ ドが磁 気

デ ィ ス ク 装 直 に 採 用 され る と の 情扱 が も た らさ れ た．急

遂，め っ き技術 を応用 した薄膜磁気 ヘ
ッ ドを開発す る こ と

に な っ た．た っ た二 人 で の ス タ
ー

トで あ る，昔 の ワ イ ア
ー

メ モ リ時代 の 娠執 占 を読 み返 した り，社内の 表面処理 技術

者 の
．
舌を聞 い た り して 実験計画を練 っ た ．餅屋 は 餅屋で ，

そ の 表面処理 技術者 の シ ア ン ま み れ の 実 験 室 （シ ア ン 化 合

物 に よ る萇験を して い た） の 　部を借 り LUl 開発を進 め る

こ とに した．め っ き成膜，基 板切断 ， 磁気特性評価 まで の

一
連 の ff業を繰 り返 し，め っ き浴組成を決定 した．成膜時

間は 知 い の だ が，語価，啓 理 まで の 時間が か か り，段 取 り

の 年要さを 熾 し た の で あ っ た ．約
’
鵑 ・後，コ ア 幅 40 μm ，

5 夕
一

ンの 試作 ヘ
ッ ドが 完 成 した，絶縁層 の 剥離，ク ラ ッ

クや め っ き膜の 剥畷な どウ エ フ ァ
ー

ブ ロ セ ス や 加工 な ど で

の 多 くの 問題，困難を 乗り越 え た試作で あ っ た．特性評 価

で は，ILikfな ［磁麦換特牲 を 測定 す る こ とが で きた．自分

で 調べ ，考え，実験 を行った成果で あ る．や っ つ た ……！

こ の と きの 達成感，充実感を今で も思 い 出す．今の 研究者，

技痢者 に こ の よ う な 達成感 が 得 られ る よ うな テ
ー

マ を選定

し指 導 して い る だ ろ うか．囗責 の 念．（1981 乍早春）

　 そ の 後，IBM 薄膜磁気 ヘ
ッ ドの 全 容 力 明 らか に な り，形

状 を L導似 た 1 層 8 タ
ー

ン と 2 層 i6 夕
一

ン コ イ ル ヘ
ッ ドを

試作 して 評価 した．こ の 基 本 プ ロ セ ス を基 に 事業祁の パ イ

ロ
ッ トゾ ラ ン トを構築 し た 後，研究所 よ り事業部へ 転属 と

な った．この と きの 研 究 総 合 報 告 書 の あ と 書 き に は，「我 々

の r朝藁磁気 ヘ
ッ ドが 世界の い た る所 で 稼働す る こ とを夢み

て い る．」 と結ん だ．（1982年早 春）

　 技術移転の 難 し さや 丁 鳴運菖の 煩雑 さ な ど を思 い 知 らさ

れ た 時 期 で も あ る．2 層 ！6 夕
一

ン ヘ
ッ ドの 少量 量 産 を進

め，特性 とプ ロ セ ス の 相関 な どを 綿密 に 調査 した．こ の と

きの 知 見 を詰 め 込 ん だ プ ロ セ ス が 今 日の 量産 ヘ
ッ ド ま で

脈々 と継承 され て い る．我 々 の 開発 した薄膜磁気 ヘ
ッ ドが

磁気 デ ィ ス ク 装置用 に 採用 さ れ た の は，IC 電公社向け の 大
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型 袈 置 が最初 で あ った、そ の 後，い くっ か の 商用移へ 抹納
Js

れ，出 荷 さ れ て い っ た，しか し，衷置評価 が 進 む に 伴 い，

薄膜磁気 ヘ
ッ ト に ま っ わ る ノ イ ズ 関連 の 門 」刀 表面化 し

た．バ ル ク ハウ ゼ ン ノ イ ズ，ノ f ッ グル ，ポ ッ プ コ
ー

ン ノ

イ ズ な ど い ろ い ろ な呼 びヵ
’
を ざれ て い る ／ ）

’
，い ず れ も，磁

仕膜磁 区 の 不安定移動 に 起因す る、こ の ノ イ ズ が 表置 口于価

技 爺 者か ら指 抽 さ れ たトilに け，内 心，出 6 もの が 出 た と ド

キ ッ と した が ，装π側ガ 発生 さ t て い る ノ イ ズだ ろ う と 白

を VJっ て い た．しか し，　 Id 拠 を．ミきっ U 〜れ，自状 させ
．
，

れ て しま っ た．そ れ以 平，ノ i ズカ ⊃誰れ られ な い で ，今

日 ま で きて い る、最 近，］E以 HrGか らバ ル ク ハ ウ ゼ ン ノ イ ズ と

い う言葉 を聞 い て い る が，まだ 直 b な い の カ 」 よ く言わ れ

る．そ の 場で は，い ろ い ろ言 い わ け を 言 っ て い るが，ノし全

に な くな る な ん て 凵 が 裂 け て も→ え な い と思 っ て い る，

（1988 年春）

　MR ヘ ッ ド　磁気抵抗効果 〔MR ＞を 利用 した 磁気 ヘ
ッ ド

の 剛 発 は 研 究所 内で 進 イ］して い た が ，MR ヘ
ッ ドの 磁 気

デ ィ ス ク 装置で の 商用化が 近 い と の 侑報 に，研 ノ廿 片ヂ よ び

事業部開発部隊を集結 し た 観 R ヘ
ッ ド 旧 発 プ ロ シ ェ ク ト

チ
ーム を結成 し，開発 促進 を図った．今1ノは，亨鳬適1側の

伎術者 と して MR ヘ
ッ ドを 量 産体制 ま で 為 ち 込 む こ と が

使命で あ った．研 n 所，事業 ！lの 考え 方の 芦 に 苦 しみ なが

り 要素技術開 発段階を進 め た．当面の 開発が 終わ っ た時点

で ，開発 お よ び量 産 立 ち上 げ 期閂 の 矢：縮を ね ら っ て ↓わ 仔

同 発 咽 隊 を量 産 工 塚 一移 中．、した，私 は，単身 赴任 し
し

が ，

ノ ウ ハ ウ を侏自す る 現↓ 作業員の 地方⊥ 1” n，atAが で き寸，

量産立 ち トげ大幅遅延 と い う大 き な混 Lの ・
因を な した と

考え て い る．こ の と き に は，倒産 企 巣の 企 業主 の よ う に T．

場作柴者約 100 名 の 人 昌 整埋，荏 仁先ウA旋な ど 非 yl 青 し

い 業務 を約
’
随 物 経験 した．MR ヘ

ッ ドの 暈 産 で は，技術

的 に数自置の 薄肛 積層，磁区制御’a ど に 丁こ ず り，また ，

黽淳 工 場の 物の 考え 方，Not 　lnvented 　Here な ど技術移転

問題や p 量産工 場運営の 難 しさを患 い 知 ら され た ．楕神的

に
一

番苦 しい 時期で あった．（1993 年秋）

　量 辛 ヘ
ッ ドの 製迄 歩留 ま りが 思 っ た よ う に 向一Lせ ず，苫

しん で い る 時期 に，上 亅に，r今 の もの もで き な い の に，将

未Rglyな どな い 」 と まで 言 わ れ た が ，最小隈の 人員で ，将

来技術の 開発を 進 めて お い た．そ の 結果，そ の 技術 が tth−c

と な っ た と き に ，ス ム ーズ に 量 産 に 結び 付 け る こ と が で き

た と 目負 して い る．今で も，必要 と信 じて い る こ とを 実行

す る技称亅者の 気持 ちを大詣 に しな けれ ば な ら な い と思 っ て

い る，そ の 後，MR ヘ
ッ ド増庠の ため 新工 場建 設个画か ら

そ の 実行 ま で を 行 っ た．企 画段階で の 社内関遅 部署 へ の 根

回 しや ネf内稟羲な ど，また ：藁行段階で の ⊥ 易 レ イ ア ウ ト，

設伽選定，工 程短縮，24 時間勤務な ど な ど，か な り挑戦的

な 試み も果 敢 に採 り入れ た．そ の と きの 社内，外の 方 々 と

の 多 くの 出会 い は，
廾

労 ‘多 か った が，今で も面 白 い 〆 険

で あ っ た と 思 い 出す．祈工 場を 量産音1≦隊へ 引 き渡 し た 後．

Llo

再び 研 究所に 舞い 戻 っ た．2 年半 の 単身赴任 で あ っ た．

（1995 年暮 れ ）

　 ス ピ ン バ ル ブ
’
ヘ ッ ド　急 激 な面記録 阜穫 の 1昇 に よ り ，

MR ヘ
ッ ドの 特性的隈界も近 い と考え ，よ り再生効 裡 ）良

い GMR 素 fの 開発 を手が け た．　 MR ヘ
ッ ドカ ｝ス ピ ン バ

ル ブヘ
ッ ドへ の 移行 は，以 前 の イ ン ダ ク テ ィ ブ ヘ

ッ ドか ら

MR ヘ
ッ ド へ の 移 行 ほ ど T・間 取 らな か った と 記 憶 して い

る．薄膜を さ
’
に 薄 く，多層 に とい うこ と で，基本 フ ロ セ

ス や 言T丗手法が類似 で あ っ た とい う こ とが幸い した の で あ

ろ う．しか し，量産 工 岑 で は，相次 ぐ新機種開発 に よ り

ヘ
ッ ドの 歩 留 ま りが思 うよ うに i．が らず 悲 鳴 に 近 い 声 が あ

が っ て く る．今皮 は 研究所側 の 研究者 と して，玉業部 との

問匙 意識や 開発 に 関す る考え方 の 大 き な差 に
」1咢然 と し， 事

業部 の 支援 を ど うす る か の 難問 に 苫 しん だ．また，ス ピ ン

バ ル ブ ヘ
ッ ドに お い て も，ノ イ ズ 問題 に 悩 ま され て い る．

高密度記録 に 伴 う素子 の 狭小化 に よ りさ ら に 難 し い 問題 に

な っ て い るよ うに 思 わ れ る．ま た一
方，記録 ヘ

ッ ドで は，

高 トラ ッ ク 阜反 に な り，記録磁場 の サ イ ド方向漏れ磁場 に

よ る問 題力顕在化 して い る．今まで は，再生 ヘ
ッ ドの 商能

率化 に 目が い き，あ ま り問題 視 さ れ て い な か っ た 記録ヘ
ッ

ドに も火 の 手 が 上 が っ た．実の と こ ろ ，
20 年爾の イ ン ダ ク

テ ィ ブ ヘ
ッ ド時代 に，コ ア 幅 を変 え た ヘ

ッ ドを試作 して s

O／W 特性 を上L較 した こ とが あ る．狭 コ ア 幅 の 方が忍 く，

横方向の 書 きに じみ の 効果 と考 え て い た．そ の と きの 厩問

を突 き需 め て い た ら と悔 し く もな る．今 後 の さ らな る高 密

反 己録化 に とって，再生 ヘ
ッ ド以．．ヒに 記録 ヘ

ッ ドが 重要な

門題 を抱 え て い る と考 え て い る．薄膜磁気 ヘ
ッ ドの 囲 発

は，由生 ヘ ッ ド，記録 ヘ ッ ド ［しに，相互 に 矛盾す る ＄象の

折 り合 い 点 を抹 して い る こ と に な る．高 記 録 密 度 化 は まだ

ま だ進 肩 9一る．苦労 は 尽 き な い ．

　 こ れ ま で の 私自身 の 経過 を書 い て み た．［意 地』 と 「思 い

込 み」 で こ こ ま で き た と の 感 が あ る．寺 田寅彦の ［「”gい 研

究室 の 片隅 で 細 々 と実験 して い る，あた ま の 悪 い 研究者」

を 夢 見 て い た私，しか し，周囲の 有形無 形の 協力や 後押 し

が あ っ た か ら こ そ，こ こ まで くる こ と が で きた と 思 っ て い

る．感謝．ま だ ま だ道 は絆 く．同 じよ う な道を 」」
一
ん で お ら

れ る
一
者 の 方もお られ と 思 うが ，『な ん と か な る さ，気楽に

い こ う」．（2001 年 下F月）

　 　 　 　 　 　 　 （2｛〕Ol　ff　1 月 15 日受 理 ）

押木満雅　お しき み っ ま さ

昭 49 　学 凵 院人学 大学翫 自然科 学物岬 営

専双 博土 點 柊了，同年 　 田 士通入籵　 昭

5   　富 上 通 研究 所，昭 57 　』 士 通，平 7

富土 通 研究 所
・ベ ワ ノ ェ ラ ル シ ス テ ム 酬究 Ji

主 呼 IS長 を 経 て ，平 12 ス ト レ
ー

ソ ソ ス

テ ム fiJl究所所長代 理，現 在 　上 る、
専門　磁気 「Lr＊ ，薄膜プ ロ セ ス 技術 σ膊 ）
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