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Cu 　underlayers 　were 　sputtered 　on 　mica 　and 　glass　substrates 　at

substrate 　temperatUres 　T
，

c”
　rariging 　from　20　to　3CO°C ．　Then，　at　a

substrate 　 temperature 　 of 　 100℃ ，　 Ce75R25　 alloy 且ayers 　 were

sputtered 　on 　them ．　Thc （111）−orientation 　of 　Cu 　underlayers 　on

mica 　substrates 　was 　dramatically　improved　by　elevating 　T
，

cu

above 　200 °C，　vihile 　the　Cu　underlayers 　on 　glass　substrates 　were

hardly　textured　ev ¢ n 　at　300DC．　Co −Pt　alloy 　layers　on 　highly

（！11）−oriented 　Cu 　underlayers 　 were 　 of （00．1）−oriented 　hcp

structure ，　 though 　 a　 trace　 of （111）−oriented　 fcc　 phases　 was

dctected．　 In　the　 Co−PtiCu／mlca 　films，　 effective　perpcndicu且ar

anisotr 〔｝py　Keff　increased　remarkably 　with 　ris亘ng 　Tscu，　in

accordance 　with 　the　deve量opment 　of （00，1）−oriented 　hcp　phase．

On 　the　other 　hand，　Keff　remained 　negative 　cvcn 　a芝300°C　in　the
Co −Pt／Cu ／glass　fi且ms ．　No 　significant 　difference　in　K

。ff　was 　fbund
between　Co・Pt1Cu／mica 　 and 　Co −P廿Pt！mica 　films．　 The　 uniaxial

跏 isotropy　 constants 　Kl　 and 　K2　 were 　 evaluated 　 from　torque

curves ．　The　enhancement 　of 　K，ff　was 　due　so 且ely 　t  the　increase

in　Kl ，　 and 　K2　 varied 　 on 且y　a　little　with 　thc　devclopment　of

texture．

Ke ンwords ：Co −Pt　allo 》〜hcp　structure，　perpendicular　anisotrop ＞〜

X−ray 　d三Maction，　thin　film

1 ．　 は じめ に

　（lll）あ るい は（100）配 向 し た Pt下地層 上 に Co −m 合金膜 を

ス パ ッ タ し，そ の 垂 直 磁 気 異 方性 が 結晶構造 に 強く依存す

る こ とを報告 した
1｝，す な わ ち，（111）配 向 した Pt下地層上

に ス パ ッ タ した Co −Pt合金 膜 は，　Pt含有量 が 40 ％ 以 下 の 領

域 で c 軸 が膜 面 垂直 に配 向 した hcp 構 造 を とる ．そ し て ，　 c

軸 が膜 面 垂 直に 配 向 し た hcp 構 造 の 成 長 と とも に垂 直磁 気

異方 性 が 大 き くな る．し た が っ て ，hcp　Co −Pt 合 金 の 結 晶磁

気 異 方 性 が Co −Pt合金 膜 の 垂 直磁気異方性 に 大 き な寄 与 を

し て い る と考 え られ る ．

　 と こ ろ で ，Pt（111）面 に お け る 最近接原子 間距離 は 0．2775
nm で あ る

2）． こ れ に 対 し て ，　 hcp　Co −Pt 合 金 の c 面 にお け

る 最近 接 原 子 間距 離 は，垂 直磁 気異方 性が も っ と も大 き く

な る Pt含有量 25 ％付 近 に お い て 約 0．26　nm で あ る ．こ の よ

うな ミス マ ッ チ が hcp　Co −Pt合金の c 軸配 向 性 に不 利 に働 い

て い るの か，あ るい は Pt下地層 と Co−R 合金 の 界 面 で 垂直

磁 気異方 性の 発現 に 何 らか の 寄与を して い る の か は興味深

い 問題 で あ る．そ こ で ，本研究で は，（lll）面 にお け る最近

接原 子 間 距 離 が 0．2556　nm で あ り，Co −R 合金 との 格子 整 合

性 が 高い Cu を 下地 層 に 用 い て CoPt合 金 膜 （Pt含有量 25 ％ ）

を作製 し た．Cu 下 地層作製時の 基板 温 度 を変 え，　 Cu 下 地

層 の （lll）配 向性 の 変 化 と とも に Co75R25合 金 膜 の 結 晶 構 造

と垂 直磁気 異 方性 が どの よ うに変 化 す る か を 調 べ た．

2 、　 実験方法

　 試 料 の 作製 に は RF マ グ ネ トロ ン ス パ ッ タ装置を用 い た，

大 気 中で へき開 した マ イ カ 基板 と ス ライ ドガ ラ ス 基板 上 に

試 料 を作製 した ．お よ そ 5xlO4　Pa ま で 排気 した 後，0，8　Pa

の hr ガ ス 圧 で ス パ ッ タ を行 っ た．ま ず，基 板温 度 を室 温

か ら 300°C ま で 変 えて ，厚 さ約 100　nm の Cu 下地 層 を作製

した．そ の 後，基 板 温 度 を IOO°C に 下 げ，　 Ce75R2s合 金 タ

ー
ゲ ッ トを 用 い て 厚 さ約 10  nm の Co −Pt合 金 層 を ス パ ッ タ

し た 、堆 積速度は Cu 下 地 層 が 毎 分 9nm ，　 Co・Pt 合 金 層 が

毎分 5nm 程 度 で あ る．シ ャ ッ ターを用 い て Co・Pt 合 金 層だ

け を ガ ラ ス 基板 上に 堆積 させ ，触針式段 差形 を 用 い て そ の

厚 さを測定 し た．

　試料 の 結晶構造 は X 線回 折（Cu−K α 線）に よ っ て 調 べ た．

通 常の ω
一2eス キ ャ ン の 他 に，Ψス キ ャ ン （Ψは 散乱ベ ク トル

と膜 法線 の 間の 角 〉 とφス キ ャ ン （φは膜 法線 の ま わ りの 回

転 角 ） も行 っ て，結 晶構 造 を 同 定 した ．磁 気 特 性 の 測 定 に

は振動試料型磁力計 （VSM ） と トル ク磁 力 計 を 用 い た．

3 ，　 実 験 結 果 と検 討

　Cu 下 地 層 ス パ ッ タ 時 の 基 板温 度 TsCuを 300°C に して マ イ

カ 基 板 上 に 作 製 し た Co−PtiCU！mica 膜 の X 線回 折パ タ
ー

ン

を Fig．弖（a）に 示 す．　 Cu（111）の 強い ピーク と と もに Ce−Pt合

金 層 の 非 常 に強 い 回折 ピークが 2θ・・42．69に 見 られ る ．こ の

回 折 ピークは hcp （00．2）面 あ る い は fcc（111）面に よる もの と

思 わ れ る．Cu 下 地層 と Co −Pt合金層 の 結晶配 向性 は 基板 温

度 の 上 昇 と とも に著 し く向上 す る．F亘g．1（b）は ロ ッ キ ン グ カ

ーブ の 半 値 幅△ω を 基 板 温 度 T，
Cu

に 対 して 示 す．　 Cu（111）の

△ω は 基板温 度 T
，

Cu
の 上 昇 と とも に 小 さくな り，300°C で は
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Fig。1　　（a）XRD 　pa庶 r距 of 　Co−Pt1Can！mica 　at　T，

C ”＝300°C．（b）
Rscking　 curve 贓 鰯 齢 △  v 。rsu 践 鰍 n　 C  

・Pticulmica

跏 s．（¢）XRD 　pattern・f　C  
…PVCu ！giass　at　T，

C”．＝3eO°C．（の
XR 工）pattem　ofCo −Pt〆PtigUass　at ⊇ 

P【＝20   C゚．

G5°に な る Co −Pt の △ω は C しユ（三皿1）の △ω よ り も若 干 大 きい も

の の ，Cu （lll）の △ω の 減 少 と と も に 小 さ くな る．　 Pt を
’
f地

層 に 用 い た 場 合 に は 基 板 温 度 ，津 が 200°C の と き Pt（1皿王）と

Co−Pt の △  が2．5°

か ら3°

程度で あ り，Cu 「

地層 上 の 場合 よ

りも配 向性が悪 い ．rdlg．且（c）は 基板温 度 7
，

Cu
を 300DC に し

て ガ ラ ス 基板 上 に 作製 した C 。
一禦1Cu厂g］ass 膜 の X 線回折パ

タ
ー

ン で ある．ガ ラ ス 基板上 で は 基板温度 T
，

Cv
を 高く して

も Cu 下 地層 が ほ とん ど配向 し ない 、こ の た め，　 Co一勲 合金

層 も ほ と ん ど配 向 し な い ．し か し，Ptを 下 地 層 に 用 い る と，

Fig．且（d）に 示 す よ うに 結晶配 向性 が か な り高 くな る．こ こ で ，

Pt 下 地 層 の 基 板温 度 3尹 は 2CO°C で あ る．　 Pt（1且1）と Co−Pt

の ロ ッ キ ン グ カーブ の 半 値 幅 △ω は7°程 度 で あ る．こ れ らの

結果 か ら，ガ ラ ス 基 板上 の Cu 下 地 層 ，ガ ラ ス 基板 上 の Pt

下地 層，マ イ カ 基板 上の
’
Pt 下 地層 ，マ 〆 力 基板 上 の Cu 下

地 層 の 順 に 下 地 層 の （111）配 向 性 が 高 くな る こ と が わ か る．

C   顎 合 金 層 の 配 向性 も同 じ順序 で 高くな る．

　Co −PりCu〆mlca 膜 の Co−Pt合金層 が hcp 構造 で ある か f。c

構 造 で あ る か を調 べ るた め に，Ψス キ ャ ン とφス キ ャ ン を 行

っ た ．測 定の 手 順 は，先に 報告 した Co−Pσ翫／mica 膜 の 場合

と同 様 で あ る
1）．

　hcp 構 造 で あ る こ との 確 認 は ｛10．1｝面 か らの 同 折を測定

す る こ とに よ っ て 行 っ た ．格 子 定 数の bt　c／a が hep　Co と同

じ 1．62 で あ る と仮 定 す る と，G 軸 が膜 面 垂 直 に 配 向 した 獅

車 結 晶 で は膜 面 か ら 62°傾 い た ｛博 、1｝面 が 6 回対 称 で 存在す

る，（DO．2）面 の 2θが 42．6°
で あ れ ば，｛瞼 聾面 の 2e は 45．6°

に な る ，20を45．6°，ω を22．8°，散乱ベ ク トル と膜 法線 の 閥

の 角 Ψを 62°
に 保 ち，膜 法 線 の ま わ りに 回転 して （方 位 鋤
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Fig　2　　φand い scans　ofCo −Pt μ  「1｝ir〕Co−Pt／Cu／mi ¢ a 五Lln

prepared　at 興
Cu冩30〔｝

°
（〕．2C　and ω aLt，e 負xed 　at　45 ．69　and 　22．8e，

respective 艮y．

を 変 え て ）測定 し た 結 果 を Fig、2（a）に 示 す．　 Cu 下 地 層 ス パ

ッ タ 時の 基板 温 IE　T，
CU

は 30  C゚ で あ る．60°ご とに か な り鋭

い ピ ー
ク が 見 られ る ．Flg．2（b）は Φを回 折 ピーク が見 られ る

3 
゜
に 固定 し，Ψを 変え た 測定 の 結果 で あ る ．Ψが 62°の 付 近

に ピ
ー

ク が 見 られ る．し たが っ て ，こ の 試料 の Co −M 合 金

層 は c 軸 が膜 面 垂 直に 配向 し た hcp 構造 を もち，膜 面内 で

も配向性 が 高い こ とが わ か る．なお，hcp　Co−Pt合金 の cla

が組 成 に 依 らず ほ ぼ L62 で あ る こ、とが Kikuchiらに よ っ て

報告 され て い る
3）．ま た，Co −PげCu〆miGa 膜 の C  

一Pt｛！雛 ｝

面 の 回折 強度 は Co −Pt勲 鯒 聡 膜 よ りも高 く，Φス キ ャ ン やΨ

ス キ ャ ン の ピ
ー

ク の 幅が狭い 、こ れ は，Cu 下地層 の ほ うが

Pt て

地 層 よ りも配 向性 が 高い こ と に 起園 して い る．

　（111）配 向 し た fcc　es造で あ る こ と の 確認 は 膜 面 か ら傾 い

た ｛剛 ｝面か ら の 回 折 を 測 定 す る こ とに よっ て 行 っ た．（刪 ）

配 向 し た fcc単結晶で は 謨 面 に 平行 な（Ell）の 他 に ，膜 面 か

ら約 70°

傾い た ｛111｝面 が 3 回対称で 存在 す る ．20を42，6°，

ω を21．3°、散乱 ベ ク トル と膜 法線の 問 の 角Ψを 70°に保 ち、

膜法線 の ま わ りに 回転 して （方 位 角 φを変 え て 〉 測 定 した

結果 を Fig．3（a）に 示 す．試 料 は Fig．2 と同 じで あ り，　 Cu 下

地 層 ス パ ッ タ 時 の 基 板 温 度 穐
c“

は 3 O°C で ある、3 回 対称

を示 す 120°毎 で は な く，6 回対 称を示 す 60°

毎 に 回折 ピー

クが 見 られ る．回折 ピ
ー

ク が 見 られ る 30°
に φを固定 し，Ψ

を変 え て 測 定 し た結果 が F碆 3（b）で あ る ．Ψが 7  の゚ 付 近 に
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朕 g，3　　命and Ψ scans 　ofCo 一翫 ｛］三1｝En　Co −Pt〆Cu！mica 搦 m

prepared　at　T，
Cu ＝300 °〔〕。2e　and 　g 竃re 蔔xed 　at　42．6°and 　2L3 °，

respcctively ．
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ピーク が 見 られ る．．こ の 結果 は（111）配 向 した fcc　Co −Pt合金

が 双 晶 と して 存在す る こ と を示 す ．なお，図 に は示 して い

な い が，（111）配 向 した Cu 下地 層 も同 様 に双 晶で あ り，　 Cu

下 地 層 の 面 内 の 方 位 は（111）配 向 した fcc　Co −Pt 合 金 の 方 位

と同 じで あ る，

　 Fig．2 と Fig．3 の 結果 か ら，基 板温 度 T，
Cu

を 300°C に し

て 作製 した Co −Pt1Cu／mica 膜 に は（OO．1）配 向 した hcp　 Co−Pt

合金 相 と（lll）配 向 した fcc　Co −Pt 合 金 相 が共 存 す る こ とが

わ か る．しか し， Fig．2 に 示 す hcp｛10．1｝面 の 回 折強度 は，

Fig．3 に示 す fcc　｛1．11｝面 の 回折強度 よ りも 20 倍 も高い 、し

た が っ て ，こ の 試料 で は 大半 の 部分が （0 ．1）配向 し た hcp

Co −Pt 合金桂 で あ る と思われ る．　 hcp　Co −Pt 合 金 相 と fcc

Co −Pt 合 金 相 の 混 在 は Co −PtiPtimica 膜で も同 様 に 見 ら れ

る D．

　Fig．4 は，通 常 の ω 一2θス キ ャ ン （散乱 ベ ク トル と膜法線

の 間 の 角Ψ
＝0°

）で 測 定 し た Co−Pt と Cu（111），Ψ
・・62eで 測定

した Co−Pt｛10．1｝，Ψ
＝70°

で 測定 し た Cu ｛m ｝と Co −Pt｛111｝
の 回 折強度 を Cu 下地層 ス パ ッ タ 時の 基板 温 度 丁

，

Cu
に 対 し

て 示 す．T
，

Cu
の 上 昇 と と もに Cu 下 地層の 配向性 が 高くな り，

Cu（111）の 強度 が 急激 に大 き くな る．そ れ と とも に，他 の 面

か ら の 回 折 強 度 も 急 激 に 高 く な る．し か し，Ψ
＝70°の

Co・Pt｛111｝の 回 折 強 度 の 増加 率 は 他 の 面 に 比 べ 低 い ．した

が っ て ，T，
c’

が 200°C 以 上 で は Ce −Pt合金層 は ほ ぼ（OO．1）配

向 した hcp　Co −Pt合 金 相 で 占 め られ て い る と思 われ る．

　Fig．5（a）と（b）は，基 板 温 度 T
，

Cu
を 300°C に して Cu 下 地 層

をス パ ッ タ した Co −P∀Cu 膜 の 磁 化 曲線 で あ る．実線 は 垂 直

磁化曲線 ，点線 は 面内 磁化 曲 線 で あ る．縦軸 は 飽 和 磁 化

鉱 （約 1000emu ！cm3 ）で 規格化 して あ る，　 Co −PtiCu！mica

膜 は 垂 直 磁 化 膜 で あ るが，Ce −PtiCU ！glass 膜 は面 内磁 化 膜で

あ る．Co −PtiCu／mica 膜 で も基板加熱 し な い 場合 に は Fig．

S（b）に 似た 磁化曲線 に な る ，Fig．5（c）と（d）は Pt 下地 層 を基

板 温度 T，
PL2100 °c で ス パ ッ タ した Co −Pt！Pt膜 の 磁 化 曲 線で

あ る ．Co−PtiPVrnica膜 の 磁 化 曲 線は Co −PtiCutmica膜 とほ と

ん ど同 じ で あ る．し か し，Co −PツPt！glass膜 は Co−PtiCU！glass

（a）Co −Pt！Cu ！mica

　　MIMs

15　

一
H （kOe ）

（c）Co −Pt1Pt！mica

　　MIMs

5
H （kOe）

（b）Co −PttCu！giass

　 M ！Ms

（d）Co −Pt！Pt！9】ass

　　MIMs

II．

H （kOe ）
15

Fig．5　 Magnetization　 curves 　 of （a） Co−Pt1Cuゾmica ，（b）

Co−Pt！Cu／91ass，（c）Co −Pt1Pt！mic 亀 and （d）Co −Pt／Ptiglass．　T，
cu

i，・3eO・C　f。， （・）and （b），　whi1 ・ 牢 i・ 200・C 画 ・）and （d），

Magnetic　 field　 is　 appiied　 perpendicular（sDlid 　 curves ） or

paraUel〔dotted　curves ）Io　the　film　plan¢．

膜 よ り も か な り大 きな 垂 直 磁 気 異 方 性 を もっ こ とが わ か る，

　実効的な垂 直磁気異方 性定数　K
，ffを Cu 下 地 層ス パ ッ タ

時 の 基板温 度 T
、

Cu
に対 して Fig，6 に 示 す，こ こ で ，　 K。ffは

E。・・　K。ff　sin2e ， （1）

の 磁 気 異 方性 エ ネ ル ギー密 度 を仮 定 して トル ク 曲線 か ら算

出 し た．Co −PtiCu！glass膜 の K
。ffは基板温 tw　T，

Cu
の 上 昇 とと

も に緩 や か に増 加 す る もの の ，300°C で も負の 値で あ る．

Co ・PttPtiglass膜の Kdi （9 ） と比 べ る と，　 Co・梱 Cu！glass 膜

の K
。ffが 非常に 小 さい こ とが 注 目 され る．　 Co −PtiCutmica膜

の K
，ffも T

，

Cu が looac ま で は 負 で あ る ．し か し，20e°C で

K
。ffが 急激 に 大きくな り，1．6xlO6　erg ！cm3 の 値 に な る．こ れ

（
a
混）國
魯

蕚一
 

損
H

1000

100．

IO

1

o．1
　 0 旦00　　　200　　　300

T
、

Cu
（
°C）

Co −PtCu

（111）

Co −Pt｛10．1｝
Cu ｛111｝

Co −Pt｛111｝

Fig．4　　Di缶
・
action 　intensities　versus 　T，

cu．　The 　intensities　of

Co −Pt　and 　Cu （111）were 　 obtained 　by ω 一20 　 scans ，　 while 　thc

intensities　 of 　Co −Pt ｛10．1｝，　Cu｛重11｝，　 and 　Co −Pt｛H1 ｝wer ¢

obtained 　byφscans ．
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らの 垂 直磁気 異 方性 の 大 小 関係 は，結 晶配 向性 の 高低 と よ

く対応 し て い る．す なわ ち，hcp　Co−Pt合 金 の c 軸 が 膜 面 垂

直 に配向す る こ とに よ っ て 垂 直磁気異 方性 が 大 き くな る こ

と を強 く示 唆す る．反磁 界 エ ネル ギ
ー2zM ，

2
を 補正 して

一

軸異 方性 定数 瓦 を 計 算す る と，マ イ カ基 板 上 に 200 ℃ 以 上

の 基板 温 度 で 作 製 し た C 。一脚 伽 跚 。a 膜 で は 8xlO6　 erg 〆c．Tnコ

程 度 に な る．hcp　Co −Pt バ ル ク 合 金 の 結 晶 磁 気 異 方 性 は

Bo 且z。n 亘ら に よ っ て 報告 され て い る
4）、平 衡状 態で は Pt が

2  ％ 程度まで し か hcp 相が安定で ない が，Ptが 20％ の 合金

は lxΣ07　erg ／cm3 程度 の Ku を もつ ．靴 が 25％の 合金 も 同程

度 の 大 きさ の 磁気異 万性 をもつ とすれば 本研究で 得 られ

た 垂 贏磁気異方性を説明で きる．し か し，Co −PtiCu ！mica 膜

の 配 向性 が Co −Pt／Ptimicamaの 配向性 よ り高い に もか か わ ら

ず ，Co−Pt〆Pttmica膜 の K。丘丁 （［コ）は Co−Pticu／mica 膜 の K 。ff

とほ とん ど同 じ で あ る ．こ の 原 因 と し て ，  結晶配 向性 が

あ る程度以 上 高くな れ ば 垂 直 磁 気 異 方性 が ほ とん ど増加 し

な くな る，  C  一Pt合金 層 と Cu 下地層 の 界面 が 垂 直磁 気 異

方性 に負 の 寄与を し て い る，が 考 え られ る．こ れ に つ い て

は ，結晶配向性が も っ と高 い Co ・Pt！Pt！mica 膜 を作製 し，

Co −PtiCutmica膜 と比 較す る こ とが必 要 で あ る．

　 垂 直磁 気 異 方 性 を よ り詳 し く解 析 す る た め に，

E。一（κ一 2zM ，
2
）sin2e ＋ κ、

　sim
‘

O， （2）

の 磁 気 異 方性 を仮 定 し て ，　Co−L｝ttCuYmica 膜 と CG一飄 Cu！glass

膜 の
一

軸磁 気 異 方性 定数 KJ と 蒟 を トル ク 曲線 か ら 算 出 し

た．なお ，解析 の 前 に

L＝，猛 Hsin（φ
一e）， （3）

の 関係式 を用 い て ，磁化 の 遅れを補 正 した
5＞、 こ こ で ，Φ

は 磁 界 の 方 向，0は磁 化の 方 向 で あ り，印加 磁 界 U は 三5kOe ，

飽 和磁 化 砥 は 100  e   認om3 程 度 で あ る．こ の よ うに して

求 め た Kl と K2 を Fig，7 に 示 す．κ2 は 基 板 温 度 丁，
Cu

に ほ と

ん ど依存せ ず ，Co−PtiCgfmica　Ptで は lx且06　erg 〆cm3 程度の 値

を，C  
一PtiCu！glass膜 で は 5x騰

5
  吻 。m3 程 度 の 値 を と 駆

Co −PザC副glass膜 の Klは 4xlOI6　ff．rg／crri3程 度 で あ り，　 T，
Ou

の

h昇 と と もに わ ず か に増 え る，Co −PtiCu ／nica 膜 の κ i は

200°C 以 上 で 急 激 に大 き くな り，7xlO6 　cr9 〆cm3 程 度 の 値 を

とる．した が っ て ，垂 直磁気異方性 の 向上 は もっ ぱ ら 螽

の 増大 に よ る もの で あ る ，垂 直磁 気 異方 性 の 起源 が 結 晶 磁

気異方性 で あれ ば，K1 だ けで な く 亀 も増 え る と考 え られ

る．そ うで あれ ば ， Co−R 合 金 獏 の 垂 直 磁 気異方性 に 結晶

磁気異方性以 外 の 大き な 寄与 が あ る こ と に な る．最 近，

K 軸 chl らは c 軸 が膜 面平行 に配 向 した 血cp 　Co一鑷 単結晶膜

を作製 し，Pt含 有 量 が 25 ％ で は 掲 が 3xl 
6
　erg〆cm3 程度，

轟 が 2Xl 
6
　er9 ／cm3 　E 度 と報 告 し て い る

3）．彼 らの 結果 と比

べ る と，K2 の 値 が小 さい に もか か わ らず K1 の 値 が 異 常 に
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大 き い ．　 た だ し
，

Kikuchi らの 磁気異方性の 値 は Bolzoni

らの 値 よ りも か な り小 さい ．C   一L）t 合金膜 の 垂 直磁気異方

性 の 起 源 と して，大 き な垂 直磁気異方性 を もつ Co3Pt規則

合金の 生成 が指摘 され て い る
6’8）． し か し，本研究で 作製

し た 試 料で は Co3Pt規則合金 の 生 成 を示 す X 線 回 折 ピーク

は 見 られ な い ．

　本 研 究 の 結果 ，Cc −Pt 合金膜の 垂直磁気異方性が 結晶配

向性 の 向 上 と と も に著 し く天 きくな る こ とが わ か っ た 　 こ

の 結果は，垂直 磁気異方性 の 起源 と して hcp　Co・Pt合金 の

結 晶磁 気 異 方 性 を示 唆す る，し か し，結晶磁気異方 性の 寄

与だ け で は 実 験 結果 を十 分 説 明 で き な い と思 わ れ る．
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