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　　　　　　第 6 回初等磁気工 学講座

　初等 磁 気工 学 講座 が 7 月 31 日　（火） に早稲田 大 学理 工 学部

で 開催 され た．k学 の 電 磁気学 の 講 義 な どで も磁気を 深 く掘 り

ドげ る こ と は少 な く，ま た，単位系の 複雑 さ も あ って ，磁気 工

学 は初学者 に と っ て 取 っ つ きに くい 分野で あ る．本講座 は，磁

性関係の 研究室に 配属 され た 学部 生や 磁性材料関 連 の 研究開 発

に 取 り組 み始 め た社 会 人 らを対 象に，講義 と演 習 に よ る学 習の

機会を提供す る 目的で毎年 開か れて お り，今年 度で 6 同 目を迎

え る．参加 者 は 38 名で あ っ た．

　講 師 は近 　桂
一

郎氏 （早大） に お願 い し た．講義は，前回ま

で の 講師で あ る 高梨弘毅氏 （東北大） 執筆の テ キ ス トを参 照 し

な が ら，近氏 執筆 の 講義 メ モ に 沿．
） て 進 め ら れ た ．磁 気 に 関 す

る 量と そ の 単位，磁 化とそ の 測定，磁 気異 方性 とその 測 定につ

い て，磁気工 学に 携わ る者 と Lて 最 低限 必要 な概 念 を平 易 に 解

説 して い た だ い た ．

　演 習で は ，実 際 の 測定 デ ータを 使 用 して 飽和 磁 化，保磁 力，

反磁 界係数，磁 気異 方性 エ ネ ル ギ
ー，原子磁 気 モ ーメ ン ト な ど

を受講者 に解析，計算さ せ，近氏 とオ
ーガ ナ イ ザー

で 指導に あ

た った．また，演習時 間 に 別室で VSM （振動試料型 磁 力計）に

よ る ヒ ス テ U シ ス ル ー
プ の 測定 を実演 し，円盤形 の Ni 標 準試

料 の 反磁 界の 大 きさが 外部磁 界の EII加 方向 に よ っ て 異 な る こ と

や，試料 の 保 磁力 の 違 い に よ っ て 初期磁化曲線や ル ー
プ の 形状

が 変化す る様子を示 した．前期試 験の 時期 と重な り学 部生 の 参

加が 少な か っ た 昨年の 反省に 立ち，本年は 開講の 時期を 7 月末

と した た め学 部生 の 参加が増 え た．反面，大学院 入試 に近 くな

る た め か，受講者 か ら回収 した ア ン ケ ート に は 開講時期を 6 月

に して ほ し い とい う要 望 も多か っ た．寄 せ られ た こ意 見，ご 要

望 を参 考 に 多 くの 方 に 参加 い た だ け る よ う な 講座 に して い き た

い ．

　 最 後 に ，お 忙 しい な か 講師 を お 引 き受 け い た だ い た 近 　桂
一

郎氏，テ キ ス トの 使用を 快諾い た だ い た 高梨弘毅氏 な ら びに ，

VSM の デ モ に ご協力い た だ い た 早大物理 化学実験 室 の 中 村

仲氏 に 紙 面 を借 りて 感謝 い た します ．　　 （住特金　槇田　顕）

第 25 回サ マ
ー

ス クール 「応 用磁気の 基礎」

　今年で 25 回 目を 迎え た サ マ
ー

ス ク
ー

ル 「応用磁 気の 基礎 1

が 8 月 1 日 （水）か ら 3 日 （金） の 3 日 間の 日程 で，昨年 と同

じ静 岡 県の 湯 河 原厚 生年 金 会館 に て 開催 さ れ ま した ，受講 者数

は 40 名 （内 ：学 生 15 名）で ，社会人の 方で も入 社後 3 年以 内

の 方 が 18 名 と若 手が大 半 を 占め ま した．長引 く不況 の 影響 を

受 け て 昨年 よ り参加 蓄は 7 名 減少 し ま した．ま た，大 学の学年

暦 の 変更や い くつ か の 企業の 夏 期休暇 と 重な っ た こ と な ど も影

響 し て い る よ う で す．今回，初等 磁気 1：学 講座 に も参 加 さ れ た

方 は 8 名で した．

　今 年 の プ ロ グ ラ ム は，第 1 目 目に 　「磁 気詑録 1 二 本氏 （日

立 ），
厂
磁 気 物理 の 基 礎」佐久 間氏 （目立 金属 ），夜 に は懇 談 会 を

開催 しま した．第 2 日 目は 午前 に 「磁気抵抗効果と ス ピ ン エ レ

ク トロ ニ ク ス 、斎藤氏 （東 芝），「微 少磁 気計測 」巾川氏 （日大），

午後 に 1
一
薄膜磁 気 ヘ

ッ ド」 金 井氏 （富 士通 ），［永久磁 石 材料」

杉本氏 （東北 大），さ らに 夜の 企 画 と して ，毛利氏 （名大） よ り

「セ ン サ マ グ ネ テ ィ ッ ク ス か ら生 命水分子磁 気学へ 」 と題 し て

講話 を い た だ きま し た．第 3 日 目は午 前に 「高周 波磁 気 デ バ イ

ス 1佐藤氏 （信州大），
．
光磁気記録」粟野氏 （日立 マ ク セ ル ），

午後に 「磁気記録 シ ミ ュ レ
ー

シ 1ヨ ン技術」 吉田氏 （工 学院大 ）

で，昨年と ほぼ 同様 の テ
ー

マ で，磁気 の 基礎 か ら応用 まで 幅 広

く学 べ る構成 を と りま した．

　講 師の 方 々 に は 広範囲に わ た る基礎 か ら応 用まで を，限 られ

た 講義時間内に，専門分野の 異 なる受講者に も f分理解で きる

よ うに ，で きるだ け 平 易に 講義 して い た だ き ま した．講義時間

を 多少超過 して 質問 時間 を十 分 に確 保 で きない こ と もあ り ま し

た が ，ど の 講 義 で も活発 な 質疑 応答 が あ り，休憩時 間 に も講 師

の 先生 をっ か まえ て 熱心 に 質 問 を す る受 講生 が 多 く見 られ ま し

た．

　今年 の 講話 は セ ン サ マ グネ テ ィ ッ ク ス の 分野 の 第
一人者で あ

る名古 屋 大学 の 毛利 氏 に MI セ ン サ の 開 発 を 巾心 に お 話 して い

た だ きま し た．講話の 始 め に は ゼ ロ 磁 歪 の ア モ ル フ ァ ス ワ イ

ヤ
ー

や MI セ ン サ な どの 実物 の 紹 介が あ り，講 義時間 中 に は純

水 に ミ リガ ウ ス 程度 の パ ル ス 磁 界 を 加え た後，電気抵抗率が

刻々 減 少 して い く現 象 の 実測が あ り，非常に 興味深い 内容で し

た．ア ン ケ
ート調 査か ら も，講話の 時間 を もう少 し延長 して 欲

しか っ た な どの 意見が 多 くあ り，好評で あった こ とが うかが え

ま した．氏 が こ れ ま で に 開発 ・
解明 され て きた 数 々 の デ バ イ ス

や 現象 に 行 き着 く に は，新 た な 解決 す べ き課題 や 新 しい 材料 と

の 出合いか ら始 ま り，優 れ た観 察 力 と洞 察力 に 加え，先入観 を

捨 て 実 測 して み る こ とが い か に 大切 か とい う こ と が 強 く感 じ ら

れ ま した．現在 の 氏 の キーワ ード は 「ミ リガ ウ ス 磁 気」 で 生 体

との 関連 を 実験 的 に 追求 さ れ て お り，9 月の 学術講演会 で そ の

第 報 を 出さ れ る との こ とで ，今か ら非常 に 楽 しみ に して い ま

す．

　 サ マ
ー

ス ク
ール は 今回で 25 回 目と歴 史が あ り，内容 的 に も

磁気の 基礎か ら応用 まで 非常 に 充実 した もの に な っ て い ます．

また，その 時々 の 最 先端の 話題を盛 り込ん だ り，先駆的な 研究

者を 迎え て の 講話な ど もあ っ て ，参加者の 方 々 に は非常 に 満足

して い た だ い て い ます．若 手技 術者 の み な らず，各企業 で あ る

程度実績を 上 げ て こ られ た 中堅 の 方々 に とって も，ご専門以 外

の 磁 気 関連 の 話 に 刺激 を受 け た り，基礎 と応用 を短 期間 で 学 び

直す こ とで 日頃 の 問題 意識 を 考 え 直 す 上 で も大 変良 い 機会 に な

る と好 評で す．長引 く不况 の 影 響 もあ り，な か な か 参加 の 機 会

が 得 られ な い と い う 方，今を チ ャ ン ス と捕 らえ て ，ぜ ひ ご参加
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くだ さ い ． （大分大　戸 高　孝）

　　第 41 回光 ス ピニ ク ス 特別専門研 究会

「ブロ ー
ドバ ン ド時代の磁気光学デ バ イ ス」

日 時 ： 2001 年 6 月 12 日 13 二30〜17 ：15

場 所 ： 東京工 業大学 大岡 山キ ャ ン パ ス

参加 者 ： 42 名

講演 題 目

　 1．光送 受信モ ジ ュ
ー

ル の 現 状と展望

　　　　 大 木　明 （NTT ｝

　 2．磁気 光学デ バ イ ス の 現 状 と展望

　　　　 福 島暢洋 （富士 通）

　 3，導波路型磁 気光学 デ バ イ ス の 現状 と展 望

　　　　 水本哲弥 （東工 大）

　 イ ン タ
ー

ネ ッ トの 普及 に よ る通 信容量の 増大に 伴い ，北 米 を

中心 と した光 ネ ッ トワ
ー

ク の 高速 ・大容量 化 が 進 み，光 ア イ ソ

レ ータや光 サ ーキュレ
ー

タ な ど の 磁気光学 デ バ イ ス の 市場 は拡

大 して い る ．今後 さ ら に，光 ネ ッ ト ワ
ー

ク が 直 接家 庭 に っ な が

り発展 して い く 可能性 が あ る な か，磁 気光 学 デ バ イ ス の 研 究開

発は どの よ うな方 向 に 進 む こ とが 望 ま しい の で あ ろ うか．この

よ う な 視点 か ら，光 ネ ッ ト ワ
ー

ク と磁 気光学 デ バ イ X の 現状 と

展望 を各講 師の 皆 さん に 紹 介 して い た だ きま した．

　大 木氏 に は，光 ネ ッ トワ ーク の 現状 と展望 を ア ク セ ス 系 （家

庭 に っ な が る ネ ット ワ ーク 網の こ と） を 中心 に 紹介 して い た だ

い た．IIDTV な ど の メ デ ィ ア に 使わ れ る情報量 か ら見積 も っ

た 家庭の 必 要 なデ
ー

タ伝 送速 度は 100Mbps で あ る こ とか ら，
ア ク セ ス 系に は lkm の 距 離 を lGbps で 伝え る能力が 必 要 と

な る．こ の 程度の 伝送条件で あれ ば，ア イ ソ レ
ー

タな しで 可 能

とい うの が 大木氏 の 結論で あ っ た，現状 の ア イ ソ レ
ー

タへ の 要

望 と して は，低 コ ス ト化，小型化が 挙 げ られ て い た，また，低価

格の 面 発光 レ
ー

ザ 〔VCSEL ）が ア ク セ ス 系 に は有効 に な る と 予

想さ れ て い た．

　福 島氏に は，現在 市場 に 出て い る光 通 信用 の 磁気光 学 デ バ イ

ス の 勤 作原 理，用途 を 詳 し く紹 介 して い た だ い た．磁 気光 学効

果を用 い て 光 ア イ ソ レ
ー

タ，光サ ーキ ュレ ー
タ は もとよ り，可

変 ア ッ テ ネー
タ，光 ス イ ッ チ，利 得等価器 まで実現 して い る．

可 動部 が な く信頼性が 高い 利点 をい か して基 幹系 を中心 と し た

用途 に 利用 され て い る．生産 量が そ れ ほ ど 多 くない ため，現 在

で も国外で 手 作業 で 生産 す る の が効率的で あ る．

　水 本氏か らは，これ まで 提案 されて い る導波路型 ア イ ソ レ
ー

タ の 総説 と氏が 研 究 して い る導波 路型 ア イ ソ レ
ー

タ の 紹 介が

あ った．半導体導波路／ガーネ ッ ト の ウ エ ハ ー
ボ ン デ ィ ン グ型

で ，半導 体導 波路 と して 初 めて 4．9dB の ア イ ソ レ
ーシ ョ ン が

得 られ て い る．ま た，ガ
ー

ネ ッ トと LiNbO3 を組 み 合 わ せ た

mode 　coupling 型 で は ．7．2　dB が 得 られ て い る．導波路 型 ア イ

ソ レ ー
タ は比 較的長い 歴史が あ り，多 くの 種類が 提案 され て い

る が，バ ル ク 型 の 性能を 凌駕 す る に は至 って い な い の が 現 状で

あ る．

　光通 信 に 注 目が 集 まる 中で 企画 さ れ た こ と か ら，企業 か らの
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情報の広場

参加者 が 多 く，活 発な 質 疑 をす る こ とが で きた こ とを，講師各

位 と 参 加 した皆 さん に 感 謝 しま す，　　　 （NEC 　中田正 文）

　　　第 42 回　光 ス ピニ クス 専門研究会
日 　時 ： 2001 年 8 月 27 日 （月） 13 ：30〜18 ：30

場　所 ：東京 工業 大学　百年記念館 フ ェラ イ ト会議室 （大岡山）

参加者 ： 56 名

テ ー
マ ： 「光 MEMS 」

講演題 目

　 1．光 MEMS の 基 礎 と展 開 ： 立体的 マ イ ク ロ マ シ ニ ン グ と

　　　　可変光 デ バ イ ス へ の 応 用

　　　　 羽 根一
博 （東北大）

　 2、Past，　Present，　and 　Future　of　Silicon　Light 　Machines

　　　　Aki　Tomita （Silicon　Light　Machines｝

　 3．DLPTM 　Technology

　　　　Peter　Van 　Kessel（Texas 　lnstrしiments 　lncorporated）

　 今 回 の 研 究 会 は，最 近著 し い 展 開を み せ て い る 光 MEMS

〔Micro　Electro 　Mechanical 　Systern）に 関 して，こ の 分野 の 第
一
線 で 活躍 して い る研究 者の 方々 を招 き，光 MEMS 基礎か ら

実装 デバ イス へ の 応 用に わた る 広い範囲で 紹 介 い た だい た，

　羽根氏 は，まず光 MEMS の 概要と 市場動 向 に つ い て紹 介 し，
通信網の 整 備が 進 む 光通 信 や 光記 録の 光情報処理 に 関 す る分 野

で，光 MEMS を中心 と す る マ イ ク ロ マ シ ン の 市場 規模 に は 飛

躍的な 拡 大 が 見込 まれ て い る と述べ た．MEMS 加 工技 術 と し

て （1）バ ル ク 材 の 切削技術，（2）薄膜表 面加 工技 術，（3）両者を 融

合し た立 体 プ ロ セ ス 技術を 示 し，こ れ らの デ バ イ ス 例 と して 集

積光 エ ン コ
ー

ダ
ー，静電 力型光 フ ァ イバ ス イ ッチ ，波 長フ ィ ル

タ，フ ァ イバ 先端 の 結 合 レ ン ズ，集積型近 接場顕 微 プ ロ ーブの

作製 法 と動 作原 理 に つ い て 報告 し た．

　Tomita 氏 は，短 冊形 の 薄膜 ミ ラ ーア レ イ を 用 い た GLV
（Grating 　 Light　Valve）技術 と こ れを用 い た デ ィ ス プ レ イ シ ス

テ ム に っ い て 紹 介 した．ア レ イ状の 短冊形 の 薄膜 ミラ
ー

は 電圧

駆動の 同折格 子 を形 成 し，印加電圧 と階調 の 間 に はデ ィ ス プ レ

イ装 置に 好適な ガ ン マ 特 性 を有 し，ミラ
ー

の ス イ ッ チ ン グ速 度

は 20ns以下が達成 され て い る と述 べ た，実用例 と して ，3 原

色 の 光 源 に こ の 1 次元 の デ バ イ ス モ ジ ュー
ル を 用 い て 構 成 し

た 投 射型 画像 表示 シ X テ ム に っ い て 報 告 し，光通 信 デ バ イ ス へ

の 応用 ・展 開 に つ い て も述 べ た，

　Kessel氏 は，反 射型 の 空 間光 変調素 子 の 草分 け 的存 在 と し

て TI 社が 開 発を進め て きた DMD （Digital　Micro　mirror 　De ・

vice ｝と こ れ を 用 い た 同社 の DLP （Digital　Light　Processing｝
技 術 に つ い て 紹介 し た．DMD は チ ．

ノ ブ 形状の 薄膜 ミ ラ ーの 中

心 を 支点 と して 静電 力 で 駆動 して 光 の 反射強度を変化 さ せ る も

の で ，ミ ラ ーチ ップ の 保持 。緩衝機構 を 工夫 す る こ とに よ り階

調 と精 度 を 向土 さ せ，現 在 で は 12bit ／400　dpi の 分 解 能 と階

調が得 られ て い ると 報告 した．DLP 技術を用 い た デ ィ ス プ レ

イ シ ス テ ム はす で に商品化 され て い る が，今後，光多重通信用

の 波長 フ ィ ル タな どへ の 応用 も考え て い る と述 へ た．

　今回 は，光 と磁 気物性 の 話題か ら少 し離れて 周辺 技術 の 探索
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