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多年生 植物 に お け る個体群の 染色体構成 と

地理 的分布
一

ユ リ科 の 場合
一

野 　　 田　　 昭　　 三

　 　　 （大阪学院大学）

　高等植物 の
一

部 で は ， 有性繁殖 の ほ か に 無性繁殖が か

な り重 要な ウ ェ イ トを も っ て い ま す．ユ IJ科 で は そ れ が

と くに 著 しい ．こ の 無性 繁殖 が 細 胞遺伝学的 な 面か らみ

て ど うい う特微を もっ て い るの か，また 個体群構成や 地

理的分布 に そ れ が ど う反 映す る か に つ い て ，興 味 あ る 問

題 が 多い．無性と有性の 両生殖 を や る高等植物 が ， 種 と

して ど う い う特徴を も っ て い るか に つ い て，い ろ い ろ な

ユ リ科 の な か で と くに ッ ル ポ Scilla 　scilloides （Lindle）

Dru 〔
・
e と ヤ マ ラ ッ キ ョ ウ Allizam 　t／tunbers ・ii　G ．　Don を

中心 と して ，こ れ に ユ リを少 しつ け加 え て お 話し した い

と思 い ま す．

1．　 後 代 分離 に 関す る 2 つ の 実験

　本題 に はい る前 に ，核型分析 の 重要 な 目印の 1 つ で あ

る仁狭窄の 発現性，お よ び 無性 繁殖器官 で あ る 珠 芽 の 遺

伝性 に っ い て ，
ユ リを使 っ た 2 つ の 実験結果を紹介 し ま

す．

　仁狭 窄　仁狭窄の 発 現 は 1 つ の 種 で か な らず し も キ チ

ン と した もの で は な く，しば しば同 じ種 の な かや集団間

で も位置 や 頻度 に 変異 が あ りま す．そ れ に もか かわ らず，

発現性 の 有無が遺伝的 な もの で あ る こ と を 示 す結果が コ

オ ニ ユ リ Lilium 　 meximowicgii 　Regel で え られ ま した．

　 コ ォ ニ ュ リ （2n− 24）の 基本数 x
− 12 は ， 2 本の 大き

い V 型 染 色 体 と 10本 の 1 型 染色体か らな り，こ れ は ユ リ

属 に 共 通 した 特 徴で あ り ま す．仁 狭増 は 1 本 の V 型 の 短

腕 と 1本 の 1 型 の 短 腕 に あ っ て ，一
般 に と もに ホ モ に 発

現す る．自然個体群 で V 型 の 仁狭窄 が ヘ テ ロ に 発 現す る

変 異 個 体が兄出 さ れ ま した． こ の 仁狭窄 の 不 発現 が 遺 伝

的 な もの で あ る か ど う か を確 め る た め に ， 2 種類 の 組合

せ の 交配 を 行 い ，そ の F ・ を 調 べ ま した ．そ の 1 つ の ヘ

テ ロ X ヘ テ ロ で は， Fl で 発 現 ホ モ 2 ， ヘ テ ロ 4 ，不発

現 ホ モ 1 の 各個体数で した．他 の 1 つ の 発現 ホ モ × ヘ テ

ロ で は ， 発現 ホ モ が 19，ヘ テ ロ が 24で ， どちらの 交配 も

ほ ぼ 期待値 に 合 い ま す ．こ の ユ リで は 仁 形 成 体 を 直 接 観

察す る こ と は で き な い が ， 仁狭窄の 発現 に よ っ て そ の 機

能を もっ て い る こ と は 知 る こ と が で き ま す．ま た 発 現 の

頻度 が 細胞間 で 多少変動 す る の は も ち ろ ん で す．

　珠芽形成　ユ リの 珠芽は
一

般 に 地一ヒ茎 の 葉腋 に 着生す

る が ，そ の ほ か稀 に 碵部 や 菜 の 基 部に み られ る こ と もあ

り ま す．オ ウ ゴ ン オ ニ ユ リ Lilium 　tit　・rinunt 　Ker −G 乱 wler

var ．ノ7α z厂醒 oアπ叨 （Nエakino ）Stearn； 2n．− 24 は，　彳』カ∫黄 色

で あ る点を除 くと オ ニ ユ リと 極 め て よ く似 て い ま す．材

料 は 秋 田 県の 栽培家 に 分 け て もらっ た もの で ，2x で あ

る が よ く発台 した 珠芽 を 地 ヒ茎 の 葉 腋 に 多 数 着生 し ま す．

こ れ と交配 した コ オ ニ ユ リは秋田産 の 標準 型 で ，花 が 赤

橙 色 で 珠 芽 は 全 くつ け ま せ ん ．オ ウ ゴ ン オ ニ ユ リ × コ オ

ニ ユ リの 3 個体 の F ・ は 花色 が や や うす い 赤機色 で ， 珠

芽形 成は非常 に 弱 く，小 さ い もの を 地 上茎 に ご く少 数着

生す る だ けで す．こ の F ・ に オ ゥ ゴ ン オ ニ ユ リを 戻 し交

雑す る と ，
B1 は 黄色花 とな っ て 珠芽 形成力 も回復 し ま

す．す な わ ち調 べ た 8個 体 の う ち 7個 体 で は 茎 の 頂 部，

中間部，基 部 の 各部位 に 着生 が み られ ま した ．

　一方 コ オ ニ ユ リへ 戻 し交雑 した もの の B ・ は赤橙 色 の

花 を も ち，珠芽 は 3 個体 の 頂部と 基部 に み られ，残 りの

11個体 は 全 くつ けませ ん．こ の こ と か ら， 珠芽 と い う無

性 繁殖器官 の 形成 は ， 遺伝的 に 支配 さ れ て い る こ と が わ

か りま す．

2． ッ ル ポ の 場 合

　自然倍数体群 　ッ ル ポ は 種 内 に A と B の 異 な る 2 つ の

ゲ ノ ム を も っ て い ます． A ゲ ノ ム （x ・− 8）に は 大形 で 中

糸 的 な V 型 染色体 （al ）が 1 本あ り， ほ か に 5 本 の 1 型

（a2
− a ：）と 2 本 の 小形 の v 型 染 色体 （a7

一
α s）を も っ て い

て ，
1V 十 51十 2v で 表わ さ れ ま す （図 1 ）．

一．一
方B ゲ ノ ム

（x − 9）は 51十 4v と な り，
1型 の 1 本 （bL）は 短腕 に 大 き

い 附随体 を も っ て い ま す．こ れ らの ゲ ノ ム の い ろ い ろ な

組合 せ に よ っ て ， 8 種 類 の 細胞 遺 伝 型 が r撚 個 体群 で 見

出 さ れま した （Haga ＆ Noda 　1976）． そ れ らの ゲ ノ ム

構成 は 核型 で 容 易 に 区別す る こ とがで きま す．

　基本二 倍休 の 1 つ AA （2n＝−16｝は減 数 分 裂 第 一
中期 で

811を形成 し， V 型 の al 染色体 の 二 価 は す ぐわ か ります

（図 2，表 1 ）． B ゲ ノ ム の 二 估体 BB （2n − 18）は 9u を

作 り，
5 個 の 1 型 「 価 が 4 個 の v 型 二 価 と よ く区別 で き

ます （図 2
， 表 1 ）．同質三 倍体の BBB （2n− 27）は核

型 の 上 で き れ い な 同質性 を 示 し，対 合 も 9ni が 高 い 率 で

出現 します．
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　複二 倍休 で あ る AABB （2n − 34）の 核 型 は 算 術 的 に キ

チ ン と して い て ， 1711を形成 して 二 倍体と 同 じ機能を も

っ て い ます． こ れ と BB の 雑種 に あ た る 異質 三 倍体 の

ABB （2π 霊26）は 9u ＋ 81 を 形 成 し，他 の 異質倍 数 体 と

同様 に A
，

B ゲ ノ ム の 遺伝的分化 を 示 し て い ま す．しか

しい ろ い ろ な 頻度 で A
， B ゲ ノ ム 問対合 に よ る 細胞あ た

り 1 〜4 個 の 3 価 も形成 し ます．異質四倍体 ABBB （2n
＝＝35）も同じ傾向 を 示 し ます．す な わ ち 基 本的 に は 9tn＋

81を 作 る ほ か ，ゲ ノ ム 間対合 に よ る 1〜 3 個 の 4 価 もみ

られ ま す． さ らに AABBB （2n・＝43｝の 異質 5 倍休 は ，

9111＋ 8H を 作 る の が 普通 で す．

　以 上 の べ た 二 倍体 か ら五 倍体ま で の 7 っ の 細胞遺伝型

は ， 少 くと も 2 地点 以 上 の 自生 地 が 見 出 さ れ，ツ ル ポ に

お け る 種構成 の
一

部 とな っ て い る．こ れ に 対 して BBBB

（2n − 36）の 同質四 倍体が ， 2 つ の BB 集団 で 各 1 個体あ

て 発 見 さ れ ま した ．ま た AAABBB 〔2iZ− 51）の 複 三 倍体

が AABB 集団 で た だ 1 度 だ けみ つ か りま した ．こ れ ら

は い ず れ もそ れ ぞ れ の 集団 で ，非減数配 1禺子 が 開係 した

受 精 に よ っ て 偶 発 した もの と 考 え られ，種 を 構 成 す る メ

ン バ ーに は な っ て い な い もの で す．

　人為雑種 に っ い て は BBxAA で AB 雑 種 （2n＝＝17）

を 以前 に 育成 した が ， 開花 に 達 しな い うち に 枯死 し ま し

た （野 門 1976）．　 しか し AABB × AA に よ る 三 倍雑種

AAB （2n＝・25）の 育成 に は 成 功 しま した （Haga ＆ Noda

1976）．そ の 後 AB 雑種は荒木君 （1971）に よ っ て 沢山

作 られ て い ます．

　過剰 B 染色体は 微小 な端糸 f と そ の 腕相 同 の F が 基 本

で ，個体あ た りも っ とも多数 が 含 まれ た 場合 は AABB 卜

19f−f・5F の 合計 24本 （f換算 で は 29本） で した （図 1）．

こ れ らの 体細胞 に お け る 数 は個体内で
一

定 して い る の が

普通 で す が ，稀 に 変動す る こ と が ありま す （Haga 　1961）．

こ れ らの ほ か に f よ り も さ ら に 小 さ い 端糸 B 染色体 と，

大 きめ の 次端糸 B 染色体 が ご く稀 に 見 出 され て い ます．

ま た f は 日本 の ど の 細胞遺伝 型 に も普通 に み られ る ほ か，

朝鮮 の AA に もふ くまれ て い て ，ゲ ノ ム の 起原 の 追跡 に

役立 つ か もしれ ま せ ん ．

Ol a2

b
q3 04 a5

《《
a6 　　α7 as

8

F

舶 ‘

（ ⊂

i
bl
図 1

b2　 b3　b4 b5

i
b6　b7 b8 bg

ツ ル ポ の 分化 した 2種類 の ゲ ノ ム か らな る 異 質四倍体 （ABBB ，
2η

一35十 1F）
の 核型 ．上 1 段が A ゲ ノ ム ，下 3 段が B ゲ ノ ム ，F は 過 剰 B 染色体を あ らわ

す．x1000 ．　 （Huga ＆ Nodu 　1976），

一 17 一

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



The Society for the Study of Species Biology

NII-Electronic Library Service

The 　Soolety 　for 　the 　Study 　of 　Speoles 　Blology

図 2　 ツ ル ポ に お け る 2 種 類の 基本 二 倍体 の 減 数分裂第一a・中期 ，左 図 は AA （811）で ，

　　　○印 は al 二 価染色体 ， 右 図 は BB （9u）で 5個 の 1 型 と ・1個 の v 型 二 価染色

　　　体が 区別 で き る． × 800．

表 1　 ッ ル ポ に お け る 細胞遺伝学 的特徴 の
一一

覧 表

覯 遺鬮 ・・ 魏擁 対合 の 細胞 当 り の 平 均 頻 度

自然倍数体

AA 　　　　　 16　 81匸

BB 　　　　　 I8　 91【
BBB 　　　　　27　 9m
ABB 　　　　 26　 9u 十 81
AABB 　　 　 　34　 1711

ABBB 　 　 　 35　 9エ1【十 81

AABBB 　 　　43　 9111．トー8H

7．9811十 〇．03【

8．981110．041

8．39111一ト0，62H十 〇．621

0．0411118 ．9211十 8．04】

16．9311十 〇．141

0．77【v 十 7．52111十 〇．7711十 7．821

6．26111十 10．7211十 2．78【

響 轄 鑿融 ・ ・

　 　 　 　 　 　95．3
　 　 　 　 　 　97．7

　 ＿　 　 　 　56．2

1−4111　　　　　52．5

　な　 し　　 97．3

1−31v　　　　　　54．8

　な 　 し　 　 83．2

0．050
．Oi

0．26

0．250

．280

．　020

．090

．400

．010
．17

国

本

本

本

本

木

本

韓

口

日

日

口

日

日

　BBBB 　 　　　36　 9iV

AAABBB 　　51　 17Ui

人 為 雑 種

AB 　　　　　 17　 17［

AAB 　　　　 25　 8
エ1 十 9

【

6．41iv一ト0．311H 十 4．4011十 〇．61エ

15．64H 扛 ｛1．46H 十 L461

　 　 　 　 　 96．5

な 　 し　　 92．3

O．02
【v 十 〇．10111十 2．9311十 10．771　　1−8

【1，III，【v　　　1．1

0．161ロ 十 7．8211十 8．851　　　　　　　　1−3111　　　　　　4．0

0．060
．09

本

本

日

目

0．O　 　 　BB × AA 匸 ｝

0．004　 AABB × AA

1》 Araki （1971）， 野田 （1976）

　以上 の C とを ま とめ た の が表 1 で ， 有
‘
レレL殖 で 子孫を

残 せ る の は AA ，　BB ，　AABB の 3型だけ で す・こ れ ら は

花粉稔 性 が 高 く，ま た 自殖 ・他 殖 と もに 1f子を つ け ま す．

一
方他 の 型 は す べ て 花粉稔性は 多少 とも低 ドし，r．［山交

雑 で え られ た 種 子 に よ る後代 は，親植物 とは 異 な る遺伝

的 に 不
’
ド衡 な ゲ ノ ム 構 成 を も っ て い ま す．つ ま り有性生

殖 は カ ・
ソ ト され て しま い ます．人 為雑種 の AB お よ び

AAB は ， 花粉
・
種 子 と も に 稔 性 は 極 め て 低 い もの で し

た ．

　無性繁殖 の 方法 と 能カ　 ツ ル ポ は稔 ・不稔性 に かかわ

らず，鱗茎 の 基 部 に 多数 の 小麟茎 を形成 して 旺 盛 な 無性

繁殖を行 い ます．た だ し AA だ け は 少 し違 っ て い て ，普

通 は 母球 の 分球 に よ る が ，毎年 分 球 す る わ け で は あ り ま

せ ん．

　無 性 的 な 増殖 力を調 べ る た め に ，
1g 弱 の 小 さ い 鱗茎

の 約 25カ 月 に おけ る数 と重量 の 増加率を実験的 に 比 較 し

ま した，そ の 結 果 BB が 鱗 茎数 で 13倍 ， 鱗茎 の 総 重 量 で

3．7倍 ，
BBB は 20倍 と 7 倍，　 ABB は8，3倍 と13．4倍 ，

AABB は 5．9 倍 と 9．5 倍，　 ABBB は 12．6 倍 と 7．4 倍，

AABBB で は5．9倍 と5．3倍 で した． こ の こ と か ら 6 種類

の 細胞遺伝 型 の な か で ，
BBB ，　ABB ，　ABBB の 3 型 が鱗

茎増殖率 は も っ と も高 く，AABB と AABBB は 比 較 的

に 低 い こ と が わか ります．

　 地 理 的 分 布　 ツ ル ポ は 東ア ジ ア に 固有 な 種 で ， H 本列

島 で は札 幌近 くの 琴似 と襟裳岬 を結ん だ線あ た りが 北限

で す （野 田 1976）．南 は 沖縄 と 石垣 島を 経 て さ ら に 台湾

ま で 分布 して い ま す．大陸 で は 朝鮮 平島 に 豊 富 に 自生 し ，

ま た 北 は ウ ス リーや 満 州 の 大興安嶺 の東側 あ た りま で 分

布 して い ます．大 陸 の 南 は華中，草南を 絣 て 少 くと も香

港まで 分布が の び て い ます が ， 西方 の 隈界が ど こ まで か

に つ い て は 資料 があ りま せ ん．

　 自生 地 の 環 境 　 わ が 国 に お け る い ろ い ろ な 自生地 の な
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か で ，あま り人 に よ る干渉 の な い 場 合 を い くつ か 紹 介 し

ます．海岸の 一
例 と して 敦 賀 （福井） の海岸 に 近 い チ ガ

ヤ が優 占す る と こ ろで は ， 少数 の BB を混 え た BBB の

大 きな集団が あ ります．こ こ は一部が 墓 地 や 果 樹 園 と な

っ て い て ， 個体密度 も極 めて 高 い もの で す ．福岡市近郊

の 志 賀 島 の 場合 も ， 海岸 の 砂浜 に 発 達 した チ ガ ヤ の 群溶

お よ び そ れ に 隣接 す る ク ロ マ ツ の 疎林 の 林床 に ， お もに

AABB か らな る大き い 集団 が あ っ て ， 9月 末 に は 豊富

な 覇果 形 成 が み られ ます．

　傾斜が急 で潮風 が 直接 あ た る海 崖 の 例 に は四 国 の 足 摺

岬 が あ ります．こ こ は ヤ ブ ッ バ キ の 純林 で 知 られて い ま

す が ， 林縁部 か ら草地 ， さ らに 急斜面 の堆土 に AABB

が 拡 っ て い て ， 複 三 倍体は こ の 集 団で 偶発 した もの で す．
・一一

方，唐津 （佐賀 ） の 鏡 lrI （284m ） と い う死火 山で は ，

耕作の 記録 の な い 乾燥 した 台形 の 山頂部 に AABB が自

生 して い ま す．

　 こ れ らの 例 とは 逆 に ，人 に ピ ッ タ リ く っ つ い て 常 に そ

の 干渉を うける場合 も多 くみ られます，雲 辺 寺 ［II（香川）

の 山麓の 畑作地帯 で は ，
コ ム ギ 畑 の うね の 問や あぜ に 沢

山生 え て い ます．また 高槻 （大阪） の あ る 公団 ア パ ート

の 芝 生 も1司 じ例 に は い り ま す．芝 の 移 植と と もに 侵 入 し

た もの と思 わ れ ます．

　 大陸 の 場合 は 中国 秉北地 区 の 中央 大 ・｛冗原 に あ る ア ル カ

リ地 帯 が 人 の
．
F渉 の 少 な い 原植生 の 好例 で し ょ う （竹 内

1957）． r一こ は耕地 の な い 草原区 で ，放牧や採卓地 と し

て 利 用 さ れ て い ま す ．pH 　9，5 と ア ル カ リ性が極端に 高く，

雨量 は 年「削 350mm 以下 で 6 月か ら 9 月 に 集 中 し，冬季

は 1rnLl 下 ま で ⊥ 壌 が 凍結 します．こ こ の ハ ネ ガ ヤ
ーシ

ベ リア ヨ モ ギ 群落 と して 区分 さ れ た 地域 に ， ツ ル ポ が 自

生 し て い ます． こ の 自生 地 の pll は 8 か ら8．7と やや低
’
ドした排水 の よ い 高 燥 な 場 所 で ，お も に 砂壌 ヒか らで き

て い ま す，lm の コ ー
ド ラ

ー
トの 泥 録 で は，点 々 と自生

して 頻 度 は 25彩 で す ． こ こ の ッ ル ポ は 開花期が 口本 よ り

も早 くて 夏 に 始 まり， 9 月 Ll亅に は 早 く も地 ヒ部 は 枯 れ て

しま い ます．日 本 の もの と 外 部形 態，生 育相お よ び ゲ ノ

ム 構 成 な どの 比較が で きれ ば非常に 面 白 い と思 い ます．

　 も う 1 つ の 例 は華北 で ，天津 の南，渤 海 に 面 した 北 戴

河 の 海岸 に おける マ ン シ ウ ク ロ マ ツ の 林床 に 口生 して い

る もの が 調 査 され て い ま す （侯 ら 1953）． こ こ の 自生 地

は 花 こ う岩 の 風 化 した 土壌 か ら な り ， pH が 5 か ら 6 と

低 い 点 は さ き に の べ た 場合 と 対照 的 で す．

　ゲ ノ 厶 構成 の 拡が り　 お もに 口 本列島 に っ い て の 自生

の 北 限 と南 限 を 6 種 類 の 細 胞 遺伝 型 別 に 論 じる こ と に し

ま す．ま ず BB は 北海 道 の 調 査 地 の すべ て を占 め て い る

が，九州 の 人 吉 に も見 出 さ れ て い ます． 同質三 倍休 の

BBB は 東北 地 方 か ら奄美大島 に 自生 して い ます． また

ABB は 青森 か ら鹿児島 ま で ，角性的 な AABB は 秋 出

か ら沖縄を経 て ，岡部 （1938）に よ れ ば 台湾 に 達 して い

ます ・ ABBB は 由 形 か ら九州 ま で ，
　 AABBB は 臨岡 県

の 比較的 に 近 い 2 地 点 に 限定 され て い ます，しか し荒 木

君 （1972）の 調 査 で は ， 朝鮮南部や済州 島に もあ りま す．

こ の ほ か 朝鮮南部 に は AABB や ABBB が 日本と共通

して 自生 して い ます． こ の よ う に 主要 な 型 は ，5x を 除

い て ど れ も広 い 範 囲に わ た っ て 分布 し て ， ツ ル ポ の ｝三要

な 構成要素 とな っ て い る こ と が よ くわ か ります．

　 こ の よ う に 細胞遺伝 型 の 地理的分布 の 傾向 は，全体 と

して あ ま り シ ャ
ープ に は で て き ま せ ん ．BBB は BB 二

倍体 か ら 直接 由来 した もの と考え られ ま す が ， 分布 一ヒは

か な らず しも重複 して い ませ ん ．ABB に っ い て も， そ

の 両親 型 に あた る BB お よ び AABB と 分布 上 の 関連 は

は っ き りして い ま せ ん．こ の AABB は 太平洋側 に 多 い

と い う傾向が み られ ま す が ，しか し 日 本海 側 に もな い わ

けで はありま せ ん ． ABBB が 四 南 の 方 へ 分 市 が 偏在 し

て い る こ と は い え ます．

　 地 理 的 分 布 を おお ま か な 地 域 別 に み る と ， 分布 の 傾 向

ら しい もの が 少 しは っ き りして き ま す．例 え ば 関東
一

中

部一一
北 陸を ユつ に ま とめ て 眺 め る と ，

AABB が 太平洋

側 に ，
BB が 日本海側 に そ れ ぞ れまとま っ て い る の が わ

か ります．近畿地方に つ い て もほ ぼ 同様 で す．もう少 し地

域を せ ばめ て み た 場合と して ，福 岡
一

佐 賀 両 岨 に ま た が

る 小地域で 43地点を調 べ た デ
ー

タ
ー

があ りま す ．そ こ で

み られ た もの は ， 島や海岸地域 に AABB が集中し ，
　 BB

と BBB は 逆 に 内 陸部 に 頻 発 して い ま す ．そ して ABB

と ABBB はと くに 地域 に 限定 され て い な い よ うで ，こ

の 傾向はある程度ま で 九州北部以 外 の 地域 に も適 用 さ れ

る よ うに 思 わ れ ま す、

　個体群の ゲ ノ 厶 構成　こ の 問題 に つ い て は，福岡市を

中心 と して 約 20k 皿 以 内 に あ る 5 地点 で 詳 し い 分析を

行 い ま した （Haga ＆ Noda 　1976），集団 当 り50な い し100

個 休が 観察 され た 結果，各集団 と も 2 か ら 5 種類 の 細胞

遺伝型 で 構成 さ れ ， そ の 組合 せ や優 占する型がす べ て 異

な る とい う複雑 な もの で し た，

　志 賀島に は 少数 の ABB と ABBB を ふ くむ AABB 集

団 が あ り， 海岸か ら数 km は い っ た 原 町 で は，　ABBB と

AABBB を そ れ ぞ れ 優 占型 と した 隣接 の 2 集団 が あ りま

す． また 山田集団 は ABBB を主力と して こ れ に BBB

が 少 々 混 生 し，三 沢 集団 は BB と BBB か らな る もの で

した．寒水 川 の 堤防 が 拡 が る中原集 団 は も っ と も大き く，

組成 も BB
，
　BBB

，
ABB

，
AABB ，　ABBB が そ れ ぞ れ 高い

割合を示 しま し た．こ れ らを高 ま た は 低倍数性，構造変

化 ，
B 染色体な ど の 目印に よ っ て さ らに 亜型 に 分 け れば ，

各集団 ともきわ め て 複 雑 な 構造を も っ て い る こ とがわ か

りま す． こ の よ う な 傾 向 は H 本各地 の 多数 の 集 団 に つ い

て もい え る こ と で ， ツ ル ポ の 自然個体群に か な り普遍 的

な もの と い え ます ，

　自然個体群に お ける無性繁殖 の 役 割　前 に の べ た ツ ル
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ボ の 旺 盛 な 鱗茎 に よ る 無性繁殖 は，種 の 維持 の み な ら ず

個 体群 の 遺伝的構 造 に 著 しい 効果を も っ て い る もの で す．

こ れを分析す る 目的 に ， ゲ ノ ム
， 構造 変 化，B 染色体 の

3 種類を 目印と して 用 い ， 無性的 な ク ロ
ーン を 高 い 精 度

で 確 め る こ と が fi」能 で す．具体 的 な 例 を い くつ か 紹介 し

ま し ょ う．

　まず 1 つ の 個体群 内 に 限 っ た場合，伊那 （長 野）で は，

ひ と 塊 り と して 生 育 し て い る の が明 か に 1 つ の ク ；
一ン

で あ る こ とが 明 か に さ れ ま した ．とい うの は，そ の ひ と

塊 りか ら 5 個体 を と っ て 調 べ た 結果 ， す べ て BB 構成 の

ほ か ， 変異 匪の 二 次狭窄 を も ち，ま た 転座 ヘ テ ロ で あ る

点 が 一
致 した か らで す．類似 の 例 は宇品 （広 島）で もみ

られ ま した ．芝 生 の な か に 生育中 の ひ と 塊 りか らの 5個

休 は ， す べ て BBB 十 5f で しか も 2 種 類 の 転 座 に つ い て

ヘ テ ロ で した．

　次に 1 つ の ク ロ
ー

ン が 自然状 態 で ど の 程 度 の 広 さ の 空

間 を 占め て い る か に つ い て ，前 に の べ た 中原 （佐賀） で

分析 した例 が あ ります ．こ こ の 個 体群 で は マ ッ ピ ン グ に

よ っ て 採集した 結果，調 査 区 域 の あ る 2 × 3nf の 場所 で

は ，
BB ，　BBB ，

　ABB
，
　AABB ，　ABBB の 各 型 の ，　 B 染色

体 に 関 す る 種 々 の 亜型 が ， 1m2 以 下 あ る い は 以 上 の ひ

ろが りを も っ て い ます （図 3 ；
Haga ＆ Noda 　1976 ）．な

か で も13個休 の AABB − 1十 lf と い う 低 四 倍体 が ほ ぼ

1mt 以 内 に 分 散 して い る 例は ， そ の 典型 的 な 場合 で す．

　 1 っ の クー
ロ ン が も っ と拡 っ て い る 例 は ， 岩沼 （宮 城）

で 見出 さ れ ま した．山道 に 沿 っ た 畑 の あぜ に ，
12× ユmX

内 で 採集 さ れ た 10個 体 は，す べ て BBB ＋ 2f で した ・ま

た 宮崎市 の 海岸 に 近 い 墓 地 で は，11 × 2m2 内で と られ た

13個体が すべ て ABB 十 3f十 IF で した ，ま た 前述 の 原 1｝1∫

（福岡） で は，ABBB 十 3f が 墓 地 の な か 約 80m2 で の 篝

囲 に 分散 して い ます．

　 同
一の ク ロ ーン の 追跡 を ，こ の よ う な 方法 で 彑 い に 離

れ た 集 団 間 に ま で 適用 で きるか ど うか は 興味深 い 問題 で

す．ツ ル ポ の 場 合で さ え も，ゲ ノ ム 構成 と B 染色体だ け

の 組合 せ の レ ベ ル で は 危険性が高 く，こ れ らに 何 か の 染

色休変 異 を加 え る 必要 が あ りま す． こ の 考 え に 適 当 な

もの と して 多変異個体 を と り あ げ ま し た ．そ の 1 つ は

ABBB 　l−1F の 構成を もっ タ イ プで ，
　 a4 染色休の 長腕 に

仁狭 窄 を もつ 変 異 A4 ゲ ノ ム を ふ くむ ほ か に ，　 a ・ お よ び

bl 染色体間 に 生 じ た ゲ ノ ム 間転座を も っ て い る も の で

す．減数 分裂で は ， 転座 の 証拠 と な る 果型 四 価を しば し

ば 形成 し ま す． こ れを タ イ プ 1 と し ます ．全 く 同
一

の 核

型 を 示 す タ イ プ 1 が，Pgl，・1の 宇不II島 や 宿毛 か ら 九 州 の 山

田 ・下 大利 ・都府櫻 （福岡） や 延岡 （宮蜻）ま で 発 界．さ

れ ま した ．

　 タ イ プ 1 の 核型 に さ ら に 呂 ゲ ノ ム 内 転 座 が 加 わ っ た も

の が タ イ プ frで す ．　 B 染 色 体 に つ い て は ，タ イ プ 1 と1司

じ 2n − 35十 1F お よ び ユF が 消失 した 2π ＝35 の 2 種類

が あ りま す．タ イ プ H の 見 出 さ れ た 範囲 は 極 め て 広 く ，

頼 ま 三 島 ・下 田 （静岡 ） k． ら伊 那 （長野），高山 （岐 阜．），

近畿 ｝ま 【尸賀　（滋賀），　韭攵プ∫　（プ〈1仮），　雑智ll奇　（N亅歌 rlD，

山城 （兵庫）， LI　1陰 の 久手 ・仁万 （島根）を経 て ， 九州

の 山 閏 （福岡） に 達 して い ま す．

　 こ の よ う な 不 稔性 の ゲ ノ ム 構成 に 転 座 を 1 薐類 ，とく

に 2 種類 も っ た 個体 が ，客地 で 互 い に 独 立 に 偶 発 す る こ

と は ξえ 難 い の で ， 1 つ の 起 原 に は じ まって ，移 動 に よ

っ て 伝播 した もの と考え る ほ か はあ りませ ん．移動 の 方

法 の 1 つ と して ，入 間 の 生 活 活 動 に 付 随 し た こ とも十分

推察 され る わ けで す．

　 無性繁殖過 程 に おけ る染色体変異 の 生成　体 細胞分裂

の 過 程 で ， 倍数体，異数体 ， 染色 体 の 構 造 変 化 な ど が 偶

発す るこ と は，経験的 に よ く知 られ て い ます． こ の よ う

な 変異 が 無性繁殖澪官 の 原基 に お ける始原細胞で 起 る と，

染色体に 関す る 変異個体が 無性的 に え られ ま す ．ッ ル ポ

で は 実際 に こ の こ とが実証 されま した （Noda 　1975＞。す

な わ ち，自然個体群 か ら と っ た 1 球 の ABB 十 2f が 鉢 の
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図 3　 ツ ル ポ の 中原集団 に お け る lm2 コ
ー

ド ラ
ー

ト ，　 No・1〜6 と No ・57〜60 を示 す・ BB

　　　は 2n− 18
，
18 十 2f，　BBB 　は 2π 一27十 1f

，
27十 2f，　ABB は 2n＝・，26

，
26十 1f十 1F，

　　　AABB − 1 は 2n；33，
33十 1　f，　ABBB は 2n ＝・35 十 1f

，
35十 3f の 各亜 型 を ふ くん で い

　　　る．各亜 型 の 塊 りは 無性繁殖 に よ っ て 形 成 され た もの で あ る （Haga ＆ Noda 　1976）．
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な か で 無性的 に 繁殖 し， ふ え た 14球 の 子 球 を 調 べ る と

1 球 だ け が ABB ＋ 1＋ 2f の 高三 倍体 で ，他 は す べ て

ABB ＋ 2f で した ．こ の 1本 の 染色体 の 増加は多分不分

離 に 由来 す る もの で ，明 か に 鉢 の な か で 起 っ た 現象 と考

え られ ま す．

　 同 じ現象が 臼然 の場 で 起 っ た と推定 さ れ る 例 は ， E 倍

体不稔性 の オ ＝ ユ リの 場合 で す．敦 賀 （福 井） で ひ とつ

葉の塊 りを採集し て 調 べ た 結果 ，
2n − 36 の 三 倍休 で し

た が， そ の 中 に 明 か な 転座 を ふ くん で い ま した （Noda

1975），こ れ は 体細胞起原 の 転座 ヘ テ ロ 個体 が 偶発 し，

そ の 個 体 の 鱗茎 の 基部が腐 っ て バ ラ バ ラ に 分 離 した 各鱗

片か ら再生 した，ひ とつ 葉 の 塊 り を 採 集 し た もの で し ょ

う．

　 染 色 休変異 の 集団 へ の 供給 が ，有性生 殖 過 程 の ほ か に

無性繁殖の 過程 で も可 能で あ る こ とが ，こ の よ うな 事実

か ら 期待 で き ま す．した が っ て ツ ル ポ に お け る 不稔性 の

ゲ ノ ム 構成 の も の で も，長期 に わ た れ ば 遺伝的変異を蓄

積 で き る こ と を 示 して い ま す．

4。　ヤ マ ラ ッ キ ョ ウ の 場 合

　種 の 特徴　 こ の 種 は い くつ かの 点 で ツ ル ポ と異 な っ て

い ます．ネギ 属 に は基本数 が κ 一7， 8， 9 の 3 通 りが あ っ

て ，日 本 の 種 は す べ て x − 8 を も っ て い ま す．そ の 核 型

は 7 ＞十 11 か ら搆成 さ れ ， 1 型染色体の 短腕 に 小さ い 附

随体があ ります．ヤ マ ラ ッ キ ョ ウ で は こ の核型 を 示 すゲ

ノ ム が 3 種類あ っ て ，こ れ を Al ，　A2，　A3 と して 区 別 し

て い ま すが ，核型 上 の 分化 は あ りま せ ん （図 4 ）． こ れ

に 対 して 4 番 目 の ゲ ノ ム A4 は 8V か ら構成 さ れ ， 核型

の 上 か ら他の 3 種類の ゲ ノ ム と 明か に 区別す る こ とが で

き ます．そ して 種全体 の 細胞学的 分 化 は お もに ゲ ノ ム と

倍数性 の レ ベ ル で 起 り，こ れ に少数の搆造 変化 が 加わ り

ます （野 田 ・渡 辺 1968）．

　 ヤ マ ラ ッ キ ョ ウ と は こ れ ら 4 種類 の ゲ ノ ム の 組合せ に

よ る 4 種類 の 倍数体 か ら な る複 合 体 で ， そ れ らの 細胞遺

伝学的 な特徴 は表 2 に ま と め られ て い ます． 二 倍体 （2n

＝16）はす べ て AIAI で あ ら わ さ れ ， 減数分裂 で は 8エ1 を

形成 しま す．異 質 四 倍 体 の AIAIA2A2 （2n − 32）は 4エv ＋

8H が典型 的 な 対合型 で ，
こ の こ とか ら異質倍数性 と み

な されたわ け で す．異質六倍体 AiAiA2A2AsA3 （2n ・＝48）
の 典 型 的 な 対 合は 41v＋ 161【 で す．複 二 倍体 （2n ・＝・32）は

AIAIA4A4 の 構成 を もち，
16

エ！ を常 に 形成 しま す（図 4 ），

こ れ らの 自然倍数体 は ， 複二 倍体を除 い て 12種類以 上 の

次端 糸 な い し 中糸 の B 染色体を ふ くん で い ますが，こ こ

で は 省略 します．

　花粉稔性 は r一倍体 か ら六 倍 体 ま で ， い ずれ も90％以 上

で 高 い ．自殖と他殖の 両方 で Pt’f’を豊富 に つ け る が，自

殖 の 萌稔 陛 は かな り低 い の で ，こ の 植物 は
〜

般 に 他殖性

とい え る で し ょ う，開花 は 10月中旬 か ら11月上 旬 で ， 阪

本寧男 さ ん に よ れ ば ， 三 島市 の 六倍体の 自生地 で は， シ

ジ ミ チ ョ ウ や ヒ ラ タ ア ブ の 1 種 が 花 に 集 る と の こ とで す．

　外部形 態 の特徴の 1 つ と して 根生葉が 3 陵性 で あ る が ，

複 培 体だ け は 扁平で 幅が 広 くな っ て い ま す．以 前 は こ

の 複 二 倍体 が A ．thunbergii ，他 の 3 型 が A ．　yama ・rak ’kyo

と 分類 され て い ま した が，現 在 は す べ て A ．Xftunbersii

表 2　 ヤ マ ラ ッ キ ョ ウ に お け る 細胞 遺 伝学的特徴 の
…

覧 表

　 倍　数 　体

自然倍数休

　AIA1

AtAIA2AE

AIAiAzA −．A3A3

AiAn ．A4A4

人 為 雑 種

　 AIAIA2

AIA ，A2A3

AIAIA2A4

AIAIAEA2A3

AIAIA2A ：IA4

　 　 2n

（核 　　型）

　 　 162x
（7V ．

トユ1）

　 　 324x
（7V 十 II）

　 　 486x
（7V ← II）

　 　 322
× （7V 十 11）十 2x8V

　 　 243x
（7V 　IlI）

　 　 324x
（7V 十 11）

　 　 323
× （7V 十 II）う 8V

　 　 405
× （7V 十 II）

　 　 404x
（7V 十 1．1）十8V

基 本 的 な 対 合 型

（細胞 当りの 平均頻度） 騨 讒
稔

膿 蘿

811
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 91．1
（8．　OII）

繍齢 。 。6m ＋ ，．8511．，。．、41） 　 　 ・8・・

論撫 ，．28、v ＋ 。．。31。 ＋ 、7．2g。 ＋ 。．。31）
・8・・

16エ1
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 97．2
（0．031v ÷ 15．8711十 〇．16 匸）

61H十 2
【II

．2
【

（5．301u　I　2．63it十 2．631）
2Iv十 2in　ト511十 81
（1．361v十2．84111十 5．4011十 7．241）
11v十 311E十 511十 91
（0．02v 十 1．521v十 2．84111十5．5211十 6．001）
2

【v ＋ 1m ＋ 11111．71
（0．02v十 1．821v十 〇．821H　I−11．00H 十 7．201）
1rv一ト4111十 10H 十 4【

（0．05vエ÷ 0．16v十 〇．56【v 十 4．63HI 十 9．60H
＋ 3．691）

40．3

57．1

63．8

90．4

85，0

7．0　 　 46，0

20，2 　　73．2

32．9　　　87．9

52．5　　　47．9

13．7

5．1

21．6

一　 　 　17．8
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図 4 　ヤ マ ラ ッ キ ョ ウ の複

一
／一倍体，AIAIA4A4 （2n

− 32）の 核 型 ， 左 の 2 組 は 附随体

　　　染色体 を ふ くむ A1 ゲ ノ ム （7V ＋ II）， 右 の 2組 は A4 ゲ ノ ム （8V ）．× 1440．

　　　 （野 田 ・渡 辺 　1968 ）．

1種 と され て い ま す．ど の 倍数体 も種 子の ほ か に ，母球

の 分球 に よ る 無性的 な 繁殖 を しま す．ま た 稀 に は ， 花芽

が珠芽 と い う無性繁殖器官 に 変化す る変異個体 が あ りま

す． こ れが 遺伝的 な も の か ど う か は 確 め て い ま せ ん が ，

Levan （1937＞は ・f．6 σ 漉 伽 ” z の 珠芽 形成個体 の 1
’
1殖後

代 で ，着生 と 非着生 が 分離す る こ とを み て い ます ．

　人 為雑種 　白然倍 数 体問 の 人 為交 配 は 般 に 容 易 で，

AIAI と AIAIA2A2 の 閥 で は 42．3 ％の頻度 で 三 倍雑種

AIA 」A2 を 生 じ，こ の 雑種 の 三 仙 形 成頻度 は 比較的高 い

もの で す （表2 ）．ALA1 と AIA ］A2A2A3A3 の 間 で は

0〜15，7％と 低下 し，四 倍雑 種 の A ・A ・A2A3 で は三 価

の 頻度 が 少 し 高 い 点 が 日 立 っ て い ます ．ま た AIAIA2A2

と AiAiA2A2A3Au の 間 で は 57．1〜64．3％ と よ く交雑 し

ます．そ の 1碚 雑種 の AiAiAaA2A3 に おけ る 五 価形成

は稀 で ， 少数の 四価 の ほ か は 大部 分 が 二 価 と
一
価 を 作 り

ます．

　一
方 A ，A 、A4A4 を ふ くむ交配 で は，　A ・Al との 問 は 交

雑率が 0 〜21．4％ と低 く， しか も種子は 発芽困難 で 雑 種

の 育成 に 成功 して い ませ ん． し か し A ］AtA2A2 と の 間

で は ほ と ん ど 100％ 成功 し，四 倍雑 種 ArAIA2A4 が 多数

え ら れま し た．A ・A 　LA 　・
，
　A3 と同様 に 四価 が 減 少 し，三 価

の 増加 が 特徴 的 で す． 6x との 間 も50〜90％ と 交雑率 は

高 く， fi一倍雑種 の AiAIAeA3A4 は AIAIA2A2A ： 1こ くら

べ て 慌 価 の 頻 度が著 しく増加 します ．

　 A ， ゲ ノ ム は 次端 糸的 な 附随体染色体を もっ A ，，
A2

，

Ae の 各 ゲ ノ ム と 明 か に 異 な って ，す べ て 中糸染色体 か

ら構成 さ れ て い ま す．しか し ， 前 に の べ た A4 ゲ ノ ム を

ふ くむ 人 為 雑種 の 対 合 か ら， 他 の 3 種類 の ゲ ノ ム との 間

に 比 校的高 い 相同性 の あ る こ と が わ か りま す ．ま た こ の

こ とは，AIAIA2A4 で 次端糸的な Al お よ び A2 ゲ ノ ム

の 附 随 体染色体 と ，
A4 ゲ ノ ム の V 型 染色 体の 1 つ と が

対 合 して ， 異 型 の こ 価，三 価 ，四 価形像 を そ れ ぞ れ 作 る

こ と か らよ く理解 で きます．

　 こ れ らの 人為雑種の 花粉稔性 は，自然 倍数体 と く らべ

て
一
般 に 低 く， 臼由交雑に よ る 覇形成率 は さ らに 低 ドし

ま す （表 2 ）， こ れ は 4種類 の ゲ ノ ム の 間 に ， 対合分化

と 遺 伝的分 化が あ る こ と を 示唆 して い ま す ．

　構 造 変化　お もな もの に 動原体を ふ くむ逆 位が ありま

す．こ れ に は 2 種類 の タ イ プ が あ っ て ，
1 っ は AIAI で

見 出 さ れ た もの で，逆位部分 に 乗 換 え を生 じて 花粉稔性

が 80 ％ほ ど に 低下す る もの で ， 高槻集団 （大 阪 ）で 偶 発

した も の で す （Watanabe ＆ Neda 　 1974）．他 の 1 つ は

AIAI
，
AIAIA2A2

，
　AIAIA2A ・2A3A3 の そ れ ぞ れ に 共通 に

ふ くま れ る もの で ， 逆位部分 で 乗換 え を全 く生 じませ ん．

し た が っ て 稔性 は 低 下 せ ず ，起 原 が 占 くて 永続性 の 構造

変化 の 1 つ と・ぢえ て よ い で し ょ う，

　転 座 に つ い て は高 山 （岐 阜）や え び の 高原（宮崎）ArAr

の 集団 で ， 花粉稔性を 半減 さ せ る もの が ，ヘ テ 凵 個体 で

発 見 さ れ ま した． こ れ「ら は減数分裂 で ◎ 4 ＋ 6u を形成

しま す．一方高槻の A ・A ・ 集団 で は ， ◎ 4 ， 2 ◎ 4 ，◎

6 の 3 種 類の 転座 ヘ テ ロ 個体 が ふ くまれ て い ま した．こ

れ ら は 前 に の べ た逆位 とは 別 の 構 造 変化 で す ．そ の ユ つ

の ◎ 4 を 形 成す る 転座 は 全休 の 57 ％ を 占め ， 花 粉 稔 性 は

あ ま り低下 しませ ん ．減 数 分裂策
一・

後期 で ， 70〜100％

と い う alternate 分離 の 高頻度 に よ る もの で す． こ の よ

うに 理 論値 よ り も高 い 頻度 で 分離す る こ と が ， 遺伝 的 に

制御 さ れ た もの で あ る か どうかは興味深 い 問題 で す． こ

の 転座 も永続性 の もの とみ な され，…
方高山集団 の 転 座

は 偶 発性 の もの と思 わ れ ま す．

　 高槻集団 は こ の よ う に 構造的 に 極 め て ヘ テ ロ で ， 調 べ

た 28個体 の う ち 正 常な もの は 5 個 体 だけ で した．あ と は

04 の 転座 ヘ テ ロ が 12
，

2 ◎ 4 が 4 ，◎ 4 と 永続 型 逆 位

の 混合が 4 ，◎ 6 と永続型逆位 の 混合が 1 ，永続型逆位

の み が 1 ，偶発性逆位 が 1 の 組成 で す．なお こ れ らの 約

’
卜数の 個体は ， 附随体 の 大 き さ に つ い て ヘ テ ロ な 対を も

っ て い ま す．

　 キ ア ズ マ は わ が 国 の AIA 】 で は ，
二 価 あ た り 1 〜 3 個

が 形成 さ れ ，平均1．91で ラ ン ダム に 分布 し ます．と こ ろ

が 朝鮮 （大邱） の 二 倍体で は，キ ア ズ マ が 動原休付近 に

偏在す る ネ ギ 型 に 近 く，平 均 頻 度 は 2．　01を示 しま し た．
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つ ま りキ ア ズ マ 分布 の パ タ
ー

ン で 両者 は 異 な っ て い る よ

う で す．

　 地 理 的 分 布 　 日本 列 島 に お け る 自生北限 は 福島県 あた

りで ，列 島 に 沿 っ て 少 くと も奄美大島まで 分布が の び て

い ま す．二 倍体 は え び の 高療 （宮崎）まで ，ほ ぼ こ の 全

域 に 点 々 と堀 れ て ，さ らに韓国 の 大邱 に も臼生 し て い ま

す．A ，AIA2A2 の 異質 四 倍体は 今 の と こ ろ 近 畿が 東の 端

で ， 西 の 方 へ 連続 分布 して 九州 は とくに 豊富の よ うで す．

こ れ に 対 して 複二 倍体は 四国以 西 に 自生 し ， 南 は奄美大

島ま で に 散発 し，他方対馬を経て 韓国南部に つ な が りま

す．全休 として 分布が不連続 の 傾 向を もち，また 本州 で

は現 われ て い ま せ ん ．六倍体 は 野 日 達也 さん の 調 査 で 関

東 の 臼生 が 明 か に され ， 私 が 調 べ た 伊豆地方 をふ くめ て ，

種 の 分布域 の 東端 に 偏在 して い る こ と が わ か り ま した．

　まだ 分布の 全体に つ い て 不 亅
一
分な と こ ろが多 い の で す

が ， 4 種類 の 倍数体 の 分布域 が 互 い に 接触 した り 重複 し

た り して い る傾 向 が あ る よ うで す．しか しそ れ に もか か

わ らず，各集 団 は 例 外 な しに 単 の 倍数体か ら構成 さ れ

て い て ，こ の 点が ツ ル ポ の 個体群 の 構造 と明 か に 異 な っ

て い ま す．以 上 は こ れ ま で 40 数地点 の 調 査 の 結果 で す．
一

般 に 二 倍体 はか な り湿 っ た土壌 に 自生 し，山間部の水

田 の 昨 な ど に は 比較 的 多 く み られ ま す． こ れ と 対照的 な

の は 六 倍体 で ，丘 陵，山道 の 路傍，あ る い は崖 と い っ た

わ り あ い に 乾 い た 場所が普通 で す．そ して AIAIA2A2 も

湿潤 で な い 土壌 を 好 む 傾 向，す な わ ち丘 陵や 畑地 な ど の

ほ か ， 高度 1000m くらい の 山偵 な ど に 出現す る 特微 が あ

ります．一
方複 二 倍体は ，海岸性 の 環境 に 多 い よ うで す．

こ の よ う な そ れ ぞ れ の 生態条 fi・の 違 い が，個体群を均
一

な組成 に させ て い る有 力 な 要因 と 思 い ます．
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司 会 山　 口 聰 麟 叡奮薪織繕）

阪 本 ： ツ ル ポ の 場合に は ゲ ノ ム を A
，
B と は っ き りちが

っ た 記 号を用 い て い る の に 対 して ， ヤ マ ラ ッ キ ョ ウ で は

Al ，　A2 ，A3 ，A4 と い うふ う に して い ま す が ，こ の 場合 ，

ゲ ノ ム を ど う い うふ うに 定義 され て い る の か ，ゲ ノ ム 記

号を こ の よ う に した 根拠 に つ い て お伺 い した い ．

野 田 ：人為的 な こ と に な ります が ，ヤ マ ラ ッ キ ョ ウ の場

合，A ， BC ，D と分 け る ほ ど ， は っ きり した 差 が な い ．

最 初 は 4X，6X を 同質 と考 え て い た ．しか し対合を 見 る と

4 価 ， 6 価の 頻 度が低 い ．auteallopolyproid と し、
っ た よ

うな こ こ ろ も ち で 表 わ す た め，Mother 　symbol を A と し

て ，1
， 2，3，4 と い う 数字 を つ け て い る．対合 や交雑 の

程度 か ら見 る と，そ れ ほ ど分化 して い な い ． こ れ に 対 し

て ツ ル ポ の 場合 は，も っ と 分 化 の 程 度 が 進ん で い る と 見

た の で ，A ，B と し て ゲ ノ ム を 分 け た．

　小麦 の 場合 で は，ど の 程度 な ら Mother 　symbo1 を変 え

る とい う，何か基準がありま す で し ょ うか ．

阪本 ：小麦 の 場合 は ， 対合 は もちろんで すが稔性 も考慮

して い る．ヤ マ ラ ッ キ ョ ウ の A4 とい うゲ ノ ム は ，核型

が か な りちが っ て い る が ，そ れ で も同
一ゲ ノ ム と して い

る の は，ど う して で すか ．

野 田 ：A4 は は っ き り核 型 が ち が い ます．け れ ど も，交雑

率 とか ， 稔性 の 点 で は あま り低 下が 認 め られな い の で ，

別 の ゲ ノ ム 記号 と して は 示 さ な か っ た．他 の A ・ ，A2 ，　A3

と対合 の 面 で は っ き り と した 薫 が あれ ば，B と して も よ
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か っ た が ， そ うで は な か っ た ． 1 型 染 色 体 が v 型 に な る

変 化は ， 比較的簡単 な プ ロ セ ス で 起 き る 場合 もあ ります．

ゲ ノ ム 記 号の シ ン ボ ル は，核型 よ りも対合 ， 花粉稔性，

種 子稔性な ど に 基準を お くべ きだ と い う判断 で す．

渡 辺 ：A2 ，　A3 の diploid は あ りませ ん か．つ ま り ，　 Al，

A2 ，　A3 と い うの は ，　 diploid レ ベ ル で 分化 し た の か，

po 】yploid に な っ て か ら分 化 した の か と い う こ と で す．

野 田 ：二 倍体 レ ベ ル で の Al ，A2 ，A3 の 区 別 は， そ れ ら

の 間 の 分 化 が 小 さ い の で ほ とん ど不 可能 と 思 い ます．A2

と A3 を倍数休 の ゲ ノ ム 構成 だ け に 限定 して い る の は そ

の た め で す．し た が っ て 倍数体に な っ て か らの 分化 と ，

A2A2 や AsA3 の よ うな 基本二 倍体の 絶滅 と い う 2 つ の

可能性が ありま す．そ の 点 を は っ き り させ る の は 困難 な

の で ，今の と こ ろは手を つ けて い ませ ん ．

渡辺 ： A ・，
A ・，　A3 間 で あ ま り 分化 が 認 め られ ず ，しか も

対 合価が低 い と い うの は 対合 に 関 して ， 遺伝的 に 多価接

合 を 抑 え る 遺 伝子が あ る と は 考 え られ ま せ ん か．

野 田 ：小麦 で は，す で に そ う い う 同祖的対合 を 妨 げ る 遣

伝子群が よ く知 られ て い ま す が ，一搬 的 に は ， そ うい っ

た もの が 分析され る の はむず か しい ．倍数体で 多価 の 頻

度 が 低 い の は，縁 の 遠 さ と して の 同祖的 な 差 とい う
一

っ

の 量的な違 い と して ， か え っ て ，縁 の 遠 い 証拠 と 考 え て

い る． 4 倍体 で 多価 が 少な くな っ た場合，そ れを遺伝子

で 考え る よ りは ， む しろ ，AIAIA2A2 と して ゲ ノ ム を分

け る 根拠 と考 え た い ．…つ の ゲ ノ ム の 中 に 02 つ の 多少

と も遺 伝的 に 異 な っ た もの が 入 っ て い る と考えた い ．

渡辺 ： そ れ な らば，入為的 に 合成 した A ・A ・A2 の 三 倍体

で 3価 が 形成 され， 4 倍休 に 比 べ て そ れが多 い の は 1 ど

うお 考え で すか．

野 田 ： こ うい う例 は 多 くあ っ て ，3 倍体 で 対合す る相手

が い な くな る と，ゲ ノ ム 内 で も対合 す る 場 合 が あ り，

“
対合 分 化

”
の 問題 だ と 思 い ま す．

山 口 ： い ろい ろ な点 か らの 御質 問が あ る か と思 い ます が ，

ツ ル ポ の 生 活圏 と い う意 味 か ら，人 里 性と い う こ とに っ

い て，河野 さん に コ メ ン トを い た だ こ う と思 い ま す ．

河 野 ： 私が そ れ に ふ さ わ しい か どうかは わ か り ま せ ん

が ……二 ・二 の 点 で 指摘 で き る か と思 い ま す．人 里 性 と

い う こ と に つ きま して は ， 確 か ， 野 田 さん ，ツ ル ポ の お

仕事 を始め られた こ ろ に，そ こ まで 解析的 に は ふ れ られ

て お りませ ん で した ね．

野田 ： 今で も変 っ て い ませ ん．

河 野 二 前川 さ ん の 史前帰化植物 の リス トに ッ ル ポ は 人 っ

て い ま す か．

野 田 ： 入 っ て い ます．

河 野 ： そ うで す か ，入 っ て い る わけで すね．野 田 さ ん の

方が よ く見 て お られる と 思 い ま す が ， 北海道 で 生 え て

い る と こ ろ と い うの は ， 海岸 に 面 した 草原 で ， 必ず し も

人 為 的 な 環境 で は あ り ま せ ん 裏 目本 の 能登半島で は海

岸 の 岩 壁 ，カ シ ワ 林 の 林床 に も生 え て い ま す．必 ず し も

人 間 くさ い とこ ろ ，人 聞が 攪乱 した と こ ろ に生 え て い る

と い う こ とで は な い よ うで す．関東平野 で は 二 次林 の 中

に も入 っ て い ま す し，ア ズ マ ネ ザ サ の 生え て い る と こ ろ

で も， ず い ぶ ん 大き な 群落を作 っ て い ます．私 は 史前帰

化値物と い うこ とに 関 して ， あまり コ メ ン トで きませ ん

が，必ず し も そ うい う こ と を 考 え る 必 要 は な い と思 い ま

す．む しろ ， 人間 が 生 活す る と こ ろ ，
disturbance の あ

る と こ ろ で も，繁 殖 で き る の は，急 に そ うい う と こ ろ に

侵入 し て い け る の で ，そ う い う場所が ，一．一見す る と，．ヒ

要 な 生活 の 場 と い う 印象 を 与 え て い る む きがあ る の で は

な い か ，そ ん な こ とを ち ょ っ と 今 の こ と で 感 じ ま した．

具体的 に どうい う こ とが あ る か とい うと，今 は 言 え ま せ

ん が．

野田 ：私 も一
時 は ， 前川 さ ん の 1943年の 史前帰化植物 の

提 rl昌の 根拠 と な っ た Lycoris で す が ， そ れ と 同列 の もの

と して ， ツ ル ポ が あ げ られ て い て ， 冂 本 列 島 の 自生 に 関

して は ， そ うい う史前帰化植物的 な こ とを考 え て は い ま

した． しか し生育地を見ます と，河野 さん が 指摘 され た

よ うに 高 さ900m ほ ど ま で も生 え て い ま す．ま た 500m 前

後 の 丘 陵地帯 の 人 手が 入 ろ う と入 る ま い と，そ う い っ た

場 所 に も多 い ．そ れ か ら海岸 の 斜面 と い う もの は ， お そ

ら く長 い 間 人 間 の 手 が か か ら な か っ た と思 われ ま す が ，

そ うい う と こ ろ に も産 して い る．と くに 小 さ な 島 に ま で

分布 して い る こ と は 史前帰 化植物 だ け で は 説 明 で きな い ．

河野 さん の 指摘 された こ とは，私 も考え て は い た の で す

が，ただ，そ の 原生育地 の 研 究 に よ い 場 所が あ りませ ん．

満州 の よ うな 原生育地 と す る こ との で き る場所 が あ れ ば

よ い の で す が ， 目本の 平 地 で は，か な り攪乱 が 行 な わ れ

て い る の で ， 原 牛 育地 は見 つ か らな い ．と こ ろ が ，自然

植生を破壊 して しま っ た 場所に も，消 え て しま う大部分

の 植物に 対 して ツ ル ポ な ど い くつ か の 球根性 の 植物は残

る．そ れ ど こ ろ か ， 逆 に ， 灌本 や 林 を 切 る こ と に よ っ て ，

陽 当りが よ くな る と，急 に殖 え る，畑 の 中 に 入 り込 む こ

と もあ り ， 除草 さ れ て も周 辺 に 残 る こ と な ど か ら，雑草

化 す る と い う そ う い う 問題 の あ る植 物 だ と 思 い ま す．

　 積極的 に 畑 に 入 り込む，帰化植物 的傾向は，ッ ル ポ に

は あまりあ り ま せ ん が ， 自生地 を 破壊 さ れ て も残 って

雑草化す る，と くに ，一 ・二 年休閑す る耕作地 や 山間部

の 畑で は そ の 全 面 に ツ ル ポ が広が る と い う こ とが 起 り ま

す．

　 四 国 ・高 知 の ミツ マ タ 栽培 地 で は ， 山 の 斜面 を 伐 採 し

て 陽当 りの よ くな っ た と こ ろ に ツ ル ポ が で て くる．照葉

樹林 に はありま せ んが，ク ヌ ギ 林 とか ， そ れ か ら，常緑

樹で も松 の 疎林 で は，大 き な 群落を作ります．日本 で も

朝鮮 で も，もと もと あ っ た もの が ，逆 に そ こ で 有利 に な

る．半陰性 か ら陽性 の 場所 ， そ れ は 自然 で あれ，人 工 で

あれ，生 き て い け る．土壌 に して も，砂土 か ら壌土まで
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融 通 の 幅が広 い ．局地的 に は雑草的 に な っ て 人 里 性が で

て くる理 由が そ こ に あ っ て ，前川 さ ん の 史 前帰化植物 と

され た 根拠 で もあ る と 思 い ま す．

　同様 の 例 が ノ ビ ル に もあ り ま す．あれ は，畑 と か ，路

傍 まで 生 え，も っ と人 く さ い と こ ろ に 出 て くる。栗田 さ

ん （Kurita ＆ Kuroki 　1964 ） の 謂 べ で は 4X と 5X が あり 1

全 国の 分布を見 ると ， ああ い う人 里 性 の 強 い ノ ビ ル で も，

倍数性 に 関 して は，ツ ル ポ よ りも， も っ と は っ き りした

地理的 傾向 が あ る．で す か ら，人 に よ っ て 攪 乱 さ れ て 分

布 が 全 くメ チ ャ ク チ ャ に な っ て い る と い う 予想 さ れ る も

の は，実 は ノ ビ ル の よ う な もの で もそ うで な い ．ッ ル ポ

の 場 合 に は，地理的 な 傾 向 と い う も の が ，は っ きりと出

て こ な い ．しか し ， 全然 な い わ け で もな い ．は っ き りで

て こ な い 理 由 は，人 為的 な 攪 乱 に よ る もの よ り，む しろ ，

光に対 して も， 土壌 に 対 して も，適 応性 の 幅 が 広 い こ と

か ら ， 現 在 の 分布 が 出来 た も の と 思 わ れ る．

　タ ン ポ ポ で や られ て い る よ う に，目本 の よ う に 人 為 的

な 攪乱 の 多い とこ ろで ，逆 に ，人 里 性 そ の もの を研究 の

対 篆 と して ， そ れ に あ っ た 材料 を選 ん で ，人 里 性 と は 何

か，ど うい う と こ ろ に ，どうい う影響 が 出 て く る か を 調

べ る こ と も，別 の 意味 で は 必 要 で は な い か と思 い ま す．

河野 ： 生 活環 の 方か ら見ます と，野 田 さん は ご存知 だ と

思 い ます が ，春 先 の 早 い 時期 に 葉 だ け展開す る．そ う し

て ，
5

，
6 月 か ら 7 月末ご ろま で は 葉 が 残 っ て い ま し て，

早 い もの で 7 月末，遅 い もの で 9 月 ご ろ花 茎をあげ て ，

花 を つ け る もの ，全 く根 生 葉 を つ け な い で，花 某 を つ け

る もの が あ ります ね．カ タ ク リな ど，他 の 林床性 の 植物

の 生 活様式 と く らべ て 考え て 見 ま す と，今 は，かな り

open な habitutに な っ て い ますけ れ ど も，も と もと は，

完全 に 閉鎖的 な森林 とま で は い か な い ， や や 半閉鎖的 な ，

semi −closed な 森林 の 林床 に，主 な 生活 の 場 が あ っ た の

で はな い か と思 い ます．光 合成 を，ち ょ っ と測 っ て み た

こ とが あ りま す．光 合成 の パ タ
ー一

ン は，ど っ ちか とい う

と，他 の 春植物 と同 じで す．い わゆ る 陽 地植物 とちが う，

春植物独特な光合成 の パ タ
ーン が他 の 例 で 知 られ て い ま

す が，そ れ とよ く似 て い る わけ で す．で す か ら，そ れ と

は，直接 つ な が りは な い か も知 れ ませ ん が ， 原 生育地 が

平 地 の落葉樹林 に あ っ て ， さ っ きもお っ し ゃ っ た よ うな

こ と で ，現在の よ う な分布を示す よ うに な っ て い る の だ

ろ う と思 い ま す．た だ
一

つ ，こ こ で 野 田 さん に お伺 い し

た い こ と は ，ゲ ノ ム 記号 で A
，
B と して 示 され ま したが ，

か な り geneticな もの で す ね ．と こ ろ が ッ ル ポ の 分布域は

中国大陸ま で 広 が っ て い ま す．そ の よ う な な か で の ゲ ノ

ム の 分化 の 時期 や ， そ れ か らそ の あ と の 移住 と か 交流 が

あ っ た の で し ょ うが ， そ の あた りの プ ロ セ ス を ど うお考

え で し ょ うか．

野 田 ： 今 日 さ け た と こ ろ を ズ バ リつ い て こ られ て 頭 が 痛

い の で す が ……AA が 今わ か っ て い る の は朝鮮の水原，

そ れか ら井原 さん が以 前 ， 香港 の もの が AA で あ る こ

と を 調べ て お られ ま す．そ れ か ら ， 朝鮮 の 南部 に もあ る

そ うで す．しか し ， 日本列 島 は大体南か ら北ま で 調 べ て

い ますけれ ど ， 今 の と こ ろ 1 箇所 も 出 て き ま せ ん ．一
方 ，

BB は 今の と こ ろ 冂 本 だ け で す ．　 AABB が で き る た め

に は，どう して も AA と BB と両方 が 必要 で す けれ

ど も，朝鮮海峡をは さん で 別 々 に 分布 して い ます．中国

本 土 の 状況 が 全 くわ か らな い の で ，こ うい う情報抜 き に

して ，分化の 話 は で きない の で すが，許 さ れ る範 囲 で す

る な らば，ツ ル ポ の 分化 した と こ ろ が，中国木土 あ る い

は東北部だ と すれ ば ， 日本 に 入 っ て き た の は ， 少 くと も

AA は 入 っ て 来ず に ，
　 BB と AABB とが入 っ て 来 て ，

こ の 問の 雑種型 が 分化 して 来 た ． BB か ら同 質 三 倍休

BBB が で きた． 大陸 で は B ゲ ノ ム そ の もの は倍数体の

型 で あるの で すけれ ども， 2 倍体として は 分布 して お り

ま せ ん．

　 で ，AABB の 起原 は，や は りまだ BB が大陸 で 見 つ

か っ て お りま せ ん け れ ど も，大 陸 で あ っ た の で は な い か

と思 い ます．こ の あ た りがゲ ノ ム の 分化 した と こ ろ で ，

そ の うち AABB と BB とが 日 本 に 入 っ て 来 た ，そ れ も，

南か ら北 へ と 北 上 型 だ と思 い ます．少 くとも，今の と こ

ろ は北海 道 が 北限 と な っ て い る と い う こ と だ と思 い ます．

こ の 点 ま で が今需え る こ と で す．

河 野 ： A と B との 分化 は い つ ご ろ だ と 思 い ます か ．

野 田 ： そ れ は，もう
一

つ 先 の こ と に な っ て さ らに 判 らな

くなります．共 通 の 祖先 を UU と して 表わ す と，全 く

未 知 の もの で す が u か ら A → B の コ
ース で あ る か ，

B →

A の方向で あ る の か ，A → B な ら基 本数 が 増え る方 向 ，

B → A な ら減る方向 で ど ち らの ・∫能性 もあ る わ け で す．

理 屈 の 上 か ら，そ れ を ど ちらで あ る と 決 め る の に は AA

と BB と の 染色体以外 の デ
ー

タ
ー

が な い と何 とも言え な

い の で は な い か．AA と BB の ど ち らが 原始的 か と 菖う

こ と に つ い て は ， 今 の と こ ろ方 向が つ か め な い ．ッ ル ポ

属全体 で 言 う と，佐 藤 重 平 さん は，属全体 と して は κ一4

か ら16ま で ，私 の 調 べ た 限 りで は 完 全 に つ な が っ て しま

い ますけ ど ， 確 か 8 を基本数 と し て ， そ れ よ り少 な い 数

に 減 る 方向と，多 い 数 に 増え る方 向との 進化 が ある と考

え られ て い ます．そ う しま す と A か ら B ゲ ノ ム が 出来た

と考え られ ま す が ，確実な こ と は何 と も言 い か ね ま す．

　 中国大 陸 の も の が 調 べ られ な い こ と に は ， 脂葉標本 か

らは， ず い 分あち こ ち凋 べ て 見 て ， こ れ が AA で はな

い か とい う もの もあ りま した が ，染色体 を見 な い こ とに

は ，何 ともしょ うが あ りませ ん．北 川 政夫 さ ん が ハ マ ッ

ル ポ と して 変種 に された もの もAA じゃ なかろうか と思

い ます ．細胞学的 資料 に 関 し て は 全 くお 手上 げ で す．

阪本 ； A ゲ ノ ム と B ゲ ノ ム で すが ， 他 の 種か ら， す な わ

ち ツ ル ポ 以外 か ら， 人 っ た と い う こ と は 考 え られ ませ ん

か．
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野 田 ： ツ ル ポ 属全体 の 分布を見 ると，ッ ル ポ は地 理的 に

隔離 さ れ て い る の で す．東の 方は海で す か ら， 西 の つ な

が りを見 ます と ， ッ ル ポ 以外 の もの は，今わ か っ て い る

限 りは，イ ン ドに イ ン デ ィ カ と い う種 と も う一
っ ホー

エ

ナ ッ ケ リと い う種が あ り，そ れ か ら東 ， 少 くと もビ ル マ

と イ ン ドの 国境 で す け ど ， そ こ よ り東 に ツ ル ポ 属 の もの

が あ る と は 聞 い て い ま せ ん ．北 の 方， ヒ マ ラ ヤ ，チ ベ
ッ

ト，そ の 北の 砂漠地帯に もな い よ う で す， シ ビ リ カ と い

う の がありま す が ，こ れ は シ ベ リア の 方 で ，西 の 方 に な

り ま す．結 局 ，ッ ル ポ は ッ ル ポ 属 （Scilla）の 中 で は，地

理 的 に 隔離 さ れ た 孤 立 し た 種 で ， 東 ア ジ ア だ けの もの で

す、過去に つ な が りが あ っ た と すれば別 で す け ど，現 在

の 分布 を 見 る と，そ の 限 りで は 他 の 種 か らゲ ノ ム が 入 っ

て くる と い う こ と は な さ そ うで す．

森 島 ： ッ ル ポ とい う種が，全休 と して どん な環境に も生

育 で き る 適 応性 の 広 い 性質 を も と も と持 っ て い た ， い わ

ゆ る前 適 応 と い う の で し ょ うけ ど，そ うい う性質を持 っ

て い た 種 だ か ら， ど ん な と こ ろ に も入れ る の か，あ る い

は 染色休 の ．ヒで も変異 の 幅 が 広 い の で す か ら，き っ と 遺

伝 子 レ ベ ル で も変 異の 幅 が 広 い の で し ょ う け れ ど も， 分

布域 を 広 げ て い く上 で ，い ろ い ろ な 変異 を 生 み 出 して い

き な が ら，disturbed　habitat に 対 して 適応力を高 め て き

た の で ，今 の よ うに い ろ い ろ な 条件 の とこ ろ に 入 り込 ん

で い る の か どちらか で しょ うか．disturbed　habitat に 生

え て い る もの と，そ う で な い もの と の 間 に ，何 か 遺 伝的

な差 は 認 め られ な い で し ょ うか．

野 田 ：少 く と も ゲ ノ ム 構 成 の 種 類 の Eか ら は 大 き な 違

い は な い と思 い ます．例 え ば ，
AABB と い う複 二 倍体

の
一

番有性的 に よ く繁殖 し，しか も無性 繁殖 も低 い け れ

ど もや る もの は 海岸 の 原 生 育地 と 考 え る と こ ろ に 多 い ．

そ して 内 の方 に も相当あ る．disturbed　habitat に も多 い

で す し ， 地 域 の 間 で 核 型 の 上 か らは 何 ら差が な い ．もう

一
つ の 例 は ，

B が 3 つ の 同質 3 倍体を とりま して も， こ

れ は逆 に 山深 くて 向然植生 に 近 い 生育地 に もあ ります し，

畑 の 中に もあ りま す，で す か ら，こ れ は ， 幅広 い 適 応性

が先 か ，攪 乱 の 過程 で 身 に つ けた か ， い ずれ で もよ い の

で は な い か と 思 い ます．そ うい う適応性 の 幅 の 広 さ を，

そ うい う分布 か ら知 る こ とが で き る．もう少 し，そ れを

分析 的 に や れば ， 土壌 や あ る い は 日陰 の 条件だ とか ，一

っ
一

つ 数字 で 表わ し て ゆ け ば，お も しろ い 結 果 に な る．

　適 応牲の 幅広 さ と い うの は ， もちろん 無性生殖 の 能力

と 非常 に 密接 に 結 び っ い て い て ，共同作業を や っ て い る

よ うな もの で す．と同時に ，そ れ か らもう
一一

つ
， こ れ は

全 くふ れな か っ た こ とで すが，や は り，多年生 で 無性繁

殖をす る とい う息 が 長 い と い う有利 な 点 もあ りな が ら，

や は り淘汰を受 け て い る とい う一
面 の 事実 もあ りま す．

　不稔性 の ゲ ノ ム 構成を した タ イ プ は ど れ で も自由交雑

で わ ず か に 種子 が で き る．そ の 実 生 を調 べ て みる とい う

い う な 染色体の もの が で て くる ．そ れ か ら AABB の よ

うな もの で も，染色休が ＋ 1 ，＋ 2
，

＋ 3 ，……あ る い

は
一 1 の ような遺伝的 に ア ン バ ラ ン ス な異数体ま で が 自

然集団 に 見 つ か っ て い る．しか し，そ れ が 多数を占 め る

こ と は な い ．や は り正規の ゲ ノ ム 構成 の もの が主 で す．

　 実験的 に や れば，中間の 高お よ び低四倍体が 出て きま

す が，自然 で は あ ま りで て こ な い と い う こ と は，や は り，

そ うい うもの が 淘汰 され て い る とい うこ と で す ．そ れ か

ら，そ れ に 関連 して ，私が お 話 し した 中の ，中原集団 で

す が，私が 調 べ た 時，126個体は ， ほ と ん ど全部， 正 規

の ゲ ノ ム 構 成 を して い ま した が ，10年 た っ て 荒木君 が 同

じ 自生地 を 調 べ た と こ ろ ， プ ラ ス ・マ イ ナ ス の い ろ い ろ

な 異数 体が 出て 来 た の で す．そ れ もか な りの 頻 度 で 出 て

来 て い ます （Araki 　1972）．

　 こ うい う違 い が ， 卜年閙 に な ぜ で て 来 た か を考 え た 時，

今考え うるただ
一一

つ の こ とは， こ こ 十年間 に ， 日本 の 農

業 の 形態が変わ っ て 来て い る とい う こ とで す．そ れ は，

牛や 馬 を 使 わ ず ， 勤力 の 耕作機 を 使 う よ うに な っ て 採草

地 が い らな くな っ て い る．採草地 の うち ， 川 の 十手 に 生

え る 草 と い うの は，年間を通 じ て ， 1 番刈 り， 2 番刈 り，

3 番 Xljりとい うぐあ い に 草 を刈 りま す t　 3 番刈 りが 9 月

中旬か ら下旬 に か け て で，
’
］
’
度 そ の こ ろ が，ツ ル ポ の 花

が 終 っ て 種子を つ け る こ ろ で す の で vF；．1：と一
緒 に ッ ル ポ も

刈 られ て しまう．そ れが牛や 馬を飼わな くな っ て ， 草を

刈 らな くな る と，生 え る に ま か せ て い る の で 種子が完全

に 熟 して 後代 を 残 す．不稔 型 の 後代 と思 わ れ る ゲ ノ ム 構

成 の 不 規 則 な，数 の 上 で も 1ト観 の もの ICプ ラ ス あ る い は

マ イ ナ ス の ，か な り幅 の 広 い もの が 全体 に 高 い 割合を 占

め る集 団構成 に な っ た の だ ろう と，今 の と こ ろ，そ れ し

か説明で きませ ん ， しか し，お そ ら く，そ れを そ の まま

放 っ て お け ば，＋ や
一

の 中間 の もの は消 え て い っ て ，正

規 の ゲ ノ ム 構成 の もの が 残 る．そ の 推 定 は 中原以 外 の 日

本全体を 調 べ た 結果 ， 中間 の もの は極 め て 少 な い ，とい

う こ とか ら，や は り，ゆ る や か で あ る が ，無性繁殖を す

る もの に も淘汰はがか っ て い る と 考 え て い ま す．

小 川 ： 井原 さ ん か ら伺 った の で す が，ツ ル ポ で は 発芽 に

関 し て
一つ の 集団 で ヘ テ ロ だ と伺 っ た の で す，どの ゲ ノ

ム 構成 か 知 らな い の で す が ，あ る タ イ ブ の ツ ル ポ に つ い

て は ，発芽が非常に，一つ 一・つ の 種 子で ち が う と い う
…

野 田 ： 染色 体構成 が で す か ？

小川 ： い え ， 発芽行動 で す．私 は山 ［ 君 と同じ よ うに タ

ン ポ ポ を や って い ます．タ ン ポ ポ で は，や は り，一
つ
一

つ の 親株か らと っ た 種 亅
二
の
一

つ
一

つ が ちが うの で す．前

適応 と い うの が い い の か ど うか わ か らな い の で す け ど，
一

っ の 集団内で バ ラ つ きを持 っ て い て ，ど うい う環境変

動 に も子孫を残 し得 る よ う な もの を 持 っ て い る 可 能性 は

あ る と 思 い ま す ．

野 田 ： い ま ，お っ し ゃ っ た 発芽の 行動 が ちが うと い うの
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は，例 え ば 発芽 の 幅 が 不 ぞ ろ い だ と い う こ と も人 る の で

す ね．

小川 ： は い ．

野 田 ：
一

般 に 野生 の 植物 は発芽 の 幅 が 広 い と い うの が 普

通 で す．こ れ が ，作物 に な る と対照 的 に 幅 が 狭 くな り，

一斉 に 出 る わ け で す．発 芽か ら開 花結実 ま で が そ ろ っ て

い る の が 作物 で ， そ の バ ラ ツ キ の 広 い ほ うが，む しろ野

生植物 で あ る と い う点 で は ， ッ ル ポ も例外 で は あ り ま せ

ん．そ れか ら親 の 株 と の 関係 で す が ， 多年生 だ と 親株 が

残 っ て い て ，そ れ が 次 の 年 も芽 を 出す．同時 に そ れ か ら

落 ち た 種子 も発芽 して くる．

　そ して 親 と 共存と い う こ と に な る．そ の時，光合成を

や る の に 子供の 方 が 有利 な 条件 に な る．つ ま り，親株 よ

りも早 く芽を 出 して 来 る．そ して 光合成 を 妨 げ られ な い ．

　 そ れ か ら，遺伝子構成 ， ゲ ノ ム 構成 の ち が い で 発芽 に

ち が い が 出 て 来る か は ， 私は や っ て い な い の で す が ，大

休，と りま きを や っ て み ます と ，
1 ヶ月ぐら い で 出て き

ま す ．見 た か ぎ りで は，多少 と も バ ラ つ き は あ りま す が ，

ど の ゲ ノ ム 構成 の もの が 早 い と い う こ と は ， 私 の や っ た

か ぎ りで は，な い よ うで す．そ れ は AA も含め て の こ と

で す．

　 ど う い う 点 で ，ゲ ノ ム 構成 の ちが い が，発芽 行動 の ち

が い に 出て い る の か 思 い 出 して い た だ け れば……．

小川 ： 発芽 に 時間 が か か るん で す．

野田 ： ま い て か ら発芽まで の 所要 口数で す ね ．

小 川 ： あ る 数を ま い た ト「寺に ，そ の 発 芽 ま で の 日 数が 個 々

の 種 子で ちが う……．

野田 ： 親株 の ゲ ノ ム 構成 の ちが い に よ っ て ，そ の 発芽の

時 期 が ちが っ て く る と い う こ と で す か．

小川 ： あ るゲ ノ ム で は 発芽 期 の バ ラ ッ キ が 大 き い と い う

こ と だ と 思 う．

野 田 ： 野生 の もの は そ うで すか らね．特に ツ ル ポ だ け の

特異 現 象 で は な い と思 い ま す け ど
……．

河 野 ：そ れ に 関 し て ち ょ っ と，r野 生 の もの は 』 と い う言

い ．方を 野 田 さ ん が お っ し ゃ っ て い た の で ．僕 は か な りそ

の 時期 と い うの は ，環境 との 関連を もっ と 考え る 必要 が

あ る と考 え る の で す ね ．同 じ野生 と い っ て も， 自然林 の

安定 した ような 環境 の 場合 で は ， 今 の お話 の よ うに 、 不

ぞ ろ い だ とい う こ とは 少 な くて ， か な り同調的 に 発芽 し

て い る場合 が 多 い ん で す．つ ま りそ うい う時期 が ず れ る

と 幼植物の 生存が確保で きない よ うな ，光 と か 温度 と か

の 環境 の 推移 に は そ れ 自身 の 季節的 な リズ ム が あ る の で

す ．で す か ら，む しろ ，今 お っ し ゃ られ た よ う な こ と は，

人 里 的 な 植物 だ か らこ そ，そ う い う風 に バ ラ バ ラ で て く

る もの が 保有 され て い る．そ れ が む し ろ淘汰圧 に 対 して

は 適 応 的 で あ っ て ，生存の 機会を持 っ て い る と い う 風 な

形 で 分化 して 来 て い る の で は な い か と思 うん で す。だか

ら，森島さ ん の お っ し ゃ っ た よ うな意味 で の 前適 応 と い

うよ り は ， む しろ ，
そ う い っ た 幅 の 広 い 適応性 を 保有 す

る こ とに よ っ て ， そ うい っ た disturbed　 habitat で 代 々
，

種子繁殖子孫 を 残 せ る よ う な 印象を受 け る の で すが，そ

ん な こ とで ど うで し ょ うか ．

野 田 ： そ の 通 りだ と思 い ま す ．一
番 そ れ が著 しい の は，

い わ ゆ る コ ス モ ・deリタ ン 種 で す ね．し か も，い ろい ろ と

人 に く っ つ い て い る帰 化植物 に 多 い と思 い ま すが，こ れ

は，極 端な こ とを 昌い ます と ， 冬 を 除 き 年 間 発 芽 して 来

る．春か ら秋まで発芽す る．遅 く発芽 して 来 た もの は ロ

ゼ ッ トの 形 で 越冬す るとい うよ うな もの が あ りま す．し

か し ， 種 の 性質 が ち が っ て ，今 ， 河野 さ ん の お っ し ゃ っ

た よ うに ， た と え ば親 そ の もの が 生存 で き る よ うに な っ

て い る 林床生 の 多年生植物 の 場合 に は 種 予の 発芽が そ ろ

うとい う こ と が あ って もよ い で し ょ う．

　 しか し ， そ れ は作物の場合 に 発 芽が そ ろ うとい う こ と

で よ く似 て い る けれ ど も， 淘汰 の 性 質が 全然 ち が うわ け

で す ね ．作物 と野生 の 場合 と．そ ろ うか ， そ ろ わ な い か ，

要す る に ，そ の 植物 に と っ て ど ちらが 有利 か ， そ れ 次第

だ と い う こ とで すね ．

　 ッ ル ポ に 関 して は私 の 経験 で は 発芽は よ くそ ろ っ て い

る ，ダ ラ ダ ラ した や つ は で て き ま せ ん．大体 1 ケ 月を越

え な い と思 い ます．半月内外 で 出 て き ま す．そ れ は，河

野 さ ん もお っ し ゃ っ た よ うに ， 光合成 が 春植物と 似 て い

る と い う傾 向 と も無関係で は な い と 思 い ます．と い う意

味 で は，帰化植物 に 見 られ る よ うな ， 半年 に も わ た って

ダ ラ ダ ラ 発芽 して 来 るような もの とは対照的 な 発芽 の 仕

方 を 持 っ て い る と言 え る と思 い ま す．
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